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C-GEN — comprehensive technology — CHP & P2G & P2P
ZERO — EMMISION POWER PLANT (50MW)
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Technologie produkcji wodoru

W Liquefaction M Transport = Regasification

Optimistic variant, no recovery

Pessimistic variant, recovery

Pessimistic variant, no recovery
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Coefficient of cumulative consumption of primary energy

TEC gaz ziemny
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Technologie produkcji wodoru

Sprawnosci energetyczne technologii wytwarzania wodoru zasilanych paliwami (na podstawie [2])

Technologia Paliwo Sprawnos¢
energetyczna, %"
Reforming parowy Gaz ziemny
65-75)!
Ropa naftowa
Czegsciowe utlenianie Gaz ziemny
50)!
Ropa naftowa
Zgazowanie Wegiel
42,5-46,5)?
Biomasa
Piroliza Wegiel
47,9 )?
Biomasa
~ 1.SMR
eta SMR =0,89 k SMR=1,124
ELEKTROLIZA
eta EL=0,7 k_ H2=1,43
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Technologie produkcji wodoru

Sprawnosc energetyczna technologii wytwarzania wodoru
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Poréwnanie sprawnosci energetycznej technologii wytwarzania wodoru
(opracowanie wtasne na podstawie [15])

(1 - Elektroliza, 2 — Dekompozycja tfukiem plazmowym, 3 - Termoliza, 4 — Termochemiczny rozdziat wody,

5 — Konwersja biomasy, 6 — Zgazowanie biomasy, 7 — reforming biomasy, 8 — Elektroliza PV, 9 - Fotokataliza,

10 — Metody foto-elektrochemiczne, 11- Ciemna fermentacja, 12 — Elektroliza wysokotemparaturowa,

13- Hybrydowe obiegi termo-chemiczne, 14 — Zgazowanie wegla, 15 — Reforming paliw kopalnych, 16 — Fotoliza wody,

17 — Foto-fermentacja, 18 — Foto-synteza, 19 — Foto-elektroliza)
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Technologie produkcji wodoru
Koszt termo-ekologiczny (TEC)
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Koszt termo-ekologiczny (TEC)

EGZERGIA PELNE NAKLADY
wspolny miernik jakosci rachunek zuzycia
bogactw naturalnych skumulowanego
\ /

KOSZT TERMOEKOLOGICZNY (J. Szargut)

skumulowane zuzycie egzergii bogactw nieodnawialnych
zwigzane z wytwarzaniem rozpatrywanego produktu
uzytecznego, uwzgledniajgce koniecznos¢ zapobiegania
| kompensowania strat wywolywanych odprowadzaniem
substancji szkodliwych do otoczenia

Wskaznik zrbwnowazonego rozwoju

P wskaznik kosztu ter moekologic znego

) egzergia wlasciwa

l
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Technologie produkcji wodoru

Wptyw sprawnosci elektrolizera na koszt termo-ekologiczny (TEC) produkcji wodoru

TEC H2, MJ/M)

0,18
0,17
0,16
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0,13
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0,11

0,1
0,09
0,08

Tytut wykresu
(TEC)SMR,HZ - 1,17'1’29 MJ/MJ
—&— 1 prod
—@&— 2 prod
0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9

Sprawnosc elektrolizy
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Technologie produkcji wodoru

Wptyw sprawnosci elektrolizera na koszt termo-ekologiczny (TEC) produkcji wodoru

Tytut wykresu

0,18 _
017 (TEC)SMR,HZ = 1117'1,29 MJ/MJ
0,16
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Sprawnosc elektrolizy

Dodatkowo ciepto uwzglednione jako produkt uboczny elektrolizy

BEZ Koszt unikniety Q TEC_H2 |0,114466| MJ/MJ
Koszt unikniety Q TEC _H2 0,08356| MJ/MJ
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TEC gaz ziemny

éezpos'rednie rozprezanie LNG (DEX) \

A zrodto
ciepta l

NN

v
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proste rozwigzanie konstrukcyjne,
niska doskonatos¢ termodynamiczna,
- brak wykorzystania egzergii termicznej,
- wykorzystanie wytacznie by
Przyktadowo:

dlap,, =27 MPa,

e = 11% /
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TEC gaz ziemny

6:)iegi Rankine’a (RC) \
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TEC gaz ziemny

/Obiegi Rankine’a (RC) \
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TEC gaz ziemny

/Ukiad T.S.-2

LNG

Odparowany gaz ziemny
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TEC gaz ziemny

/Ukiad T.S.-2

o  Strumien odparowywanego LNG: 103,75 kg/s
L J@J }— -+»—= o Strumien spalanego gazu: 9,75 kg/s (8,59%)
24 - @ 23 12¢ 13 14
° =33 I

Dn | D 487 o Moc elektryczna netto: 265 MW
Tk [y bo 1 o Sprawnos¢ egzergetyzna 53,9%
’ DS] 32| 5’_
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TEC gaz ziemny
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LNG SUBMERGED COMBUSTION VAPORIZERS WITH STIRLING
ENGINE (OPTION 2 — WITHOUT ADDITIONAL GAS BURNER)
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TEC gaz ziemny
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TEC gaz ziemny

Optimistic variant, recovery

Optimistic variant, no recovery

Pessimistic variant, recovery

Pessimistic variant, no recovery

W Liquefaction M Transport = Regasification

1.00 1.02 1.04 1.06 1.08
Coefficient of cumulative consumption of primary energy
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