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Pilnie potrzebne sg prace rozwojowe nad katalogiem struktur technicznych terminali dostepowych
w ostonach sieciowych nN oraz SN
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WSTEP

w artykule omoéwiono wybrane zagadnienia dotyczgce
katalogu struktur technicznych terminali dostepowych w
ostonach sieciowych nN oraz SN,

ze wzgledu na bardzo duze znaczenie poprawnosci
rozwigzan technicznych terminali dostepowych w ostonach
sieciowych nN oraz SN omawiane zagadnienia wymagaja
pilnego uregulowania.



NOWY MODEL INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ NA PIERWSZYM RYNKU

WSCHODZACEGO ELEKTROPROSUMERYZMU

W  nowym modelu Infrastruktury  technicznej
elementami o0 Kkrytycznym znaczeniu s sieciowe
terminale dostepowe STD,

terminale weztowe STDW zostang zabudowane w punktach
poboru energii PPE | bedg aktywnie wspotpracowac online
z Innymi STDW, KSE, uktadami automatyki, systemami
iInformatycznymi i pomiarowymi OSD, udostepnionymi
Instalacjami OZE elektroprosumentow oraz rozproszonymi
magazynami energii, wykorzystujgc lokalne 1 zdalne
pomiary elektryczne oraz deterministyczne rozwigzania
teleinformatyczne dagzgc do zapewnienia optymalnych
technicznie 1 ekonomicznie wolumenow 1 kierunkow
przeptywow  energii w  poszczegolnych PPE |
automatycznych oddziatywan proefektywnosciowych.
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KONCEPCJA WEZLOWEGO TERMINALA DOSTEPOWEGO STDW

« STDW  zapewni mozliwos¢  pracy  autonomicznej
elektroprosumenta zbiorowego oraz elektroprosumentow
iIndywidualnych poprzez  stworzenie uzasadnionych
technicznie 1 ekonomicznie warunkow do wydzielenia
obszaru do pracy autonomicznej, prowadzenia optymalne]
pracy wyspowe] oraz bezpieczne] | dobrej jakosciowo
resynchronizacji nadzorowanego uktadu wyspowego z KSE,

« zdolnos¢ do wydzielenia ukfadu bedzie precyzyjnie
analizowana w powigzanych ze sobg funkcjonalnie |
Informatycznie dla danego obszaru STDW w oparciu o bilans
energetyczny online oraz aktywng 1 deterministyczng
wspotprace z  uktadami  reqgulacji | automatyki,
udostepnionych instalacji OZE w celu osiggniecia stanu
zbilansowania niezbednego do udanego wydzielenia.
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INNOWACYJINE FUNKCJONALNOSCI STDW

¢ system automatycznego bilansowania w czasie rzeczywistym
mocy | energii wspotpracujgcy z automatykg wydzielania,
prowadzenia pracy wyspowej oraz resynchronizacji z KSE,

« automatyczna redukcja mocy w czasie rzeczywistym
Instalacji OZE w celu zapewnienia bezpieczenstwa KSE,

« realizacja w czasie rzeczywistym optymalnych wolumenow |
Kierunkow przeptywow energii w poszczegolnych PPE,



INNOWACYJINE FUNKCJONALNOSCI STDW CD.

« sprzetowy, bardzo szybki obliczeniowy system rozptywowy
| estymator stanu (oparty o model fizyczny obiektu,
obliczeniowg strukture sprzetowg FPGA oraz biezgce
wielokanatowe pomiary wielkosci elektrycznych
| dwustanowych konfiguracji uktadu) zapewniajgcy analize
N-1 oraz predykcje mozliwych do wystgpienia konsekwencji
realizowanych potencjalnie niebezpiecznych lub
nieoptymalnych operacji np. tgczeniowych, regulacyjnych itd.,

e automatyczne wykonywanie uzasadnionych i akceptowanych
przez elektroprosumentow oddziatywan proefektywno-
sciowych.



CECHY DOBRYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH STDW

e« czas rzeczywisty dziatania 1 deterministyczne czasowo
rozwigzania teleinformatyczne,

* rozwigzania przemystowe, standaryzacja sprzetu |
oprogramowania

« struktura rozproszona,

* wspotpraca z innymi systemami oraz unifikacja rozwigzan,

« skalowalnosc sprzetu, oprogramowania | mocy obliczeniowej,

« sprzetowe struktury obliczeniowe FPGA, system rozptywowy
| estymator stanu,

« ekonomia traktowana w ujeciu kompleksowym.



CZAS RZECZYWISTY DZIALANIA | DETERMINISTYCZNE CZASOWO

ROZWIAZANIA TELEINFORMATYCZNE

 Kkluczowym elementem STDW jest ukiad automatycznego
bilansowania w czasie rzeczywistym mocy, ktory
wspotpracuje z automatykg wydzielania, prowadzenia pracy
wyspowe| oraz resynchronizacji z KSE,

« automatyczna redukcja mocy instalacji elektroprosumentow
realizowana w czasie rzeczywistym jest wymagana dla
zapewnienia bezpieczenstwa pracy KSE,

e automatyczne bilansowanie w czasie rzeczywistym energii
jest niezbedne dla optymalnego sposobu zakupu | sprzedazy
energil elektryczne] oraz wspotpracy z dedykowanymi
iInformatycznymi systemami rozliczeniowymi,

« wprowadzenie proponowanych dla STDW funkcjonalnosci
wymaga  zastosowania  deterministycznych  czasowo
rozwigzan teleinformatycznych.



ROZWIAZANIA PRZEMYSLOWE,
STANDARYZACJA SPRZETU | OPROGRAMOWANIA

« wszystkie elementy sktadowe, sprzet | oprogramowanie,
STDW  powinny byCc realizowane w  wykonaniu
przemystowym gwarantujgcym poprawnosC rozwigzan
zgodnych 2z obowigzujgcymi standardami technicznymi,
niezawodnos¢ dziatania, bezpieczenstwo oraz wieloletnig
bezproblemowag prace i serwis urzadzen.

* Dbezpieczenstwo | efektywnosc¢ pracy uktadow oraz realizacja
celow ekonomicznych (w oparciu o biezgce uwarunkowania
rynku energii) sg realizowane w STDW przez ukfady
dedykowane] automatyki oraz oprogramowanie systemowe |
aplikacyjne czasu rzeczywistego zaimplementowane w
specjalizowanych sterownikach przemystowych bedgcych
zasadniczymi elementami STDW.



STRUKTURA ROZPROSZONA STDW

« STDW ma w warstwie technicznej | funkcjonalne] strukture
rozproszona,

« STDW zarzgdza rozproszonymi elementami uktadu (miedzy
Innymi  udostepnionymi instalacjami  OZE np. PV,
magazynami energii itd.),

« kazdy skomplikowany rozproszony system pomiarowy
rowniez STDW, zwtaszcza wykorzystywany w rozliczeniach
handlowych, powinien zostaC poddany procedurze
sprawdzania | okresowego wzorcowania przez posiadajgce
odpowiednie doswiadczenie, wyposazone we wiasciwe
wzorce, oprzyrzgdowanie oraz uprawnienia instytucje.



WSPOLPRACA Z INNYMI SYSTEMAMI ORAZ UNIFIKACJA

ROZWIAZAN STDW

« STDW ma 1z zatozenia wspotpracowaCc z innymi
rozwigzaniami w oparciu o deterministyczne rozwigzania
teleinformatyczne,

« unifikacja rozwigzan technicznych zapewnia wymiennosc
urzgdzen, fatwosc¢ rozbudowy funkcjonalnej oraz upraszcza
serwisowanie urzgdzen | oprogramowania,

e zapewnienie wymiany danych informatycznych pomiedzy
STD, a Innymi systemami komputerowymi wymaga
zaawansowanej | opisanej standardami unifikacji rozwigzan



SKALOWALNOSC SPRZETU, OPROGRAMOWANIA ORAZ MOCY

OBLICZENIOWEJ STDW

« warstwa sprzetu | oprogramowania ma fundamentalne
znaczenie dla realizacji wymaganych funkcjonalnosci STDW,

 poniewaz STDW zarzgdzajg obszarami o roznej wielkosci |
stopniu skomplikowania oraz wspotpracujg z odlegtymi
systemami informatycznymi  wymagajg zastosowania
skalowalnych rozwigzan,

« skalowalnos¢ rozwigzan, aby byta poprawna, wymaga
zastosowania zunifikowanych komponentow zaréwno w
dziedzinie sprzetu jak 1 oprogramowania. Komponenty
funkcjonalne powinny byC zoptymalizowane do dalszej
rozbudowy.



SPRZETOWE STRUKTURY OBLICZENIOWE FPGA,

SYSTEM ROZPLYWOWY | ESTYMATOR STANU

sprzetowy, bardzo szybki obliczeniowy system rozptywowy |
estymator stanu (oparty o model fizyczny obiektu,
obliczeniowg strukture sprzetowg FPGA oraz biezgce
wielokanatowe  pomiary  wielkosci  elektrycznych |
dwustanowych konfiguracji uktadu) zapewni analize N-1 oraz
predykcje mozliwych do wystgpienia konsekwencii
realizowanych potencjalnie niebezpiecznych lub
nieoptymalnych operacji np. tgczeniowych, regulacyjnych itd.



EKONOMIA TRAKTOWANA W UJECIU KOMPLEKSOWYM

« Z punktu widzenia mozliwosci zakupu STDW zaporowe
znaczenie moze mieC wysoka cena proponowanych
rozwigzan, ktora jest konsekwencjg zastosowania
wyrafinowanych koncepcji | rozwigzan technicznych w
warstwie sprzetu i oprogramowania,

« Jednak uwzgledniajgc korzysci osiggniete po zastosowaniu
dobrych | sprawdzonych rozwigzan takie jak zapewnienie
ciggtosci zasilania np. dla kluczowych technologii zaktadu
przemystowego, optymalizacja pracy nadzorowanych
uktadow, skalowalnos¢, znacznie zwiekszona efektywnosc
dziatania, utatwiony serwis | bezproblemowa dtugoletnia
eksploatacja proponowane sprawdzone STDW z punktu
widzenia ekonomii traktowane] w ujeciu kompleksowym sg
witasciwym wyborem.



PODSUMOWANIE

« ze wzgledu na bardzo duze znaczenie poprawnosci
rozwigzan technicznych terminali dostepowych w ostonach
sieciowych nN oraz SN omawiane zagadnienia dotyczgce
katalogu  struktur  technicznych  wymagajg  pilnego
uregulowania,

 nalezy prawidiowo zdefiniowa¢ cechy dobrych rozwigzan
technicznych,

* prace powinny byC realizowane W ramach
Interdyscyplinarnych Zespotow Specjalistow.
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