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Czy transformacja sektorow gospodarki - wszystkich,
jest mozliwa do szybkiej implementac;ji?

TAK = SYNERGETYKA

- SYNERGIA PROCESOW

- ZLOZONE | ZROZUMIALE SCIEZKI PROCESOWE

- BUDOWANIE tANCUCHOW WARTOSCI

- BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE

- ODPORNOSC STABILIZACYJNO REGULACYJNA KSE

- PONADPRZECIETNE EFEKTY BIZNESOWE

- WYKRACZA POZA ODPOWIEDZIALNOSC JEDNEGO MINISTERSTWA




Postep w rolnictwie, a przyrost ludnosci na swiecie

ROLNICTWO 5.0
Pierwszy traktor
Do potowy Od potowy 1892r USA OD POLOWY
XIX WIEKU XIX WIEKU 1922r POLSKA XX WIEKU X WIEK
. ) Nawozy mineralne Mechanizacja ROBOTYKA
Sita zwierzat Maszyny parowe Silniki spalinowe i ochrona Al loT, Biotech

Rolnictwo precyzyjne

Ludnos¢ swiata

1,2 mid w 1850 r. 1,6 mid w 1900 r. 2,5mldw 1950 r. 3,7 mld w 1970 r. 8,2 mld w 2025 r.

NIE ZAGOSPODAROWUJEMY EFEKTYWNIE ENERGII PIERWOTNEJ- ODPADOW BIOMASOWYCH | INNYCH
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Biomasa rolnicza i kierunki jej energetycznego
wykorzystania

Procesy spalania i termochemiczne Proces fermentaciji
metodami konwersiji na: metodg konwersji na biogaz

energie termiczng
(ciepto)

produkcja energii gaz sieciowy skroplony metan

energie elektryczng elektrycznej i ciepta (biometan) (LNG)

biopaliwa
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Profesor Jan Popczyk:

Nowe pojecia w procesie transformacji gospodarki — cate;j :

SPRAWNOSC EGZERGETYCZNA: zdolno$¢ do
Efektywnego wykorzystania energii uzytecznej.

SYNERGETYKA- konsolidacja tancuchéw wartosci: obejmujgcych
piec strukturalnie nieefektywnych sektoréw gospodarki, ktérymi
s3: (cata) energetyka, budownictwo (zapotrzebowanie na ciepto),
transport (zapotrzebowanie na paliwa), rolnictwo (budowa
drugiej nogi, mianowicie rolnictwa energetycznego), przemyst
chemiczny, gospodarka odpadami (GOZ). Skonsolidowane na
pieciu wymienionych sektorach synergiczne tancuchy wartosci
(energetycznych) nazywa sie synergetyka.

Synergetyka — program gospodarczy t3czacy bezpieczenstwo
energetyczne oraz rozwaj.

Synergetyka obejmuje obszar, ktory jest wiasciwoscia
Ministerstw: Energii, Rolnictwa, Srodowiska Przemystu. Ze
wzgledu na podatki (bardzo gteboka potencjalna przebudowa
podatkéw) jest takze wtasciwoscig Ministerstwa Finansow.
Dlatego konieczne jest zdefiniowanie synergetyki w postaci
interministerialnego programu gospodarczego fgczacego
bezpieczenstwo energetyczne oraz rozwaj.

,Nie ma tu co dywagowac, jakie jest znaczenie energetyki
rozproszonej. Trzeba po prostu ten proces transformacji realizowac,
wyzbyc sie wszelkich wqtpliwosci. A oczywiscie na trajektorii
realizacji transformacji dokonywac na biezqcq korekt. No bo mamy
trzy dekady przed sobg i warunki bedq sie jeszcze nie raz, nie dwa
zmieniac. Musimy tak zaprojektowac ten proces, abysmy mogli
dynamicznie dostosowywac sie do rozwoju sytuacji, ale ciggle
bed:zie to energetyka rozproszona i ciggle bedzie to transformacja
do energetyki wykorzystujqcej tylko energie elektryczng, bo to sq
fundamenty.”
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Profesor Jan Popczyk:

,JTechnologie GOZ (multitechnologie/procesy) to brakujgce ogniwo pomiedzy OZE a energetykg weglowg czy atomem.

» pozwalajq na przerob wszelkiego rodzaju paliw o charakterze organicznym jak biomasy czy odpadow z okreslonego obszaru, do postaci energii i
handlowych produktow i to bez obcigzenia srodowiska emisjami.

» pozwalajg na magazynowanie energii elektrycznej w dowolnej skali i w dowolnym czasie. Dzieki temu moggq byc instalacjami o charakterze
stabilizujgcym i regulacyjnym systemow elektroenergetycznych bez kosztownych naktadow w budowe nowych sieci..

Niski koszt wytworzenia energii elektrycznej to argument, transformacji energetyki-catej, przemystu i rolnictwa i impuls do budowania konkurencyjnej
gospodarki.

Sita technologii GOZ w kontekscie systemu elektroenergetycznego wynika z trzech fundamentalnych wtasciwosci:

1. umozliwia produkcje energii elektrycznej i roznych produktow bez, bgdz z ograniczonym sladem weglowym ;

2. dopetnienia miks energetyczny OZE —wiatr, PV i biogazownie — w zdolnosci regulacyjno-bilansujqce;

3. umozliwiajq redefinicje roli systemu elektroenergetycznego.

Tu wyjasnienie: technologie GOZ umo:zliwiajq podaz taniej energii elektrycznej i zasobow regulacyjno-bilansujgcych na potrzeby systemu

elektroenergetycznego, uzupetniajgc go, oraz zmniejszajq presje inwestycyjnqg na rozbudowe systemu elektroenergetycznego dla potrzeb obszarow
miejsko-wiejskich.

Gfowna korzysc z zastosowania multitechnologii z punktu widzenia systemu elektroenergetycznego, to obnizenie kosztow transformacji do standardu
bezemisyjnego - szczegdlnie wazne dla krajow z duzym udziatem energetyki weglowej stawiajgcych sobie za cel bezemisyjnosc energetyki w horyzoncie
2050, oraz na skuteczne przeprowadzenie transformacji energetyki paliw kopalnych.

Produkcja energii elektrycznej, paliw, nawozow azotowych-mocznika, kilkukrotnie taniej w stosunku do obecnych kosztow i to bez emisji CO2, moze
wywotac tektoniczne zmiany w gospodarkach.

Zbliza sie era przefomu. Jak szybko?
Najblizsza dekada to bedzie okres tektonicznych zmian, to okres SYNERGETYKI. ,,



CZY MOZLIWE JEST:

1. obnizenie kosztow en elektrycznej i termicznej dla samorzgdu ponad trzykrotnie ? TAK
2. samowystarczalnos$¢ energetyczna samorzadu i uniezaleznienia sie od zewnetrznych dostawcow

en. elektrycznej i ciepta na sytuacje kryzysowe np. zerwane linie czy dziatania wojenne? (wyspa)? TAK
3. czy zasadnym jest intensywne inwestowanie w Zzrédta OZE: PV, WIATR, BIOGAZOWNIE? TAK
4. znaczgce odcigzenie sieci przesytowych od problemoéw niestabilnosci zrodet OZE? TAK
5. produkcja wodoru w cenie = < 2 zt/kg? TAK
6. odzyskanie egzerii (,,tzw. darmowej” — odpadowej” energii uzytecznej z procesow technologicznych)? TAK
7. produkcja en elektrycznej i ciepta bez emisji CO2 ale z emisjg czystego tlenu (wyzwania klimatyczne); TAK
8. produkcja nawozéw azotowych bez drogiego metanu i bez emisji CO2? (G AZOTY- zakup ca. 2,5 mld gazu

1t mocznika = emisja ca. 1,5t CO2-ETS) TAK
9. tania produkcja e- paliw syntetycznych bez uzycia ropy i gazu i bez emisji ? (wyzwanie 2035 r) TAK

10. ODZYSKANIE EGZERGII Z ELEKTROWNI? PONAD 60% ENERGII UZYTECZNEJ JEST TRACONA
— NOWE TECHNOLOGIE NADZIEJA NA ZAMIANE CIEPtA NA EN ELEKTRYCZNA.
11. ENERGETYCZNE ZAGOSPODAROWANIE METANU Z KOPALN? TAK
Czy SYNERGETYKA jako docelowy model gospodarki moze by¢ szybko wdrozona do gospodarki PL? TAK/NIE?

ODPOWIEDZI W PREZENTACII



CZY MOZLIWE JEST:

1. obnizenie kosztow en elektrycznej i termicznej dla samorzgdu ponad trzykrotnie ? TAK
2. samowystarczalnos¢ energetyczna samorzadu i uniezaleznienia sie od zewnetrznych dostawcow
en elektrycznej i ciepta na sytuacje kryzysowe np. zerwane linie czy dziatania wojenne? (wyspa)? TAK

3. czy zasadnym jest intensywne inwestowanie w zrodta OZE: PV, WIATR, BIOGAZOWNIE? TAK
4. znaczgce odcigzenie sieci przesytowych od problemdw niestabilnosci zrédet OZE? TAK
Magazyn ciepta
e et Wi
Spoétdzielnia - bilans Razem: ok. 8,44 GWh

Scenariusz 1: tylko PV - problem z wylgczenian
Scenariusz 2: PV | EW = budowa EW = problem wielkoscl lub wirtualnego prosumenta

Scenariusz 1 | Scenariusz 2

PV, kW 12000 5300

EW, kW 0 5150

taczna produkcja OZE, MWh 12000 10450

Nadwyzka, MWh 8667 4535

Deficyt, MWh 5145 2851

Wspolczynnik samowystarczalnosci, % 141,6 123,5

Wspélczynnik autokonsumpciji, % 27.5 53,9

Naktady inwestycyjne, min PLN 34,8 28,7

Koszty unikniete, min PLN 6,48 6,42

Prosty okres zwrotu, lata 5,37 4,47
Rocznie za energig Symulacja prof. K Bodzek

L0 Teraz @ W spétdzielni

J 1l 8minz 208, 1,4 (2,0) min zt
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CZY MOZLIWA JEST:
produkcja taniego wodoru w cenie = 2 zt/kg? TAK

Elektroliza wody (zasilona energig elektryczng) - ,,zielony” H, (przy zerowej emisji z zasilania OZE).

Qa 1 kg H, potrzeba 9 kg wody¥2 H,0 > 2 H, + 0;) : ~50 kWh/kg Ha (nowoczesne PEM/ALK = 45-55 kWh/kgH,)

Produkcja O, przy elektrolizie: = 8.936 kg H20 na 1 kg H, -> na 1 kg H, powstaje = 7.938 kg O,
Sprawnos¢ elektrolizera = 60% — czes$¢ energii magazynowana w H i O, (60%), reszta-40%. to ciepto <100 °C
Wartos¢ 1t 02 to = 1300 zt  Wartos¢ ciepta: (<100 °C) to = 100 zt/G)J

H, masa = 4,03176 g / 36,03056 g ~ 11.18% (masa H,) O, masa =~ 31,9988 g / 36,03056 g =~ 88.82% (masa O,)

@ 500zt do elektrolizera = 40% ciepto do wykorzystania 400kWh-200 zt);

20 kg F - 88,82% /533kWh — 266,4 zt — tlen (159kg)do wykorzystania WARTQSC 206zt
> 11,18% /67kWh < 34 zt/kg H2/20kg = WODOR WARTOS1,7zt/kg = 6,7%

Przychdd: ciepto =200zt +tlen 206 zt + woddr 20kg x 60 zt/kg=1200zt.
PRZETARGOWA CENA 20 KG WODORU - CA 1300Zt KOSZT PRODUKCJI 20 kg H2 2> <40 Zt
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CZY MOZLIWE JEST:

tanie rozfrakcjonowanie powietrza na skroplone gazy: tlen (LOx), azot (LiN) i argon LAr)? > TAK
bez kosztow energii elektrycznej (90% kosztu techn. wytworzenia) > EGZERGIA/FRIGORIA W LNG
1 t powietrza:(mole): N, 78.084 %, O, 20.946 %, Ar 0.934 %. Praktyczne - ASU (cryogenic):
Azot (N;) = 755,8 kg (= 75,58 % masowo) dla tlenu (O, - LOx ) - 600 kWh / t O,
Tlen (02) = 231,5 kg (= 23,15 % masowo) dla azotu (N, - LiN) - 550 kWh/t
Argon (Ar) = 12,9 kg (= 1,29 % masowo) dla argonu (Ar —Lar) - ~17 170 kWh/t Ar
0,: 0.2315 t x 600 kWh/t = =138,9 kWh Lox = 139 kWh / t powietrza (~19% energii catkowitej)
N,: 0.7558 t x 500 kWh/t = =377,9 kWh LiN = 378 kWh / t powietrza (~51% energii catkowitej)

Ar:0.01289t x 17 170 kWh/t = =221,6 kWh LAr = 222 kWh / t powietrza (~¥30% energii catkowitej)

Suma = 738,4 kWh na 1 t powietrza (= 0,738 MWh/t).
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CZY MOZLIWE JEST:
odzyskanie egzerii (,darmowej”energii”uzytecznej z proceséw technologicznych)?

ODZYS5K ENERGI WPROWADZOME! W PROCESIE SKRAPLAMNIA METANU DO LNG

AKTUALNY STAN TECHNIKT
QATAR / USA

ANTUALNY STAN TECHNIKY
REGAZVFIKALIA NG - SWINCLUSLIE

S LNG TERMINAL STRAIA 10d% ENERGI CHEODU:
LNG [-163°c) 0,11 MWhe / 1tLNG energi el
SwN U i . 0,23 MWht / 1tLNG  zimno”

1tons LNG SRS = STRAIA CA 10 MLD PLN # spalenie 2%

mekupuicnege LNG

= 1379 Nm3 CH4 4 —

REGAZYFIKACIA

WDROZENIE TECHNOLOGH ODZYSKU

TO UNIKNIECIE STRAT = KORZYSCI LNG + ASU* 100% Nm3 GAZU DDElEC|>
DLA GOSPODARK! MIN. 10 MLD PLN/ro
DZYSK 1003 ENERGICHE OO
0,11 MWhe f 1t LNG
0,23 MWht / 1tLNG
0, TA_HJF LIS
INME

SKROPLENIE METANU

ca. 0,0 MWh el f1t. LNG

SZANSE: - LIDER W EKSPORCIE TECHNOLOGH
* i apamton et - DENEZKA CEN GAZL
- PONADPRIZECIETNE Z¥SKI — KORZYSC! DLA GOSPODARKI
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Produkcja i rodzaje energii z biomasy

i UdZIaf energii z OZE w ZUiniu Surowce w produkcji biogazu rolniczego (tacznie
energii brutto wynosi 16,5% .o 7,35 min ton) (2024)
20,17
P UdZIaf energli Z bIOmaSV W OZE Pozosta’fosazowocoww\iarzyw 1156’,;3
razem wynosi 60% w tym: OdE_ady e Ty
L. iszonka z kukurydzy 7,64
* moc elektrowni biomasowych ca. | 4,91
. .. pady z przemystu mleczarskiego 4,46
1000 MW (prOdUkCJa energ“ Przeterminowana zywnosc¢ 23575

elektrycznej 6 278 GWh — 4%
catkowitej produkcji) o2s)

* moc elektrowni biogazowych 165
MWe (t3cznie 246 biogazowni i
468,5 min m3 biogazu) oz

* produkcja biopaliw oz W NIEMCZECH JEST OK. 11 000 BIOGAZOWNI
* bioetanol 339,4 tys. ton

* biodiesel 971,2 tys. ton

0 5 10 15 20 25
Udziat (%)

/Dane: Agencja Rynku Energii/



BIO-PALIWA PLYNNE Z BIOMAS

RODZAJE BIOPALIW - BIOKOMPONENTOW:

2013 2017 2021 2023
* BIOETANOL:
» FERMENTACIJA; np. trzcina, ziemniaki, buraki

cukrowe ziarno zbdz);

» HYDROLIZA ENZYMATYCZNA / BIOETANOL 185,9 203,7 266,0 339,4
FERMENTACIJA (np. stoma, odpady drewna,
stoma kukurydzy)

o B I O D I S E L (FAME - estry metylowe kwaséw ttuszczowych) . BIODIESEL 653,6 897,0 1004,3 971,2

» Estryfikacja olejow roslinnych lub
tluszczow zwierzecych (olej rzepakowy,
sojowy, palmowy, zuzyte oleje
spozywcze);

» Hydro obrébka olejéw (HVO —
Hydrotreated Vegetable Oil) — nowsza
technologia z zastosowaniem H2 i

katalizatorow.
KONWERSATORIUM 20260324 ---SYNERGETYKA--- 14



CZY MOZLIWA JEST:
- produkcja en elektrycznej i ciepta bez emisji CO2 ale z emisjg czystego tlenu (wyzwania klimatyczne); TAK
- tania produkcja e- paliw syntetycznych bez uzycia ropy i gazu i bez emisji ? (wyzwanie 2035 r) TAK

Produkcja paliw syntetycznych i e-mocznika z biomasy

ZGAZOWANIE BIOMASY KATALITYCZNE ENERGIA L DO
UTLENIANIE SYNGAZU ELEKTRYCZNA ELEKTROLIZY
(temp. = 500°C w warunkach
niedostatku tienu (temp. = 630-730°C) DO PROCESOW
&0 tanakggla SYNGAZ + O NADWYZKA DO SIECI
, +
Hy - wodér 2 MIEJSKIEJ
CxHy - LZO
(Lotne Zwigzki Organiczne) - DO SYNTEZ
Co,
‘ H, DO SYNTEZ
H,0 _
PODDANA
ELEKTROLIZIE | 0, ,| DOZGAZOWANIA
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* SYNTEZA METANOLU i e-DME

SYNTEZA METANOLU

CO, +H, =CH,0H

CO, - Z PROCESU
ZGAZOWANIA

SYNTEZA e-PALIWA SYNTETYCZNEGO -

DME

CH,OH + CH,0H = CH,OCH, + H,0

H, - Z ELEKTROLIZY

* SYNTEZA e-MOCZNIKA

SYNTEZA AMONIAKU

3H,+N, =2 NH,
H, - Z ELEKTROLIZY
N, - Z POWIETRZA

EN. TERMICZNA ZE ZGAZOWANIA

SYNTEZA MOCZNIKA

NH3 + COZ = NHz'CO'NHZ

CO, Z PROCESU
ZGAZOWANIA

| KATALITYCZNEGO UTLENIANIA

KONWERSATORIUM 20260324 ---

* NaltDME potrzeba - ~200 kg H,
: > ~1 400 kg CO,

1 tona DME - ca. 5x nizszy koszt
wytworzenia w stosunku do LPG

* Wodor potrzebny do 1 t NHs: 176.47 kg H,

* Energia dla elektrolizy: / t NH; ( = 31.7646 GJ
* N,: potrzeba 0.82353 t N, / t NH;

* Energia: potrzeba =35 GJ /t NH;

* 1t mocznika = 350 kg NHs.

* Emisje CO2 = 2 ton/ t NH3 (wariant z gazu CH4)
G.AZOTY - oszczednosci ~80%
Liczac do obecnych kosztow wytworzenia
SYNERGETYKA--- 16



PRODUCENCI E-PALIWA SYNTETYCZNEGO DME NA SWIECIE Z BIOMASY

Norwegia — rozwija technologie CCS i
OZE do produkcji paliw
transportowych i lotnictwa (sektoréow
trudnych do dekarbonizacji).

NESTE (SINGAPUR)
https://www.neste.com/

PRODUKCIA 2,6 miliona ton/rok

Oberon Fuels (USA)

http://\www.oberonfuels.com/.
(Produkcja 1,5 min galonéw/rok)

Hiszpania — rozwdj OZE z prod. paliw
syntetycznych - projekt Repsolu w
Bilbao, oparty na H2 i CO2.

Chile — rozwija OZE i zielony H2 jako
baze do prod. paliw syntetycznych z
myslg o eksporcie; do 2030 r. chce
osiggnac skale globalna.

Niemcy — traktujg paliwa syntetyczne jako
strategie ,Power-to-X" i ,National Hydrogen
Strategy”; do 2040 r. moga one odpowiadacd
za 10-20% energii w transporcie

Iwatani Corporation-Japonia
https://www.iwatani.co.jp/eng/ DME paliwo

Podczas Il wojny Swiatowe] (1939—
1945) w Niemczech produkowano olej
syntetyczny ca. 5 mi ton (niem.
Kohleverfliissigung) zasilajgcych silniki
machiny wojennej. Najwiekszy zaktad
byt w Policach.

Aktualne prognozy na lata 2030-
2050 wskazuja, ze paliwa
syntetyczne moga

pokry¢ 10-20% zapotrzebowania
energetycznego w wybranych
branzach.

KONWERSATORIUM 20260324 ---SYNERGETYKA---

Dimeta (JV SHV Energy/UGI) & Enerkem USA
Produkcja - Zaktad w UK -50 000 t DME/rok)

Republika Potudniowej Afryki (RPA) na duzg
skale produkowat paliwa syntetyczne, gtéwnie
poprzez koncern Sasol. RPA nie miata dostepu
do taniej ropy naftowej z powodu embarga, a
posiadata ztoza paliw: torf, wegiel brunatny,
kamienny).
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http://www.oberonfuels.com/
https://www.neste.com/
https://www.iwatani.co.jp/eng/

Program
rozwoju wielkoskalowej produkcji niskoemisyjnych
i odnawialnych paliw syntetycznych w oparciu o krajowe zasoby energetyczne na potrzeby
trudnych do dekarbonizacji sektorow przemystu oraz transportu, w celu zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego oraz konkurencyjnosci gospodarczej Polski

— GOSPOSTRATEG XIV -

Cel Programu:
e wypracowanie podstaw decyzyjnych, na bazie ktorych opracowana zostanie Rzgdowa Strategia wielkoskalowej
produkcji niskoemisyjnych i odnawialnych paliw syntetycznych w oparciu o zasoby krajowe (Ministerstwo Energii);

Cel dla Strategii (i mapy drogowej): e zmniejszenie uzaleznienia Polski od importu weglowodorow;
e obnizenie emisji w trudnych do dekarbonizacji sektorach: energetyka,
przemyst petrochemiczny, produkcja nawozow azotowych, transport lotniczy,
ladowy i morski, produkcja amoniaku, CNG i inne.




Cechy paliwa e- DI\/IE (eteru dimetylowego)

KONWERSATORIUM 20260324 ---SYNERGETYKA--- 19

ODNAWIALNE
SYNTETYCZNE
BIOPALIWO

e-DME

. BEZPIECZNE DLA LUDZI



Efekt produkcyjny i srodowiskowy biomasy jako OZE

Kukurydza — 1 ha
\f : » | K

\

/
e 10-12 ton s.m.

e 12-17 ton e-mocznika
e 5-6 ton e-DME

e Absorpcja CO;: 16,5-19,8 ton/ha
Emisja 0,: 12-14,4 ton/ha
\

¢
-
-

Vo

https://wwf/\/.\'/v?p.pl/jak-uprawiac-kukurydze-w-mono ultus

e12-14 ton s.m.
, ¢17-20 ton e-mocznika
= *6—7 ton e-DME

eAbsorpcja CO,: 19,8-23,1 ton/ha
Emisja O,: 14,4-16,8 ton/ha

- “*}\ - -

’w* k. a - Ie!
https: W,odnawi;l‘nerfirmy.‘pl/wiadom%/pokaz/SZupra wierzby-energetycznej-czy-wakto
§ i A
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Import nosnikow energii, a bilans handlowy w sektorze
rolno-spozywczym w 2023r.

tACZNY KOSZT IMPORTU ROPY NAFTOWEJ |
GAZU ZIEMNEGO IMPORT

4+ ROPY NAFTOWEJ: 24,5 min ton

+ 1 tona ropy naftowej = 7 barytek
14’9 III € + 1barytka~659%

+ 245mintonx 7 barytlek x 65 $ = 11,144 mid $

+ GAZU ZIEMNEGO: 15,1 mld m*
4+ 1MWhgazu=31,81 EURYj. ~37,11 §
4+ 1MWhgazu=~90 m?

BILANS HANDLOWY PRODUKTGW ROLNO- ¢ 15,1 midm*/90 m* = 167,3 min MWh gazu
SPOZYWCZYCH + 167,3 min MWh gazu x 37,1 $ = 6,210 mid $

4+ 1,144 mid $ +6,210 mid $ = 17,35 mid $ ~ 14,89 mid €

1 I d Laczny koszt liczony w aktualnych cenach rynkowych tych nosnikow energii
3,7/ mid €

ROLNICTWO — FUNDAMENT PROCESOW TRANSFORMACYJNYCH
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Uzytkowanie gruntow w Polsce w roku 1970 2023 (mIn ha)

Lata 1970 2023

Uzytki rolne, w tym 19,54 14,72 —4,32

s powierzchnia zasiewow 14,96 11,08
¢ tgki | pastwiska 4,21 3,02
s uprawy trwate 0,24 0,34
% pozostate 0,13 0,28

Lasy i grunty lesne 8,43 9,48 +1,05 ﬂ

SYNERGETYKA = SZANSA NA NOWE UKtLADANIE STRATEGII TRANSFORMOWANIA ROLNICTWA Z MODELU
SUROWCOWEGO NA MODEL PRODUKTOW WYSOKO PRZETWORZONYCH -



Zuzycie paliw ptynnych w Polsce, a e-DME

zuzycie paliw ptynnych w Polsce
(ON + BENZYNY)

24 7 mln ton

1 min ha kukurydzy = ~5 — 6 min ton e-DME

. udzia;r OZE w
5—6min ~20'24% transporcie l\;lvas[(%dz%\?{():)\(/:vil
ton e-DME w zuzyciu paliw 0
Shmnych. 14,9% | e
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/uzycie nawozow azotowych w Polsce, a e-mocznik

1 tona s.m. kukurydzy = ~1,2 tony e-mocznika

2,260 min ton
1 ha kukurydzy = 10 —12ton s.m. = 12 - 14 mocznlka
ton e-mocznika - 160 _ 190 tys_ ha
kukurydzy

zuzycie nawozow azotowych w czystym
sktadniku: 1,039 min ton tj. ~2,260 min ton

mocznika



Produkcja e-mocznika a efekt Srodowiskowy i biznesowy

A . . . . " "= - €T

KUKURYDZA - ABSORPCJA CO,
1ha=~181CO, > 190 tys ha = 3,4 min t CO2

KUKURYDZA - EMISJA O,
1 ha =~14t0,~> 190 tys ha-> 2,6 mint O,

Produkcja ~2,260 mIn ton mocznika — c. rynkowa 5,0 mid PLN spodziewany efekt

4 mid PLN/ rocznie
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CZY MOZLIWE JEST:
ENERGETYCZNE ZAGOSPODAROWANIE METANU Z KOPALN?

— POLSKIE, SPRAWDZONE TECHNOLOGIE POZWALAJA NA 99,99% WYCHWYT METANU Z SZYBOW
KOPALNIANYCH CO ZOSTAtO PRZETESTOWANE W SKALI PRZEMYStOWEJ NA JEDNYM Z SZYBOW KOPALNI,
PRZEBADANE PRZEZ GIG ORAZ INSTYTUT ENERGETYKI

KORZYSCI > MILIARDOWE /R ORAZ SPROSTANIE WYMAGANIOM UE W ZAKRESIE KLIMATYCZNYM
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-SYNERGETYKA -
PROGRAM GOSPODARCZY tACZACY BEZPIECZENSTWO, SAMOWYSTARCZALNOSC ENERGETYCZNA | ROZWOJ;
OPTYMALIZACJA PROCESOW INWESTYCYJNYCH;
KONSOLIDACJA tANCUCHOW WARTOSCI > OBNIZANIE KOSZTOW, WZROST ZYSKOW, PODATKOW, ZATRUDNIENIA;

LACZENIE NIEWYKORZYSTANEGO POTENCJALU GOSPODARCZEGO POSZCZEGOLNYCH SEKTOROW DO TEKTONICZNEGO
ZWIEKSZANIA KONKURENCYJNOSCI | UNIEZALEZNIENIA SIE OD GLOBALNYCH ZMIAN;

NOWY DYNAMICZNY MODEL UKLADANIA SEKTOROW ROLNICTWA, ENERGETYKI, PRZEMYStU | KLIMATU Z
WYZNACZANIEM PROCESOW TRANSFORMACYJNYCH W SRODOWISKU ZEWNETRZNYM (UE);

-SYNERGETYKA-
NIE JEST LEKKA | PROSTA DROGA ALE TO JEDYNA,
DYNAMICZNA DROGA W KIERUNKU DOBRA DLA POLSKI
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DZIEKUJE ZA UWAGE

TADEUSZ BAK

PREZES ZARZADU

C-GEN SYSTEMS Sp. Z O. O.
02-968 WARSZAWA

Ul. PRZYCZOtKOWA 100B

mail: tadeusz.bak@c-gen.pl
Tel: +48 505 123 084
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