Rozwigzania dla
centrow danych




Centrum danych

EWOLUCIA

. . L , . Standardowe rozwigzanie
Historycznie standardowe podejscie do centrow danych: sieC elektryczna, zapasowe generatory

dieslowskie, systemy UPS i chtodziarki elektryczne.

Pierwszym krokiem ewolucyjnym, wynikajacym z potrzeby zmniejszenia $ladu weglowego, byita

wymiana generatorow dieslowskich na silniki na gaz ziemny, wyposazone w rozwigzanie umozliwiajace

ultraszybki rozruch, oferujgce wydajno$¢ poréwnywalng z agregatami dieslowskimi. Silniki te sq réowniez ‘ Energia elektryczna
przystosowane do zasilania wodorem. -

Obecnie wzrost zapotrzebowania na energie doprowadzit do kolejnej znaczacej ewolucji, tym razem
zwigzanej z interakcjg z siecig elektroenergetyczng i jej dostepnoscia: SIEC

- Interakcja z siecia: zaczety pojawiaC sie problemy zwigzane z siecig, spowodowane wpltywem tak

duzych obcigzen na moc czynng (P) i bierng (Q), odfgczaniem duzych odbiornikéw, zwarciami w sieci i Woda lodowa
innymi warunkami, ktére zagrazajg stabilnosci sieci. Jakos¢ sieci stata sie priorytetem, a dostawcy AGREGAT .
energii zaczynaja wprowadzac nowe zasady i wymagania, aby sprosta¢ tym wyzwaniom. CHLODNICZY CENTRUM DANYCH

- Dostepnos¢ sieci: czesto nie ma podtaczen do sieci elektrycznej lub sgq one dostepne dopiero po kilku
latach. To sprawito, ze centra danych muszg generowac wtasng energie.

W rezultacie silniki przestaty petni¢ role generatoréw rezerwowych, a staty sie gtéwnymi zrodtami zasilania, : Energia elektryczna
a mikrosieci staty sie nowym standardem. Obecnie rozwigzania w zakresie wytwarzania energii w centrach (zapasowy)
danych staty sie bardzo ztozone i wymagajg badan inzynieryjnych w celu zapewnienia niezawodnosci i REZERWOWY

spetnienia standardéw Tier III/IV (299,999%). Obejmuja one badania RAM (niezawodnoé¢, dostepnosé, GDEII\IJEEES-I\;\?YR

tatwos$¢ konserwacji), analize przeptywu obcigzenia, badania harmonicznych, badania zwar¢ itp.
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Tres¢ niniejszej prezentacji stanowi wiasnosé AB Group.
Powielanie, rozpowszechnianie lub wykorzystywanie, nawet czesciowe, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie jest zabronione bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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WYDAJ NOSC Globalne zuzycie energii elektrycznej przez centra danych wg kategorii
wyposazenia, w latach 2020-2030
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Szybki rozwdj centréw danych i sztucznej inteligencji wywiera presje na siec
energetyczng, poniewaz nie zostata ona zaprojektowana ani przygotowana
do zaspokojenia tego ogromnego zapotrzebowania, ktére pojawito sie w ciggu 800

zaledwie kilku ostatnich lat.

Najpierw wydajnosc
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"

Energia elektryczna: globalne zuzycie energii elektrycznej przez centra 200
danych, odpowiadajace obecnie za 1,5% (415 TWh) zuzycia energii I

elektrycznej, ma sie podwoi¢ do 2030 r., gtdwnie z powodu znacznego wzrostu S

energochtonnych obliczen przyspieszonych potrzebnych do sztucznej

inteligencji. ? 20 2022 2024 2026 2028 2030

@ Accelerated servers @ Conventional servers @ Other ITequipment @ Cooling © Otherinfrastructure

Ciepto: w centrach danych okoto 30-40% catkowitego zuzycia energii

elektrycznej jest wykorzystywane do chtodzenia i wentylacji serweréw.
ABetter
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Tres¢ niniejszej prezentacji stanowi wiasnosé AB Group.
Powielanie, rozpowszechnianie lub wykorzystywanie, nawet czesciowe, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie jest zabronione bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.



Centrum danych
ROZWIAZANIE

Znajdujemy sie w sytuacji, ktéra wymaga maksymalnej efektywnosci, z celami takimi jak:
« Redukcja sladu weglowego
. Ograniczenie strat energii i optymalizacja efektywnego jej wykorzystania (obnizenie wskaznika PUE)

. Zmniejszenie zuzycia wody (obnizenie wskaznika WUE)
Z punktu widzenia zarzadzania generacjq energii system ulegt znacznemu skomplikowaniu.

Oznacza to, ze centra danych nalezy projektowac jako systemy zdolne do:
. Samodzielnego wytwarzania potrzebnej energii elektrycznej
o« Wykorzystywanie energii cieplnej do produkcji schtodzonej wody niezbednej do chtodzenia infrastruktury IT

. Wdrazania systeméw wytwarzania energii zdolnych do wspierania sieci energetycznej i spotecznosci lokalnej poprzez
Swiadczenie ustug energetycznych

Jakie jest rozwigzanie?
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Tres¢ niniejszej prezentacji stanowi wiasnosé AB Group.
Powielanie, rozpowszechnianie lub wykorzystywanie, nawet czesciowe, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie jest zabronione bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.



Rozwigzania dla centrow danych ;

ROZWIAZANIE STANDARDOWE A TRIGENERACIA

Standardowe rozwigzanie Rozwigzanie TRIGENERACYJNE
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Tresé niniejszej prezentacji stanowi wtasnos$¢ AB Group.
Zabrania sie powielania, rozpowszechniania lub wykorzystywania, nawet w czesci, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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WSKAZNIKI KPI CENTRUM DANYCH (EN 50600)

Definicja

Uproszczony wzor

Typowy zakres referencyjny

Wplyw kogeneracji + chtodziarki

PUE (efektywnos$¢ wykorzystania
energii)

Mierzy wydajnos¢ energetyczng
centrum danych (energia catkowita w
stosunku do energii zuzywanej przez
sprzet IT)

Catkowita energia obiektu + energia
sprzetu IT

1,1 - 1,5 w nowoczesnych
centrach danych klasy Tier III/IV

absorpcyjnej

Poprawa: chtodziarki absorpcyjne
zmniejszajq elektryczne obcigzenie
chtodnicze — nizsze catkowite zuzycie
— nizszy wskaznik PUE.

WUE (efektywnos$¢ zuzycia wody)

Zuzycie wody na dostarczong energie
IT

Zuzycie wody + energia sprzetu IT

0,2-1,5 I/kWh IT

Pogorszenie: chtodziarki
absorpcyjne zazwyczaj wymagajq
wiez chtodniczych — zwiekszone
zuzycie wody.

CUE (efektywnosc¢ wykorzystania
wegla)

Emisja CO2 na dostarczong energie IT

Catkowita emisja COz2 + energia
sprzetu IT

< 0,2 kg/kWh IT w ekologicznych
centrach danych

Poprawa, jesli kogeneracja
wykorzystuje biogaz/odnawialne
zrédfa energii, a ciepto odpadowe jest
w peini wykorzystywane.
Pogorszenie, jesli kogeneracja jest
opalana paliwami kopalnymi przy
stabym odzysku ciepta.

Zalezy catkowicie od paliwa CHP
(biometan/zielony H2 — pozytywnie).

ERF (wspétczynnik ponownego
wykorzystania energii)

Czesc¢ catkowitej zuzytej energii, ktéra
jest ponownie wykorzystywana (np.
odzyskane ciepto) i wykorzystywana
poza centrum danych

Energia ponownie wykorzystana +
Catkowita energia obiektu

0 - 0,5 (typowe wartosci)

Poprawia sie w przypadku
ogrzewania lokalnych sieci
cieptowniczych

REF (wspoiczynnik energii
odnawialnej)

Odsetek energii dostarczanej ze
zrédet odnawialnych

Energia odnawialna + Catkowite
zuzycie energii w obiekcie

Duza zmiennos$¢ (0-100%)

Neutralne: zalezy catkowicie od
paliwa dostarczonego do trigeneracji
(biometan/zielony H2 — dodatnie).

ERE (efektywnos$¢ ponownego
wykorzystania energii)

Pomiar efektywnosci ponownego
wykorzystania energii w centrum
danych. Ponowne wykorzystanie
energii musi odbywa¢ sie poza
centrum danych

(Catkowita energia obiektu - Energia
ponownie wykorzystana) + Energia
sprzetu IT

Im nizszy wskaznik ERE, tym lepiej

Poprawia sie w przypadku
ogrzewania lokalnych sieci
cieptowniczych

Tres¢ niniejszej prezentacji stanowi wiasnosé AB Group.
Zabrania sie powielania, rozpowszechniania lub wykorzystywania, nawet w czesci, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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KLASA CENTRUM DANYCH (TIER) — WG UPTIME INSTITUTE: DOSTEPNOSC I MAKSYMALNY
CZAS PRZESTOJU

Poziom Dostepnos¢ (czas pracy) Maksymalny roczny czas przestoju Redundancja / Uwagi

Podstawowa wydajnos¢, brak nadmiarowosci

. . o o
Poziom I (Tier I) 99,671 % 28,8 godz./rok — pojedyncza Sciezka zasilania/chtodzenia

Redundantne komponenty wydajnosciowe
Poziom II (Tier II) 99,741 % (= 99,74%) ~ 22 godziny/rok (czesciowa redundancja N+1) — czesciowa
redundancja zasilania/chtodzenia

W petni redundantne systemy, mozliwos¢

Poziom III (Tier III) 99,982 % ~ 1,6 godziny/rok (~ ~96 minut) réwnoczesnej konserwacji

Infrastruktura odporna na awarie,
Poziom IV (Tier IV) 99,995 % ~ < 26,3 minuty/rok redundancja 2N lub 2N+1, wielokrotne Sciezki
zasilania i chtodzenia

ABetter
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Tresé niniejszej prezentacji stanowi wtasnos$¢ AB Group.
Powielanie, rozpowszechnianie lub wykorzystywanie, nawet czesciowe, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie jest zabronione bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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RODZAJE CENTROW DANYCH - TABELA PODSUMOWUJACA

Typ

Hiper-skalowalne

Typowy zakres mocy (obciazenie IT)

50-200+ MW (pojedynczy kampus), instalacje o
mocy wielu GW

Opis

Obiekty bedace wiasnosciq i zarzadzane przez
globalnych dostawcéw ustug rozwigzan
chmurowych (Amazon, Google, Microsoft, Meta).
Zbudowane z mysla o ogromnej skalowalnosci i
ustugach w chmurze.

Kluczowe cechy

¢ Wysoce znormalizowane, modutowe projekty

e Bardzo wysoka efektywnos$¢ energetyczna (PUE 1,1-1,2)
e Duze kampusy z wieloma budynkami

e Intensywne wykorzystanie odnawialnych zrédet energii i
innowacyjnych systemoéw chtodzenia

e Duzy wptyw na sie¢ energetyczna i procesy uzyskiwania
pozwolen

Komercyjne (Co-lo)

5-50 MW na obiekt

Obstugiwane przez firmy (Equinix, Digital Realty,
Iron Mountain itp.), ktére wynajmuja klientom
powierzchnie, szafy, klatki lub hale.

e Klienci instalujg wtasny sprzet IT

e Wysoka nadmiarowos¢ i bezpieczenstwo

e Niezaleznos$¢ od operatorow (wiele opcji tagcznosci)

e Duzy nacisk na umowy SLA dotyczace czasu sprawnosci (Tier
III-1V)

Centra danych dla przedsiebiorstw

1-10 MW

Nalezace do firm w celu obstugi ich prywatnej
infrastruktury IT (banki, telekomunikacja,
produkcja, instytucje publiczne).

e Dostosowane do wewnetrznych potrzeb biznesowych

e Czesto starsze i mniej energooszczedne

e Coraz czesciej wycofywane z eksploatacji/przenoszone do
chmury lub do centréw komercyjnych

e Zazwyczaj wyzszy wskaznik PUE (1,5-2,0)

Centra danych typu edge

100 kW - 1 MW

Mate, rozproszone obiekty zlokalizowane w poblizu
uzytkownikéw koncowych w celu
zminimalizowania opdznien.

e Bardzo mate opdznienia (<10 ms)

e Wdrazane w odlegtych lub miejskich mikrolokalizacjach
e Obstuguja IoT, 5G, pojazdy autonomiczne, AR/VR

e Ograniczona redundancja i gestos¢ mocy

Modutowe / prefabrykowane centra danych

100 kW - 5 MW (skalowalne)

Gotowe moduty montowane poza lokalizacjq i
szybko wdrazane tam, gdzie sg potrzebne.

e Szybkie wdrozenie (w ciggu kilku miesiecy)

e Skalowalno$¢: mozliwos¢ dodawania modutéw w miare wzrostu
zapotrzebowania

e Odpowiednie dla obiektow przemystowych, klastréw Al, potrzeb
tymczasowych

e Czesto wydajne, ale z ograniczonymi mozliwosciami
dostosowania

Obliczenia o wysokiej wydajnosci (HPC)

5-50 MW, ale bardzo wysoka gesto$¢ mocy

Obiekty zaprojektowane z myslg o obliczeniach
naukowych, szkoleniu Al i obcigzeniach
zwigzanych z symulacjami.

e Bardzo wysoka gestosc¢ szaf (20-80 kW/szafa, do 200 kW z
chtodzeniem ciecza)

¢ Intensywne wykorzystanie chtodzenia cieczg

e Bardzo wysokie zuzycie energii podczas krétkich okresow
intensywnej pracy

Centra danych AI / GPU (nowa kategoria)

10-100+ MW w zaleznosci od wielkosci klastra

Zbudowane specjalnie do obstugi duzych klastréw
GPU i obcigzen zwigzanych ze szkoleniem Al.

e Klastry o wyjatkowo duzej gestosci (40-100 kW/rack)

e Czesto wymagane chlodzenie cieczg (bezposrednie do chipa lub
zanurzeniowe)

e Szybki wzrost (2023-2030) spowodowany popytem na
generatywng sztuczng inteligencje

Tres¢ niniejszej prezentacji stanowi wiasnosé AB Group.
Powielanie, rozpowszechnianie lub wykorzystywanie, nawet czesciowe, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie jest zabronione bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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ROZWIAZANIE STANDARDOWE A TRIGENERACIA

Rozwigzanie standardowe Rozwigzanie TRIGENERACYIJINE

Ventilazione e altri raffreddamenti

Ventilazione e altri raffreddamenti
0.75 MW %075 MW
Chiller elettrici (COP5) Raffreddamento richiesto
6.70 MW 6.70 MW
|
Potenza IT
Raffreddamento IT
2.00 MW Elettricita CHP 6.70 MW
| 8.00 MW
UPSs
= 0.27 MW
Elettricita dalla rete
10.00 MW _ Ausiliari e luci
Potenza IT 0.17 MW
6.70 MW

Quadri di distribuzione

T 011 MW

uPs
= 0.27 MW Trigenerazione Raffreddamento richiesto
6.70 MW 6.70 MW
Ausiliari e luci
=017 MW

Quadri di distribuzione

T 0.1 MW
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Tresé niniejszej prezentacji stanowi wtasnos$¢ AB Group.
Powielanie, rozpowszechnianie lub wykorzystywanie, nawet w czesci, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie jest zabronione bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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Rozwigzania dla centrow danych

TRIGENERACIJA

Energia elektryczna + chtodzenie w jednym zintegrowanym
zrodle wytworczym
Trigeneracja = energia elektryczna + ciepto + chtodzenie

ECOMAX® nie tylko wytwarza energie elektryczna.

Odzyskuje ciepto odpadowe z silnika i przeksztatca je w schtodzong wode za pomocg chtodziarek absorpcyjnych.

Daje to znaczace korzysci w zakresie wydajnosci:
« Nizszy wskaznik PUE — chtodzenie wytwarzane z odzyskanego ciepta zmniejsza obcigzenie elektryczne. Poprawa

wskaznika PUE w zaleznosci od gestosci IT
« Nizszy wskaznik WUE — opcjonalne chtodnice suche lub wieze hybrydowe zmniejszajg zuzycie wody. Zuzycie wody

bliskie zeru przez wiekszgq cze$¢ roku ze wzgledu na zamkniety obieg chtodzenia.

« Nizsza emisja CO2 — wyzsza sprawnos¢ catkowita (>85% w przypadku trigeneracji). Redukcja emisji CO, w poréwnaniu z
siecig energetycznq + chfodziarkami mechanicznymi: 10-30% w zaleznosci od lokalnej infrastruktury

+ Oszczednosc energii — skrocenie czasu pracy agregatéw wody lodowej oraz redukcja importu mocy z sieci

elektroenergetycznej. Zuzycie mocy przez agregaty chtodnicze obnizone o 30-60% dla podstawowego
zapotrzebowania na chtodzenie. ABetter |
Way

Tres¢ niniejszej prezentacji stanowi wiasnosé AB Group.
Powielanie, rozpowszechnianie lub wykorzystywanie, nawet czesciowe, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie jest zabronione bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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Rozwigzania dla centrow danych

ZALETY ROZWIAZAN AB

Wykorzystanie kogeneracji i trigeneracji w centrach danych zapewnia nastepujace korzysci:

« Niezawodnos¢ energetyczna: Niezaleznosc¢ od sieci energetycznej. Odpornos¢ podczas diugotrwatych
przerw w dostawach energii: w przypadku powaznych awarii sieci elektroenergetycznej, kogeneracja lub
trigeneracja zasilana gazem moze bez probleméw kontynuowac prace.

- Wydajnos¢: maksymalizacja oszczednosci na kosztach energii dzieki wyzszej ogdlnej efektywnosci
energetycznej.

- Skrocony czas instalacji: kompaktowe i modutowe rozwigzanie typu , plug-and-play” o obnizonych
kosztach projektowania, instalacji i uruchomienia, a takze mniejszym ryzyku i krotszym czasie
realizacji. Niezaleznos¢ od harmonograméw podtaczenia do sieci elektroenergetycznej dzieki opcji pracy
w trybie wyspowym (w odizolowaniu od sieci energetycznej).

- Zmniejszona emisja: Nowoczesne silniki kogeneracyjne umozliwiajg czesciowe lub catkowite
wspotspalanie z Hz2 lub biometanem, co pomaga zmniejszy¢ slad weglowy.

- Elastycznosc i integracja: Elastycznosc¢ operacyjna w oparciu o konkretne wymagania obcigzenia oraz

ptynna integracja ze zrodtami energii odnawialnej.
ABetter |

Tres¢ niniejszej prezentacji stanowi wiasnosé AB Group.
Powielanie, rozpowszechnianie lub wykorzystywanie, nawet czesciowe, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie jest zabronione bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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Tresé niniejszej prezentacji stanowi wtasnos$¢ AB Group.
Powielanie, rozpowszechnianie lub wykorzystywanie, nawet czesciowe, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie jest zabronione bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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INTEGRACIA
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Tres¢ niniejszej prezentacji stanowi wiasnosé AB Group.

Zabrania sie powielania, rozpowszechniania lub wykorzystywania, nawet w czesci, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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h 13

Integracja ze zrodtami energii
odnawialnej: Integracja z farmami
PV

Kogeneracja z szybkim
rozruchem (od rozruchu do petnego
obcigzenia = 45 s): Jednostki
kogeneracyjne mogg uruchomic sie i
osiggnac¢ petne obcigzenie w 100
sekund przy szybkim rozruchu lub w
45 sekund przy ultraszybkim
rozruchu. Generatory dieslowskie nie
sq absolutnie konieczne!

BESS + CHP: Generatory
dieslowskie nie sq absolutnie
konieczne!

BESS wymagany w przypadku
duzych i szybszych zmian obcigzenia
Praca w trybie wyspowym:
Mozliwosc¢ pracy w trybie wyspowym
bez dostepu do sieci. Podtgczenie do
sieci nie jest absolutnie konieczne!

ABetter |
Way
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INTEGRACIA

EMS (System
Zarzadzania Energiq)

ae:‘-m -
T x T v T x

CHP1 CHP2 CHPn Absorb.s Goregaty

System System System System System
sterowania sterowania sterowania automatyki automatyki
kogeneracji  kogeneracji  kogeneracji agregatow agregatow

chtodniczych chtodniczych
absorpcyjnych

Tres¢ niniejszej prezentacji stanowi wiasnosé AB Group.

DieselG BESS
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Zabrania sie powielania, rozpowszechniania lub wykorzystywania, nawet w czesci, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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Rozwigzania dla centrow danych o

WEASNE ZRODEO WYTWORCZE

Modutlowe. Skalowalne. Powtarzalne.

Standaryzowane bloki zasilajgce o mocy 10-500 MW+

« Rozwigzania kontenerowe do zastosowan wewnetrznych lub zewnetrznych

« Odpowiedzialnos¢ jednego dostawcy (AB zajmuje sie projektowaniem, wsparciem
EPC, uruchomieniem i obstugg przez caty cykl zycia)

« Replikacja w wielu lokalizacjach na potrzeby wdrozen hiperscale

ECOMAX® - najszybszy sposob
na zapewhnienie niezawodnej i
wydajnej infrastruktury centrum

danych

W oparciu o ponad 40 Ilat globalnego
doswiadczenia w zakresie lokalnego wytwarzania
energii, AB dostarcza w petni zintegrowane
rozwigzania zasilania i chtodzenia zaprojektowane
z mys$lg o nowej erze ekspansji centrow danych.
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Tresé niniejszej prezentacji stanowi wtasnos$¢ AB Group.
Zabrania sie powielania, rozpowszechniania lub wykorzystywania, nawet w czesci, materiatdw zawartych w niniejszym dokumencie bez uprzedniej pisemnej zgody AB Group.
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