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Zakres referatu

Konkurencyjny rynek energii elektrycznej RCR (rynek czasu rzeczywistego)

funkcjonujgcy na infrastrukturze sieciowej nN-SNa — juz niekwestionowany powszechny
trend — pocigga za sobq fundamentalng zmiane sposobu pracy tych sieci: z sieci
otwartych, jednostronnie zasilanych stajg sie one sieciami super zamknietymi, zasilanymi
przez mnogosc zrodet rozproszonych. Nowy sposob pracy sieci wymaga gtebokich zmian
zasad ich zarzgdzania dyspozytorskieqo oraz zasad eksploatacji. Jedne i drugie zasady
muszq uwzgledniac nieuchronnosc¢ wdrazania nowych funkcjonalnosci. Najwazniejszg
jest wspotuzytkowanie sieci (ogolnie zasobow KSE) przez zasiedziatych operatorow oraz
przez uczestnikow rynku wschodzgcego: prosumentow i operatorow techniczno-
handlowych wirtualnych systemow elektrycznych. Sq to zmiany umozliwiajgce
(powodujgce) intensyfikacje wykorzystania sieci nN-SN, a jednoczesnie wymagajqgce
rewizji zasad bezpieczeristwa pracy samych sieci i otoczenia (w szczegdlnosci
bezpieczeristwa przeciwporazeniowego). Prace pod napieciem wychodzg w tym aspekcie
naprzeciw nowym potrzebom. O tym jest referat.




Wojna o prad?

CIGRE - IEC 2019 Conference
on EHV and UHV (AC & DC)
Hakodate, Japan April 23-26, 2019
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Droga energil elektrycznej od producenta do
konsumenta (stan wyjsciowy)
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Stacja transformatorowa NN/WN o Stacja transformatorowa WN/SN :
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Stupowa stacja transfcormatorowa SN/niN :
Zrodta wytwarzania o stacja transformatorowa WN/SN NN najwyzszych napiec (220 kV, 400 kV, 750 kV)

linie przesytlowe NN o linie rozdzielcze SN WN  wysokich napie¢ (110 kV.

linie wysokiego napiecia o stacja transformatorowa SN/nN SN srednich napie¢ (15 kV, 20 kV)

nN

stacja transformatorowa NN/WN o linia niskiego napiecia 0,4 kV niskich napie¢ (400/230V)
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Nadchodzi nowe...
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Podtaczanie do sieci
spotek dystrybucyjnych

Jakie technologie?

Kolektor
stoneczny

Turbina
wiatrowa

Mikrobiogazownia

biomasowy

Pompa ciepta

Dystrybutor bezptatnie

wymieni lub przeprogramuje

licznik na dwukierunkowy
Montaz instalacji w ciagu 30 dni
fotowoltaicznej
o0 mocy nie wiekszej niz
moc przytaczeniowa
budynku (mozna ja Dopiero po zmianie licznika
weczesniej zwiekszyc) = | instalacja moze zacza¢ dziatac i oddawaé

nadwyzki energii elektryczna do sieci

Wystanie do dystrybutora energii
elektrycznej zgtoszenia przytaczenia,
wraz z danymi technicznymi instalacji

wysokie@apiecie.pl

Schemat: WysokieNapiecie.pl | Kwiecieri 2020
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Przygotowanie do podtaczenia
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Ocena potrzeby wytaczen sieci OSD
dla podiaczania OZE

Dla realizacji przewidzianych prac modernizacyjnych linii nN, SN i WN przewaznie
konieczne s3 jej wytgczenia.

Ograniczenia lub eliminacje wytaczen mozna dokonac poprzez:
- technologie prac pod napieciem i w poblizu napiecia,
- przerzucenie obwodow elektrycznych na tymczasowe obwody zbudowane albo
z przenosnych linii kablowych albo tymczasowych linii napowietrznych (jedno- i wielofazowych),

- zastosowanie pol przewoznych, w potaczeniu z liniami tymczasowymi,

- zrobotyzowane systemy przejecia tymczasowych funkcji izolacji doziemnej
i miedzyprzewodowe;j.
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Unikanie wylgaczen —
Bezwytgczeniowe techniki prac sieciowych
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Bezpieczenstwo bezwylgczeniowych technik prac sieciowych - przyktad
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Rys. 1. Potrzeba zastosowania obuwia ze wzgledu na zagrozenia elektryczne
podczas prac pod napieciem [5]



Przyktad prac bez wytaczania sieci




Przyktad prac bez wytaczania sieci

Metoda kombinowana (C3M)

Technologia przeizolowania linii SN wykonywana trzema metodami z tego samego podnos$nika
z ramieniem izolacyjnym - wybrane fragmenty:
a) praca z odlegtosci, b) praca w kontakcie, c) praca na potencjale, d) praca z odlegtosci



Przyktad prac bez wytaczania sieci

Zastosowanie podnosnikéw z ramieniem izolacyjnym
wypiera drabiny i stupotazy
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Zastosowanie linii tymczasowe]
(Jjedna lub wiele faz)
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Technika PPN
utatwia przechodzenie z AC na DC
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Nowe zastosowania podnosnikow
— zautomatyzowanie i zrobotyzowanie




Stawianie stupa przy zastosowaniu
zrobotyzowanych ramion podnosnikow
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Pole przewozne 110 kV zastosowane w KGHM
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Podnodniki hy draulicz ne w technice prac pod napigciem

Hydraulic lifts in live working technology

- il -
ey Te w wehe wasle e s Seigue
—-“'m*——-

qn.*-—“ “-

m—m-n-_--aq”pn
- (R O D () ey PRy e
P PO 8 e g e WA W

TN EPTER SRR B O WA W DT
[ — p—panp e Py N e e o
i I I B
D i e e I e W)
B e R
PO W T ) REAR L IRTY N ey
G e By ey pee——— e g
SOt b S e
- J———

RN AT ARt Wy e e e
M SRR VG IR I BV eSS

P - e

U —— AN

e JNE - swyee e — LY



Regulacja jakosciowa 2016-2020

Wskazniki majgce bezposredni wptyw na przychdd regulowany
OSD:

» SAIDI - wskaznik przeciethego systemowego czasu trwania
przerwy,

w SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw,

/-Czc:s Realizacji Przytgczenia (CRP),

» Czas Przekazywania Danych Pomiarowo-Rozliczeniowych

(CPD), ktory zostanie wprowadzony do regulaciji jakosciowej od
2018 roku.
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Regulacja jakosciowa 2016-2020

Zintegrowane dane 5 OSD
na poziomie WN i SN
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automatyzacja i monitorowanie sieci SN,

‘ - i - i / wymiana linii z przewodami gotymi SN na linie z
przewodami w ostonie izolacyjnej, lub linie kablowe,

' ' ' / standaryzacji zarzgdzania procesem wycinki w pasach
% s % linii napowietrznych,

Organizacyjne
procedury prac przy usuwaniu awarii

" d -, ? -1 zwiekszanie udziatu prac wykonywanych w technologii
PPN — szczegdinie w sieci SN

Motywacyjne




SAIDI i SAIFI nieplanowane WN, SN i nn z uwzglednieniem
przerw katastrofalnych, 2015
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» Technologia prac PPN na SN
2011-2014 — podsumowanie dla 5 OSD
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Doswiadczenie energetyki pozwala na podtaczanie instalacji OZE
w wiekszosci regionow

Moc elektryczna instalagji OZE powyzej 50 kW - ranking powiatéw
wojewddztwa zachodniopomorskiego [MW], stan na 31.12.2019r. POWIATY
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Przyktad

Technologie przewidziane w
instrukcji

SN-01 Przygotowanie do prac pod napieciem w sieciach SN metoda
~rekawic elektroizolacyjnych"

SN-02 Wymiana izolatora stojqcego lub wsporczego

SN-03 Wymiana izolatora odciggowego

SN-04 Podtaczenie odgatezienia (bez naciggu) na stupie rozgateznym
SN-05 Podtaczenie mostkéw na stupach odgateznych i odporowych
SN-06 Odtaczenie mostkow na stupach odgateznych i odporowych
SN-07 Odtaczenie transformatora

SN-08 Podtgczenie transformatora

SN-09 Demontaz/montaz transformatora

SN-10 Demontaz odtgcznika zamontowanego nad przewodami linii
SN-11 Wymiana odtgcznika zamontowanego pod przewodami linii
SN-12 Przeglad linii SN

SN-13 Naprawa/wymiana mostka

SN-14 Montaz oston ochronnych dla ptakow na izolatorach liniowych
SN-15 Montaz oston ochronnych dla ptakéw na transformatorze

@ Energa Rrozwijamy sie, aby by¢ liderem. Chorzéw, 12.10.2016 r.



Elektroprosumeryzm a elektrokonsumpcjonizm

Swiat prosumentéw

Swiat konsumentéw




Elektroprosumeryzm a elektrokonsumpcjonizm
- podejmowanie decyzji o efektywnosci dziatania

Parametry prac
eksploatacyjnych

¢¢ l l

Prace Prace Prace PBN Prace PPN
PBN PPN
WI};ZnaCZ Tiie L14
Ji’VD L15,L30,L50
sznacz Wyznqcz Wyznacz VVYZI]BCZ
TW Kenp Kgnp Kenp
'Wyznacz Wyznacz Wyznacz
KENS K ENS KZ-{ w
= ¢ y v \ 4
'yznacz WyzZnacz Wyznacz Wyznacz
BPN PPN r N
KPOZ KPOZ K.fg; K;’):)’;

I ¢ I | ]

Wyznacz Wyznacz
Ky Ky
Ocena Ocena
efektywnos efektywnosci




Zakonczenie

Cyprian Kamil Norwid

31



W

Polski Komitet Bczpicczchst\\'a

w Elektryce SEP

Dziekuje za uwage!




