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Paradygmat wirtualizacyjny

Paradygmat wirtualizacyjny
— to paradygmat wspotuzytkowania zasobow KSE (regulacyjno-bilansujacych, zwtaszcza

regulacji czestotliwosciowej, rynku bilansujgcego i sieci)

inaczej - paradygmat zasady TPA+ (nawigzujgcy do zasady TPA wdrazanej w latach
90.) pozwalajacej na intensyfikacje wykorzystania sieci za pomocg konkurencji na rynku
energii elektrycznej w przestrzeni ograniczen sieciowych zarzadzanych przez
inteligentne sieciowe terminale dostepowe

Analiza na przyktadzie systemu(WSE)



Czynniki decydujace o potencjale systemu(WSE)

Elastycznosc — system(WSE) jest dedykowany do lokalnych potrzeb, musi spetniac
potrzeby klientow, jednoczesnie wykorzystujgc ich mozliwosci, uwzglednia¢ wszystkie
opcji (wytwarzanie, magazynowanie, zarzgdzanie ...)

Dostepnosc¢ — zasada TPA+, dostepnos¢ do zasobow sieciowych rynku schodzgcego,
ale rdwniez oferowanie wiasnych, priorytetowanie np. ze wzgledu na cene tgcznie

z optata przesytowa (wykorzystanie lokalnych zrédet) a takze np. ze wzgledu na wptyw
na srodowisko (wybor technologii wytwarzania o niskim TEC)

Niezawodnosc¢ — dekompozycja bezpieczenstwa, odpornos¢ na zagrozenia
atmosferyczne, fatwos¢ wytgczenia, bezpieczenstwo np. protokoty Safty znane
Z przemystu

Aspekt ekonomiczny — zdolnos¢ do wdrazania najlepszych rozwigzan, ukierunkowanie
na efektywnosc¢



Koncepcja systemu(WSE) - techniczna

System(WSE)

Zaawansowane

komponenty sieciowe
przeksztattniki
energoelektroniczne,
rozproszone magazyny,
»inteligentne” stacje
transformatorowe ...

y
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Zintegrowane
systemy
komunikacyjne

dwukierunkowa sie¢
telekomunikacyjna, WAN,
WIiFi, LoRa, ale takze
IEC 61850...

Zaawansowane
systemy SCADA

kontrola bezpieczenstwa

technicznego, predykcja
awaril, zarzadzanie
bezpieczenstwem ...

Programy
wspomagajace
decyzje
sztuczna inteligencja,
BigData, GIS ..., ale takze
sposOb wizualizacji 1
komunikacji z
uzytkownikiem

terminal STD, operator(WSE), platforma OIRE

v

Liczniki i czujniki
opomiarowanie w czasie
rzeczywistym, pomiary
temperatury, sensory drgan,
kontrola jakos$ci energii ...




Koncepcja systemu(WSE) - techniczna

/ System(WSE)

™~

Zaawansowane Zintegrowane Zaawansowane
komponenty sieciowe systemy systemy SCADA
komunikacyjne

Programy wspomagajace decyzje Liczniki i czujniki

Przykladowe moduly (komponenty) systemu(WSE)
* nadzor na siecig

« eksploatacja sieci

 ewidencja prac, zaktocen

* obstuga odbiorcow

* planowanie

* 10ZW0j

* prezentacja sieci

* ewidencja urzadzen

» ewidencja zgtaszania usterek

« archiwizacja informacji

« analiza informacji o zasilaniu

* kontrola ograniczen sieciowych

» identyfikacja

 weryfikacja bezpieczenstwa

* cksport do systemdw zewngtrznych




Koncepcja systemu(WSE) - funkcjonalnosc

System(WSE)
Infrastruktura
subsystem sieci elektrycznej
- wytwarzanie, przesyl, System SCADA
magazynowanie bilansowanie, poprawa efektywnosci,
subsystem informacyjny minimalizacja kosztow,
opomiarowanie, komunikacja, maksymalizacja uzytecznosci
zarzadzanie informacja
v

System bezpieczenstwa
zapewnienie dostaw obiektom krytycznym, analiza
niezawodnosci, ochrona przed awariami, ochrona
bezpieczenstwa (cyberataki)




Koncepcja systemu(WSE) - model
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Fundamentalne roznice dziatania WEK i OK(WSE)

Wilasciwos¢

elektroenergetyka WEK

system(WSE)

Komunikacja

brak lub jednostronna, zazwyczaj nie w
czasie rzeczywistym

dwustronna, w czasie rzeczywistym

Interakcja uczestnikow

ograniczona (state taryfy)

niezbedna (reakcja na sygnaty)

Pomiary

brak sprz¢zenia (jeszcze czasami
licznik elektromechaniczny)

cyfrowy z modutami reakcji na sygnat
dynamiczny, netmetering

Utrzymanie i serwis

czesto reczna kontrola

zdalny, monitoring, predykcja, kontrola
Czasu pracy ...

Kontrola przeptywu
mocy

ograniczona

kompleksowa, automatyczna

Generacja

scentralizowana (efekt skali)

rozproszona (efekt partycypac;ji i
koordynacji)

Niezawodnosé

podatna na awarie i kaskadowe
(rozlegle) przestoje

aktywna ochrona, predykcja zuzycia
I awarii

Przywrdcenie po awarii

ZazZWYycCzaj reczne

czesciowo (obszarowo) zautomatyzowane
— zdolnos¢ ,,samoleczenia”

Topologia

promieniowa, zazwyczaj
jednokierunkowa

wielokrotnie domknigta

Dostep do informacji

blokowanie (syndrom obl¢zone;j
twierdzy)

pelna wiedza, mozliwos¢ podjecia
swiadomych inwestycji

Projektowanie

przewymiarowanie

modutowos$¢, zwigkszenie wykorzystania
L 8
SIECI




Przyktady systemow(WSE)

Wirtualna elektrownia
West Lakes in Adelaide

Potgczenie ponad
1000 gospodarstw domowych
z PV i akumulatorami

https://www.abc.net.au/news/2017-03-16/virtual-power-plant/8358894

Wirtualna system energetyczny
Orkady

10 % budynkdéw wyposazonych w mikrogeneracje

2 kW w zrédtach OZE na budynek

roczna produkcja w zrédtach OZE przekracza roczne zapotrzebowanie
Integracja rozproszonych magazynow energii:

do 500 akumulatoréw domowych

do 100 akumulatoréw duzej mocy w przemysle

do 200 fadowarek (V2G — vehicle-to-grid)

do 600 samochoddw elektrycznych

zintegrowany system komunikacji miejskiej (autobusy i rowery elektryczne)
do 100 zarzadzalnych systemoéw cieplnych

przemystowe ognhiwo wodorowe

https://www.theguardian.com/environment/2019/jan/20/orkney-northern-powerhouse-electricity-wind-waves-surplus-power-hydrogen-fuel-cell

Klaster ORE

wielokrotnie wspominany z potencjatem wdrozenia systemu(WSE)

http://www.crkenergia.pl/p/ore.html

Energia
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