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Koncepcja oston kontrolnych — sieciowe terminale dostepowe STD
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Podstawowe funkcjonalnosci terminala STD:
« monitoring parametrow

« kontrola warunkow technicznych

« kontrola ograniczen sieciowych

« utrzymywanie parametréw jakosci energii
* dostep do rynku energii

« dwukierunkowa wymiana informacji

Krzysztof Bodzek



Elektroprosumeryzacja Polski za pomoca oston kontrolnych JST

Schematyczne przedstawienie koncepcji budowania odpornosci elektroprosumenckiej jednostek JST,
z zaznaczeniem napigcia autonomizacji oraz wymiany informacji
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TGE — RDN (Fixing 1)

Srednia roczna cena RDN (Fixing 1)
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TGE — RDN (Fixing 1)

2016

2020

2022

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

RDN (FIXING 1), PLN/MWh

4000
3500
3000

2000
1500
1000

500

RDN (FIXING 1), PLN/MWh

ot o

1000 {

500 wh u.‘l!

RDN (FIXING 1), PLN/MWh
A > ¢

Politechnika
Slaska

2018

v g .o L

i, b

Ly T—

800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800
Godzina roku

2020

i, e Mt b 1 e A e 2t sl

[Pt 0t s o oy

800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800
Godzina roku

:‘ i wa Mhl‘w%\“

TN

800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800
Godzina roku

2023

2024

2025

2023

RDN (FIXING 1), PLN/MWh

L A i A g [ ] i
i M Wkt e A AR kﬁ‘w‘“ﬂ"ﬂ‘w’iﬁf Al

0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800
Godzina roku

2024

RDN (FIXING 1), PLN/MWh

0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800
Godzina roku

4000
3500
2 3000
z
Z 2500

n
=
S
8

1500
1000

" s ¥ A

-500

2025

RDN (FIXING 1), PLI

0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800
Godzina roku

Krzysztof Bodzek
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TGE — RDN (Fixing 1)

Srednia cena energii elektrycznej Godzinadoby - 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
na poszczegolne dni kolejnej doby 0 115,74 121,22 169,89 189,67 175,40 333,13 717,87 459,39 373,00 430,71
s 1 111,69 118,44 166,78 186,27 169,80 318,04 659,29 440,16 348,52 409,72
2 111,18 117,96 165,95 185,55 167,24 310,88 638,19 431,78 338,70 397,76

3 112,08 118,98 166,77 186,27 167,43 308,46 634,07 430,74 336,76 395,35

4 117,38 123,83 172,45 192,00 170,25 311,39 639,82 434,41 341,38 401,22

" 5 131,50 138,10 195,21 218,48 184,74 32590 666,67 453,48 362,07 422,31

6 151,80 156,55 219,46 229,70 207,06 378,33 803,79 520,00 445,38 493,19

7 175,19 172,08 251,36 250,03 213,90 390,00 808,61 557,30 477,94 528,68

—ae| 8 193,86 184,65 267,06 259,17 228,13 433,07 849,98 556,96 453,04 473,35

— 9 195,19 185,84 267,49 257,79 230,21 438,63 784,45 520,55 386,58 377,09

—= | 10 204,34 194,45 276,37 260,50 229,92 424,80 707,59 476,50 325,37 278,74
—am | 49 203,39 193,19 275,98 260,71 232,70 42513 687,98 460,38 301,98 224,77

; —= 12 202,80 189,78 270,97 259,12 233,61 420,83 677,61 453,73 292,01/ 199,82

— o | 13 188,61 173,43 247,13 249,46 229,67 419,77 677,14 458,49 299,85 202,30

14 177,23 168,28 238,72 24595 223,69 411,87 678,36 468,78 321,60 228,59

15 181,63 173,58 241,62 246,23 224,24 421,09 714,91 498,00 372,30 304,26

16 183,45 181,47 248,83 247,43 229,56 444,49 787,34 541,51 447,53 396,72

17 180,92 182,54 250,00 247,86 231,89 460,20 890,35 594,80 516,24 505,55

1 : 18 185,58 186,94 258,23 250,62 233,05 476,89 1016,18 631,42 588,96 602,45

- 19 176,40 173,41 244,41 24548 234,61 489,72/ 1133,99 653,34 661,86 707,99
20 154,75 156,29 216,35 227,20 219,43 457,08| 1132,96 638,13 631,08 737,92

21 137,85 143,53 200,09 222,28 206,64 387,25 975,55 581,27 527,94 583,25

22 126,44 131,70 182,54 204,11 200,24 384,71 918,55 541,38 449,94 496,82

23 122,78 126,53 175,67 196,15 183,91 348,05 737,03 481,22 386,31 444,39

Srednia miesigczna 160,08 158,87 223,84 229,92 209,48 396,68 789,10 511,87 416,11 426,79

il KENER Krzysztof Bodzek



Udziat podatkow i para podatkow w kosztach energii

Share of taxes and levies paid by household consumers for
electricity, second half 2024
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Udziat podatkow i optat niepodlegajacych zwrotowi w cenach energii elektrycznej

Share of taxes and levies paid by non-household consumers for
electricity, second half 2024
(%)
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(") This designation is without prejudice to positions on status, and is in line with UNSCR 1244/1999 and the ICJ
Opinion on the Kosovo Declaration of Independence.

(¢) Estimate

(P) Provisional

No data for Iceland and North Macedonia

Source: Eurostat (online data code: nrg_pc_205) eurostati

N

rodto: Eurostat.
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Koszt -> Cena -> Wartosc energii

Koszt\I(_ zmgenn_eI y ) KOSZT ENERGII CENA
- paliwo (wegiel, gaz, biomasa, uran I .
) . . ; Koszty systemowe Czynniki cenotworcze
Koszotg;l\it(:;zzaca obstuga, awarie) - rezerwa mocy i ustugi bilansujace - bilans (podaz i popyt)
- amortyzacja i sptata kapitatu - utrzymanie i modernizacja sieci - merit-order (koszt najdrozszego zrodta)
- O&M( ers],onelp rze l%) - koszty strat sieciowych - elastycznos¢ systemu
- ubezpigczenie / Presgs - optata za moc bierng - rynek bilansujacy
Podatki i parapodatki (np. CIT) f)p;a}fat{ap:qlgl(:gvzvge - ogranlcz’e,nla sieciowe (redysponowanie)
P WARTOSC
KOSZT WYTWORZENIA - optata OZE
- optata kogeneracyjna Moze byc¢ dodatnia lub ujemna

Koszty regulacyjne

- zakup gwarancji pochodzenia - marza za energie i dystrybucje, Podatki — zawsze

- optaty aukcyjne - VAT
- koszt uprawnien - optaty handlowe - akcyza

Koszty handlowe

ENERGETYKA LOKALNA — PLACIMY KOSZTY (prawie)
ENERGETYKA CENTRALNA — PLACIMY CENE (czasem Wartosc)

KONIECZNE JEST WYWAZENIE UDZIALU WLASNEJ ENERGII W POKRYCIU POTRZEB

poltechmica Krzysztof Bodzek
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Profil zuzycia oczyszczalni sciekdw w miescie
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Profile referencyjne
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Profile referencyjne
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=== Profile referencyjne
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Profile referencyjne
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Profile referen
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Profile referencyjne

Procentowy rozklad zuzycia podmiotow z profilami referencyjnymi

Miesige. | 1 ] 2 {3 [ a5 |6 ] 7 [ 8 [ o 10| 11] 12|
89 94 94 88 79 80 83 79 716 719 77 83
88 91 62 44 50 75 86 82 113 128 78 102

Zespot szkolno-
espot szkolno 9,4 105 12,2 10,3 8,8 5,8 2,1 4,2 6,1 9,0 106 10,9
przedszkolny

Przedszkole

o
©

7,9 10,4 9,1 9,0 8,3 4,7 3,1 8,3 10,1 9,2 10,0
. 10,8 8,2 11,6 9,0 8,1 5,6 1,9 2,2 8,9 10,6 12,0 11,0
podstawowa/liceum

asen 6,7 7,4 8,1 7,5 8,9 9,0 9,6 10,1 8,4 8,6 8,0 7,7
Osrodek sportowy 13,4 12,1 10,9 7,0 6,5 5,0 1,1 1,0 6,2 10,7 12,4 13,8
ydrofornia 8,3 7,4 8,5 8,0 8,1 8,1 8,1 8,1 8,0 9,2 9,1 8,8
Oczyszczalnia 8,4 7,1 8,6 9,1 8,8 8,8 8,7 7,9 8,4 8,3 7,9 8,0
Oswietlenie 11,9 9,3 8,3 6,6 5,9 5,0 5,4 6,6 7,9 10,0 11,0 12,1
Budynki mieszkalne 9,6 8,2 8,8 8,2 8,0 7,9 7,4 7,6 7,7 8,5 8,7 9,3
11,7 9,8 8,9 6,7 6,7 5,5 5,7 6,3 7,3 9,0 10,7 11,7

X

w
o] Y
L3
o
=
Q

Procentowy rozklad produkcji energii elektrycznej ze zrodel OZE
Miesige 1 1 1 2 | 3 | a | s | 6 ] 7 | 8] 9 [ 10 ] 11 [ 12

Elektrownia wiatrowa 14,4 9,6 9,9 9,2 6,1 3,8 3,6 3,3 9,6 11,5 9,3 9,7
Fotowoltaika 3,9 4,6 100 10,0 13,3 10,3 11,8 12,3 9,3 7,0 4,5 2,9

poltechmica Krzysztof Bodzek



Profile referencyjne

Korelacja profili referencyjnych z PV + EW + Biogaz + Magazyn + EMS

1 — bardzo slabe dopasowanie,
5 — bardzo dobre dopasowanie

Profil zuzycia
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Budynek kultury
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Hotel

Tylko EW

Politechnika

PV + EW + Biogaz
+ Magazyn + EMS
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Profile obcigzenia — budynki jednorodzinne
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Profile obcigzenia — budynki wielorodzinne
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Profile obcigzenia — obszar przemystowy
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Porownanie profili

Budynki jednorodzinne

0,30 Budynki wielorodzinne

0,25 Przemyst

Energia znormalizowana, kWh

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312 336
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KLASTER

UWARUNKOWANIA WSTEPNE



Klaster:
Nie pobiera sie optaty OZE i kogeneracyjnej w bilansowaniu godzinowym (6,50 zt/MWh). Autokonsumpcja!!!

Warunki: samowystarczalnosc:

« przekroczy 60% - opfata 95%
przekroczy 70% - optata 90%
przekroczy 80% - optata 85%
przekroczy 90% - optata 80%
wyhiesie 100% - optata 75%

Warunki dodatkowe korzystania z obnizek:
Mikroinstalacje nie moga korzystac z uprzywilejowanych rozliczen dla cztonkdéw klastrow.

Do dnia 31 grudnia 2026 r:

« co najmniej 30% energii elektrycznej z OZE

* faczna moc < 150 MW

- samowystarczalnosc nie mniej niz 40%

«  mMoc magazynow co hajmniej 2 % catej mocy zainstalowanej

Od dnia 1_ styc_znia 2027 r."do dnia 31 _grudnia 2029 r: Koszty unikniete:
«  co najmniej 50% energii elektrycznej z OZE
* faczna moc < 150 MW
« autokonsumpcja nie mniejsza niz 50% . energia - 98 9%
+  moc magazynow co hajmniej 2 % catej mocy zainstalowanej .
992y Imie ymosy ) . dystrybucja - 2 %

il KENER Krzysztof Bodzek
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Spotdzielnia energetyczna — uwarunkowania

spotdzielnia prowadzi dziatalnoS¢ na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-wiejskiej, lub
na obszarze nie wiecej niz trzech gmin bezposrednio sgsiadujacych ze sobg,

Minimum 40 % (70 %) energii pochodzi z OZE,
w przypadku gdy przedmiotem dziatalnosci spotdzielni jest wytwarzanie:

a) energii elektrycznej, tgczna moc zainstalowana elektryczna wszystkich instalacji
odnawialnego zrddta energii:

« umozliwia pokrycie w ciggu roku nie mniej niz 70% potrzeb wiasnych spétdzielni
energetycznej i jej cztonkow,

« nie przekracza 10 MW,
b) ciepta, tgczna moc osiggalna cieplna nie przekracza 30 MW,
c) biogazu, roczna wydajnos¢ wszystkich instalacji nie przekracza 40 min m3

d) biometanu, roczna wydajnos¢ wszystkich instalacji nie przekracza 20 min m3,

il KENER Krzysztof Bodzek



Spotdzielnia energetyczna
Bilansowanie na trzech poziomach:

1. Wiasna autokonsumpcja
2. Autokonsumpcja w spotdzielni

3. Net metering (0,6)

Pobdr energii
Produkgja energii Autokonsumpcja
Na potrzeby wtasne Od pozostatych podmiotow
Przekazanie pozostatym podmiotom Z ,wirtualnego magazynu” 0,6
: : . Zakup od sprzedawcy
Energia do ,wirtualnego magazynu 7 optaty dystrybucyjng

il KENER Krzysztof Bodzek



Spotdzielnia energetyczna

Korzysci:

e unikniecie opfaty za dystrybucje w przypadku bilansu godzinowego poszczegdlnych
podmiotow spétdzielni — dotyczy tylko kosztow zmiennych (skladnik zmienny stawki
sieciowej)

unikniecie optaty jakosciowej 32,12 zt/MWh,

unikniecie optaty kogeneracyjnej 3,0 zt/MWh,

unikniecie optaty OZE - 3,5 zt/MWh,

unikniecie kosztu rynku mocy - 141,2 z/MWh lub ryczattem

zwolnienie z akcyzy do 1 MW -5 zt/MWh,

Brak raportowania, umorzenia, koncesii, ...
Mozliwos¢ (koniecznos¢) wewnetrznego rozliczenia

il KENER Krzysztof Bodzek



Zmienna optata dystrybucyjna — ENERGA OPERATOR zi/MWh

doba / dzien / noc / szczyt poza-
szczyt /szczyt opotudnio szczytowa
przedpotudniowy pop wy yt
Taryfy B |- duzy odbiorca przemystowy - odbior na SN
B11l jednostrefowa (do 40 kW) 154,3
B21 jednostrefowa (powyzej 40 kW) 104,4
B22 dwustrefowa (powyzej 40 kW) 150,01 75,9
B23 trojstrefowa (powyzej 40 kW) 85,38 105,1 37,8
Taryfy C |- ustugi / mate i Srednie firmy - odbidr na nN
C21 jednostrefowa (powyzej 40 kW) 288,0
C22a dwustrefowa (powyzej 40 kW) 339,5 231,3
C22b dwustrefowa (powyzej 40 kW) 292,8 131,4
Cl1 jednostrefowa (do 40 kW) 399,4
Cl2a dwustrefowa (do 40 kW) 503,2 146,4
C12b dwustrefowa (do 40 kW) 437,9 97,1
Taryfa G |- gospodarstwa domowe - odbior na nN
G11 jednostrefowa (do 40 kW) 343,7
G12 dwustrefowa (do 40 kW) 379,1 81,6

gf:alisr:achnika




Model rozliczen — obrot energia wewnatrz spotdzielni

GENERALNA UMOWA DYSTRYBUCJI f 5
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[ SPOLKA OBROTU } Rozliczenie dystrybugji —l DYSTRYBUCYJNA ]
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i UMOWA O ZACHOWANIU POUFNOSCI

Rozliczenie energii
wytworzonej

Rozliczenie spotdzielni energetycznej — w tym dane rozliczeniowe

Granice spotdzielni energetycznej
(rozliczenia wewnetrzne)
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Symulator spotdzielni energetycznej

m 00 Bilan: energetyczay —Madwyitka —Deficyt
]
Katndra Energaelektromild l
Hapgdii Elskirycinego | Rabolyki g
e
g
=]
- 1K
- 2K
s ° 8 & & & = s ® 3 = = s
5 % 7 = £ 5 = S 85 = z 2 5 7 :
Dobér aloumulatora
[Tarya G, moc. kW 0]
[Taryka G. pojemnase, Bwh
[Tanvk € moc kW
[Tarvh C pojemnats, EWh*
[Centralny. moc. kW T
[Centrainy. popemnast wn* 300) 33500 5
) 300
nip. Magadyn 138 KWh made miks pojemness cfitywng 100 EWh ElcRtrownia wistrowa, ZEwW &500| E|
Taraycza| magaTyTy 53 Zh bub 4h, oyl Pojemnast < 274 * Moz ey W EW, KW 5|
Koo OlM, Ty 2
Analiza ehanamcena akum ulatar Inne, tys. 2f 10 %)
D88, zficwn cril |
1500 [Airakansumpca, MWh 105021
1700 Netmetering, Mwh 1335
[ Wiumaiatar jeenralgl, 2/kWh 1000 Razem, MWh 1190,07]
ety w AU itanyis G EWh 0] KTt Wity SneTEl, 551.94]
sty w AU ftaryt CL KWh [
300 Uinifknigta enengla pobrana, MWh 1150,07|
15,00 255,05
00 Fynek mocy
0]
* sandurdowy s fycata 7 10 Bt
Jezell abres oty prockraca ten cas, nalery wpkad wartasl ratng od 0
[Anaiizs poknyaa zapotrzebouni w i ik [ pracentach |mobir £8
Liczha goddzin ik speinkenia warunky 70 % E27]3.44% MW
ooz £8 o Wi 124753
Pracs 3¢ maly mas
£8 pojemnats, KWHTTT
£8 moc minimum, KW= ="
£8 moc maksimum, KW'
- masy WERNE] e | DOEAT T Wiada S, o pes TRk, 2T ZAPCWINE b o SgEie) pragy
** w proypadi whtsani “1° [E8 pracuje 1¢ staky MO MO ndwng 95 % Mooy 2namioncwic]. Maganyn Diogary nie jest uwTghidniny

* FYNTINIEND SNeTgetycenie Rojemnil ekt magaryru biagas, dmy; goin pragy 2
2 50 % macy.
##%2+ suma mocy maksymaing. ol macy 2 Zarwyo) dodatkowym Generatanem Soytowym, damysinis progieta 150 % mooy Znamianowe]

Anzliza elonom kzna skum ulator

[lednostioowe DR, tys. 20
Irrarestiycja w E8, min 24 MW 5 200}
L v, 4/ MWR 1]

Kot OBM, tys. o 000

Kozt substratdw, tys. o cl,u}

[Sum na AKL, tys. 3750

= w namty nalety wilcryd ewentualny kot magaryn hlogasy oraz dodatiowe] jednostil w preypcdin pracy bilansugos)
= ziinie zalety ad radragu substratén, mate oyl wartasd ujemng
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Symulator spotdzielni energetycznej - zatozenia

Jednostkowe naktady inwestycyjne O&M, tys./MW

Zrédta PV, zt/kW 3500 25
Inwestycja w PV, kW Ttuhupkresy 300

Elektrownia wiatrowa, zt/kW 6500 50‘
Inwestycja w EW, kw 0

Koszt O&M, tys. zt 7,50

Inne, tys. 2t (10 %) 119,01

Jednostkowe naktady inwestycyjne O&M, zt/kWh

Akumulator (taryfa G), zt/kWh 1500 0
Akumulator (taryfa C), zt/kWh 1200 25
Akumulator (centralny), zt/kWh 1000 50
Inwestycja w AKU (taryfa G), kwh 0

Inwestycja w AKU (taryfa C), kWh 0

Inwestycja w AKU (centralny), kWh 300

Koszt O&M, tys. zt 15,00

Suma naktadéw na AKU, tys. zt 300

Liczba wymian* 0

* standardowy czas zycia to 7 - 10 lat

jezeli okres zwrotu przekracza ten czas, nalezy wpisa¢ wartosc¢ rozng od 0

Jednostkowe naktady inwestycyjne O&M, tys. zt/MW
Inwestycja w EB, min zt/MW* 25 400
Koszt substratéw, zt/MWh** 0

Koszt O&M, tys. zt 60,00

Koszt substratéw, tys. zt 0,00

Suma nakfadéw na AKU, tys. zt 3750

* w koszty nalezy wliczyé ewentualny koszt magazynu biogazu oraz dodatkowej jednostki w przypadku pracy bilansujgcej

** silnie zalezy od rodzaju substratéw, moze przyjgé warto$é ujemna

Koszt energii
Cena energii zZt/kWh
Taryfa G 0,4890
Taryfa C 0,4890
Taryfa O 0,4890
$rednia wazona 0,4830
Optaty dystrybucyjne
Sktadnik zmienny ki sieciowej #/kwh
Taryfa G 0,3437
Taryfa C 0,3994
Taryfa O 0,3437
Optata jakosci #/kWh
Taryfa G 0,0321
Taryfa C 0,0321
Taryfa O 0,0321
Oplata OZE 2A/kWh
Taryfa G 0,0035
Taryfa C 0,0035
Taryfa O 0,0035
Optata kogeneracyjna #/kwh
Taryfa G 0,0030
Taryfa C 0,0030
Taryfa O 0,0030
Suma optat zmiennyck zZ/kWh
Taryfa G 0,3823
Taryfa C 0,4380
Taryfa O 0,3823
Srednia wazona 0,4110
Rynek moey

2A/MWh|
Koszt rynku mocy 141,2

Krzysztof Bodzek




Scenariusze — studium przypadku

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
'Wspoélczynnik samowystarczalnosci, % 150,7 234.,5 150,7 134,0 150,7 502.4 130,0 130,0
'Wspolczynnik autokonsumpcji, % 16,5 11,1 439 46,0 53,7 17,2 68,8 68,8
SALDO 4,7 607,8 175,2 27,4 282,3 2963,2 150,1 150,1
NADWYZKA 898.,4 1488.,6 603,8 516,6 498,6 2969,3 290,0 290,0
DEFICYT 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TRACONE 4,7 607,8 175,2 27,4 282,3 2963,2 150,1 150,1
PV, kW 1800,0 2800,0 1800,0 1600,0 1800,0 6000,0 300,0 300,0
AKU, kWh 0,0 0,0 1800,0 1600,0 18000,0 | 18000,0 300,0 300,0
EB, kW 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 150,0 150,0
Koszt substratow, zZ/MWh** 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 300,0 0,0
Suma nakladéw inwestycyjnych, tys. z} 6300,0 9800,0 9180,0 8160,0 35100,0 | 49800,0 5280,0 5280,0
Sumaryczny koszt unikniety, tys, zl/rok 1088,0 1088,7 1097,6 1097,0 1100,5 1105,4 1103.,4 1103,4
Koszty dodatkowe, tys zl/rok 164,0 189,0 254,0 239,0 1064,0 1169,0 5759 201,5
Prosty okres zwrotu, lata 6,8 10,9 10,9 9,5 962,5 -782,5 10,0 5.9
Zuzycie w godzinach szczytowych 246,3 246,3 246,3 246,3 246,3 246,3 246,3 246,3
Zuzycie w godzinach szczytowych z OZE 126,2 121,0 58,4 62,3 37,8 3,2 16,9 16,9
Liczba godzin niespelnienia warunku 50 % 5134.,0 4964,0 2271,0 2629,0 1122,0 30,0 2,0 2,0

ggist::nnika
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Wpltyw mocy PV oraz pojemnosci magazynu na wspotczynnik autokonsumpgji

0 MWh 1MWh ——3MWh ——6MWh
100
90
s 80
& 70
8 60
£
§ 50
S 40
g 30
< 70
10
0
200 600 1000 1400 1800 2200 2600 3000
Moc PV, kW

Brak uzasadnienia dla magazynu powyzej 3 MWh !!!

Dobry dobor 1 kWh — 1 kWp w PV (magazyn 4 godzinny)

B nika Krzysztof Bodzek



Wptyw mocy PV oraz pojemnosci magazynu
na liczbe godzin z 50 % pokryciem zapotrzebowania — AKU 3 MWh

EB=0kw EB=50kW ——EB=100kW ——EB =150 kW W przypadku problemu

7000 z warunkami przylaczeniowymi
X 6000 mozna je wymusic¢ dla zalozen:
LH
E =000 * conawyze] dwa sasiadujace
L=
£ 1000 bz
g * pokrycie wlasnymi zrodtami
£ 3000 co najmniej 50 %
=] . . .
S 1000 zapotrzebowania kazdej
1]
2 odzin
2 1000 Y y

Moc PV, Ew 200 | 400 | 700 | 1000 | 1300 | 1600 | 1900 | 2200 | 2500 | 2800
EB=0KkW | 6529 | 4901 | 3236 | 2411 | 2014 @ 1741 | 1553 | 1405 | 1288 | 1175
EB=50kW | 4135 | 3006 | 1973 | 1541 | 1233 & 1081 | 935 & 807 | 692 | 610
EB=100kwW| 2062 | 1497 | 992 | 741 | 535 | 387 | 282 | 211 | 162 | 135
EB=150kW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

poltechmica Krzysztof Bodzek




Podsumowanie

2,0
1D
1,0
wariant 4 — zmiana sposobu uzytkowania energii
A 0,5 wariant 3b — wirtualny magazyn

wariant 3a — indywidualne magazyny

™

'D, 5 wariant 1 - Zzrodla PV
wariant 2 — cztery technologie
-1,0
0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 /7200 8000 8800

h
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Czynniki decydujace o potencjale lokalnych systemow energetycznych

Elastycznosc¢ — dedykowany do lokalnych potrzeb,
musi spetniac potrzeby klientow, jednoczesnie
wykorzystujgc ich mozliwosci, uwzglednia¢ wszystkie

/ Lokalne systemy energetyczne \

opcji (wytwarzanie, magazynowanie, zarzadzanie ...) l
Zaawansowane
. Zaawansowane
., o ) o komponenty Zintegrowane svstem
Dostepnos¢ — dostepnosé do zasobdw sieciowych, sieciowe system ystemy
ystemy SCADA
ale réwniez oferowanie wtasnych, poniesienie realnych e komunikacyjne kontrola
kosztow (wykorzystanie lokalnych zrédet), ograniczenie rozproszone Quukierunkowa sicc bezpieczeistwa
A ) . /! ) magazen telekomunikacyjna, technicznego,
wptywu na srodowisko (wybor technologii wytwarzania inteligontae” stacie WAN, WiF, LoRa, ae predykeja avari,
H H zarzadzanie
0 hiskim TEC) transformatorowe ... IEC 61850, bezpieczgﬁstwem
\ 4 v
NlezaV\!gd nosc — d(_ekompozycja bezpiecze_nstwa, B Programy Liczniki
odpornosc na zagrozenia atmosferyczne i ataki, tatwosc wspomagajace i czujniki
wylagczenia, bezpieczenstwo np. protokoty Safty znane z decyzje opomiarowanie w

sztuczna inteligencja, czasie rzeczywistym,

przemySh'I BigData, GIS ..., ale pomiary temperatury,
takze sposob wizualizacji sensory drgan,
i komunikacji z kontrola jakosci

uzytkownikiem energii ...

Aspekt ekonomiczny — zdolnos¢ do wdrazania
najlepszych rozwigzan, ukierunkowanie na efektywnos¢

gf:alisr:achnika
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