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Technologie C-GEN Systems sp. z 0. 0.

MINERALIZACJA

niskoemisyjna elektrocieptownia dziatajaca w oparciu o proces MINERALIZACJI i KATALITYCZNEGO UTLENIANIA
odpadow komunalnych resztkowych (i osadéw posciekowych)

odpady komunalne / osady posciekowe / odpady przemystowe i medyczne

' Ciepto ‘ ' Energia ‘ Wodor
elektryczna (opgja) (opgja)

Miejska siec Lokalni odbiorcy Lokalny przemyst, Produkcja wodoru w
cieptownicza (ciepta przemystowi i Data centers, procesie elektrolizy
woda) komunalni Klimatyzacja na potrzeby m.in.
i/lub odbiorcy lub obiektow floty pojazdow
przemystowi (para o energia elektryczna uzytecznosci komunalnych i/lub

uzgodnionych wykorzystana do publicznej, itp. aut osobowych
parametrach) produkcji wodor
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Technologie C-GEN Systems sp. z 0. 0.

MINERALIZACJA

w drodze do elektroprosumeryzmu

Eliminacja paliw kopalnych a wykorzystanie cennych, lokalnych zasobéw endogenicznych-paliwa-, ktore
obecnie jest marnotrawione przez samorzady;

Produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem na lokalnym rynku w samorzadzie, z wykorzystaniem
infrastruktury sieciowg niskiego i sredniego napiecia;

Produkcja ciepta grzewczego i cwu. z uzyskanej energii elektrycznej a w okresie przejsciowym, ciepto do sieci
cieptowniczej;

Produkcja taniego wodoru (paliwa transportowego) na potrzeby lokalnego transportu w samorzadach;
Wyzsza efektywnosc¢ energetyczna w odniesieniu do dotychczasowych rozwigzan;

Umozliwia przyspieszenie do neutralnosci klimatycznej (1/2 energii i kosztéw na wyprodukowanie tej samej
ilosci energii)

Pozwoli na autoograniczenie sie spoteczenstw w rabunkowej eksploatacji zasobow naturalnych.

Dodatkowe korzysci dla spoteczeristwa (nizsze koszty funkcjonowania) i Srodowiska naturalnego (nizsze
emisje), oraz biznesowe w dalszej czesci prezentac;ji.



Elektrocieptownie C-GEN — nowy standard w energetyce rozproszonej

Wzorcowy przyktad konwersji lokalnej energetyki opartej na paliwach kopalnych na nowoczesne, niskoemisyjne
zrodto czystej energii o obnizonym sladzie weglowym;

Podstawowe, czyste i bezpieczne zrédto dostaw niedrogiego ciepta dla Miasta, ktére moze uzupetni¢/zastapic
istniejgce, wyeksploatowane instalacje opalane weglem i/lub gazem ziemnym.

Znaczace i trwate obnizenie kosztow zagospodarowania odpadow i ew. osadow posciekowych. Odpady i osady
przestajg byC¢ problemem, a staja sie cennym zrodtem energii i ciepta dla Mieszkancow i lokalnego przemystu,;

Mozliwos¢ produkcji paliwa wodorowego z uzyskanej energii elektrycznej, w procesie elektrolizy, na potrzeby
zasilania floty pojazdow komunalnych;

Radykalna poprawa jakosci powietrza na terenie Miasta/Gminy, a co za tym idzie poprawa zdrowia i jakosci zycia
Mieszkancow;

Optymalne rozwigzanie dla Klastréw Energii. Pozytywny odbiér spoteczny i wsparcie lokalnych wiadz. Idealna,
duzo tansza i lepiej przyjmowana, alternatywa dla rusztowych spalarni odpadow;

C-GEN gwarantuje spetnienie kryteriow ekonomicznych najbardziej wymagajacych Inwestoréw zapewniajac
jednoczesnie bardzo atrakcyjne ceny odpadow, ciepta i energii elektrycznej dla Samorzadu. W przypadku udziatu
Spoétki Komunalnej w Spétce Celowej — Samorzad inkasuje zyski z dziatalnoSci operacyjnej Zaktadu, ktére moze
przeznaczy¢ na rozwoj lokalny — np. kulture, edukacje, sport.



Mineralizacja odpadéw — C-GEN
Co to jest MINERALIZACJA?

Proces niskotemperaturowego zgazowania paliwa zawierajgcego wegiel organiczny z ograniczonym
dostepem tlenu;

Znana i dawno potwierdzona technologia pieca czadnicowego. Produktem jest CO oraz zwigzki CxHy
(syngaz). Mineralizacja zachodzi w temperaturze ca 510°C;

Po oczyszczeniu na filtrze wysokotemperaturowym, gaz procesowy bedacy produktem mineralizagji,
trafia do modutu katalitycznego, w ktorym nastepuje proces utlenienia z wytworzeniem energii
termalnej w temperaturze ca 630°C;

Energia odzyskiwana jest w wymienniku (kotle) gaz woda lub gaz para i przetworzona na ciepto lub w
zespole turbo-generacji — na ciepto | energie elektryczng;

W porownaniu do tradycyjnych spalarni rusztowych, proces mineralizacji gwarantuje o ponad
50% nizsze koszty inwestycyjne (capex), nizsze emisje do powietrza, brak dioksyn i furanow,
brak korozji wysokotemperaturowej i duzo lepszy odbior spoteczny.




Mineralizacja odpaddéw — C-GEN _ Paliwo 1/3
Jakie PALIWO ?

Proces mineralizagji i katalitycznego utleniania gwarantuje bezpieczne i efektywne przetwarzanie
na energie wszelkiego rodzaju paliwa zawierajgcego wegiel organiczny, w tym m.in.:

" odpady komunalne rezydualne tj. 19 12 12 (resztkowa frakcja nadsitowa, ale rowniez
resztkowa frakcja podsitowa <80mm po uprzednim dosuszeniu/stabilizacji tlenowe));

" wysuszone osady posciekowe (80-95% suchej masy);
" biomasa;

" odpady przemystowe — w stanie statym, ptynnym i gazowym.

ODPADY TO CENNE ZASOBY ENERGETYCZNE AKTUALNIE BEZPOWROTNIE TRACONE



Mineralizacja odpadéw — C-GEN _ Paliwo 2/3

Rodzaje odpadow mozliwych do mineralizacji

komunalne
zmieszane

preRDF osady posciekowe

Kazdy odpad organiczny
moze stac sie paliwem dla procesu
mineralizacji

odpad osady i muty

biomasa _ :
niebezpieczne weglowe



Mineralizacja odpadéw — C-GEN

Przygotowanie paliwa
(sortowanie i rozdrabnianie)

Suszarnia osadow

Mineralizacja

—

Wszystkie
rodzaje odpadow
organicznych w
jednym procesie

Bezsmogowa Elektroliza produkcja H2 i 02
gospodarka . L ’
' | G

Produkcja e
J 4

energii ciepinej & 2
i elektrycznej

-

Ciepto dla Miasta l

Energia elektryczna
dla odbiorcow lokalnych

odpadami




mineralizacji - preRDF

Paliwo
wodorowe
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Paliwo do

Elektroliza
Produkcja wodoru

15 000 -
100 000
t/r

Zaktad C-GEN — optymalna konfiguracja
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9.

Mineralizacja C-GEN _ schemat blokowy

. Pozioma, obrotowa komora reakcyjna

mineralizacji/zgazowania z systemem
automatycznego dozowania odpadu i automatycznym
usuwaniem zmineralizowanych pozostatosci;

. System zasilania w gaz ziemny lub propan—butan jako

paliwa rozruchowego;

. Filtr wysokotemperaturowy dla oczyszczania gazéw

procesowych z pytow i sadzy;

. Komory utleniania katalitycznego oczyszczajgce gazy

poreakcyjne i konwertujgcy je do H,O i CO,,
wydzielajgce ciepto poreakcyjne;

. Wymiennik cieptfa (kociot) majacy na celu odzysk

energii i skierowanie jej w postaci pary do turbo
zespotu lub bezposrednio do sieci cieptowniczej;

. Filtr adsorpcyjny z systemem auto-regeneracji;

. Pluczka alkaiczna do oczyszczania pozostatosci

chlorowych i siarkowych przetwarzanych w procesie
katalitycznym do HCl'i H,SO,,.

. Filtr koncowy do oczyszczania gazoéw odlotowych

oraz z pytow.

System pomiaru emisji;
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Zaktady Mineralizacji C-GEN — wydajnosci

Elementy Projektu

Elektrocieptownia Mineralizacji C-GEN dziatajgca w oparciu o paliwo z odpadow rezydualnych i niskotemperaturowg

technologie zgazowania/mineralizaciji

Projektowana wydajnosc¢ i moc Zaktadu:

v’ 20 000 ton odpadéw preRDF/osadéw na rok: 2,0 - 2,2 MWe
v 30 000 ton odpaddéw preRDF/osadéw na rok: 3,0 - 3,3 MWe
v' 40 000 ton odpaddéw preRDF/osadéw na rok: 4,1 - 4,3 MWe
v 60 000 ton odpaddéw preRDF/osadéw na rok: 6,1 - 6,4 MWe
v 90 000 ton odpaddéw preRDF/osaddéw na rok: 9,1 - 9,6 MWe

* Produkcja wytgcznie ciepta (kociot wodny)

+

+
+
+
+

5,9-8,8* MWt (szybka sciezka administracyjna)
8,2-12,3* MWt

10,9 - 16,4* MWt

16,4 - 24,6 MWt

24,6 - 36,9* MWt

Suszarnia niskotemperaturowa (opcja): 10 000 — 40 000 t/r odwodnionych osadéw posciekowych

Modut wytwarzania wodoru w drodze elektrolizy (opcja): 2,0 - 7,5 MWe => 351 -1.316 ton H2 /rok

Wyprowadzenie mocy do lokalnego GPZ lub do lokalnych zaktadow przemystowych

Siec cieptownicza, tgczgca EC C-GEN z miejska siecig i/lub lokalnymi zaktadami przemystowymi

Inteligentna sieC elektroenergetyczna 15 kV

Instalacje fotowoltaiczne jako uzupetnienie gtdwnego zrodta energii C-GEN (opcja)
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Mineralizacja odpadéw — C-GEN

C-GEN Systems Spzoo zabezpiecza peten cykl Projektu i gwarantuje optymalne rozwigzanie dla Samorzadu

Know-how @

= Zapewnienie
technologii dla
kompletnego
Zaktadu

= Dostosowanie
parametrow i
konfiguracji
Zakfadu do
specyficznych
potrzeb Samorzadu

Przygotowanie '@

= Zabezpieczenie
petnej procedury
administracyjnej i
biznesowej

= Utworzenie
spotki celowej o
odpowiedniej
strukturze
wiascicielskiej

Zapewnienie
kompletnego procesu
realizacji inwestycji:

= Projektowanie

EPC

Budowa
Uruchomienie
Szkolenie
Eksploatacja

Finansowanie

W przypadku inwestycji
prywatnej —
zabezpieczenie:

= Finansowania equity

®* Finansowania
dtuznego

W przypadku inwestycji
wtasnej Samorzadu —
pomoc w uzyskaniu
finansowania dtuznego

= Zabezpieczenie
opieki i serwisu
technicznego

= O&M - prowadzenie
eksploatacji Zaktadu

(opcja)
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Mineralizacja C-GEN — zaplecze naukowe, wiarygodni i sprawdzeni dostawcy komponentéw
Spotka C-GEN Systems wspotpracuje z wiodgcymi instytutami naukowymi i wyzszymi uczelniami
technicznymi;

Spotka C-GEN Systems jest integratorem oraz Gtdwnym Projektantem technologii Zaktadu
Mineralizacji;

C-GEN Systems wspotpracuje wytgcznie z uznanymi na polskim i miedzynarodowvm rvnku.
producentami urzadzen i systemow oraz firmami budownictwa inzynieryjnego i «

/4R
ARG g\_‘]‘iHW—I'A (B ENGINEERING ) LoEscHE ﬂ
KRAKOW Rok zatozenia - 1989

iSTBOILER SIEMENS |EWecCO-tecC

energy
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Technologia mineralizacji C-GEN — Referencje

Technologia MINERALIZACJI C-GEN

z katalitycznym utlenieniem gazow poprocesowych

Przykiady instalacji w Polsce

15



Mineralizacja — przyktadowe instalacje w Polsce

VOLVO Wroctaw

Rodzaj paliwa: ciekte i gazowe odpady poprodukcyjne (rozpuszczalniki i kleje).
Proces katalitycznego utleniania

Wydajnos¢: 40 000 Nm3/h

Zamawiajacy: VOLVO Wroctaw

Clean World Energy Systems Sp. z 0. 0. - sierpien 2020



Mineralizacja — przyktadowe instalacje w Polsce

MOKATE Sp. z 0. o.
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Rodzaj paliwa:

3.1!\ i

odpady poprodukcyjne, state \ ‘ \
Wydajnosé: 2,5 tony na dobe LR
Zamawiajacy: Mokate Sp z 0. o. Y

Clean World Energy Systems Sp. z 0. 0. - sierpien 2020



Mineralizacja — przyktadowe instalacje w Polsce

MOKATE Sp. z 0. 0.

Schemat technologiczno—pomiarowy instalacji do mineralizacji oedpaddéw organicznych
i osadbw sciekowych o wydajnosci 2,5 tony/dobe dla firmy MOKATE Sp. z o. o.
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Clean World Energy Systems Sp. z 0. o. - sierpien 2020



Mineralizacja — przyktadowe instalacje w Polsce

ERSI Poland Sp. z o. o.

Rodzaj paliwa: gazy poprocesowe
Zamawiajacy: ERSI POLAND Spzoo

Clean World Energy Systems Sp. z 0. o. - sierpien 2020



Mineralizacja — przyktadowe instalacje w Polsce

[} -. L]
L

L TISLL
[ "

Rodzaj paliwa: odpady komunalne 19 12 12 i osady
Sciekowe 19 08 05
Wydajnos¢: 10 ton na dobe

KOLOBRZEG
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Mineralizacja — przyktadowe instalacje w Polsce

Przyktadowy schemat rozlokowania urzadzen
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Mineralizacja — przyktadowe instalacje w Polsce

SWIDNICA
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Mineralizacja — przyktadowe instalacje w Polsce
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Mineralizacja — przyktadowe instalacje w Polsce

KRAKOW — POKAZOWA INSTALACJA MINERALIZACJI
(utylizacja odpaddéw medycznych)

24



Miejscowy Plan
Zagospodarowania
Przestrzennego:
Uzgodnienie

Wykonanie
dokumentagji
projektowej do
pozw. na budowe

Promesy koncesji
wytwarzania i
sprzedazy en. el.
(Aukcja URE

(opgja)

Kamienie milowe

Procedura
Srodowiskowa
Raport
Oddziatywania

Warunki
wyprowadzenia
mocy elektrycznej

Umowy
stuzebnosci dla
sieci ciept. i
elektroenerg.

Prawomochna
decyzja
srodowiskowa

Warunki
przytaczenia do
sieci wodociggowe;j
i kanalizacyjnej

Pozwolenie na
budowe

Uruchomienie eksploatacji komercyjnej

(Decyzja lokalizacyjna —
w razie braku MPZP)

Warunki przytaczenia
do miejskiej sieci
cieptowniczej

Pozwolenie na
uzytkowanie

Pozwolenie
zintegrowane




Zaktad Mineralizacji C-GEN — harmonogram przygotowania i realizacji Inwestycji

Zaktad C-GEN - Harmonogram Projektu
(Opcja 1 - Inwestor zleca projekt budowlany i uzyskuje Pozwolenie na Budowe)

miesiac:
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13

1 2 3
Faza wstepna
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10*
Procedura srodowiskowa + dec. srodowiskowa

EPC:

14 15 16 17 18 19 20

1 2 3 4 5 6 7J|
Projektowanie: Przetarg-Projekt  Projektowanie i uzyskanie PnB

Przygotow. SIWZ  Przetarg EPC

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

1 2 3 4 5 6 7
EPC - roboty budowlan

Faza przygotowania Ilwestycji

Faza EPC

ksploatacja

w przypadku Zaktadéw < 10 MWt (<20 000 t/r) — procedura srodowiskowa moze ulec skréceniu do 4-5 miesiecy;
w przypadku koniecznosci zmiany MPZP — okres przygotowania Inwestycji ulegnie wydtuzeniu o 6-12 miesiecy.

27



Zaktad Mineralizacji C-GEN — model biznesowy

Realizacja Przedsiewziecia moze odbywac sie w 3 réznych podstawowych scenariuszach biznesowych (wtascicielskich). :
= realizacja Inwestycji jako zadania wkasnego Gminy poprzez spotke(ki) komunalna(e);

»  wiekszo$é ryzyk ponosi Samorzad. Ryzyko techniczne przerzucone na Wykonawce poprzez odpowiednio skonstruowany kontrakt.

= inwestycja 100% prywatna z zawarciem dtugoterminowych umow pomiedzy inwestorem a spétkami komunalnymi, na dostawy ciepfa i
ewentualnie energii elektrycznej oraz wodoru na potrzeby komunalne:

» inwestor prywatny moze realizowa¢ Inwestycje na terenie wtasnym lub dzierzawionym od Gminy lub spétki komunalne;j.
» najprostsza $ciezka biznesowa
» wszystkie ryzyka ponosi inwestor prywatny
* model mieszany tj. z udziatem strony komunalnej i inwestora prywatnego (rekomendowana najprostsza wersja PPP)
» ryzyka podzielone lub wszystkie ryzyka ponosi inwestor prywatny
» strona komunalna moze wnie$¢ w aporcie teren pod inwestycje

» model mieszany nie musi oznacza¢ koniecznosci stosowania formuty PPP

We wszystkich ww. przypadkach zaktada sie rejestracje spoétki celowej (tzw. ,,SPV”), ktdra bedzie bezposrednim witascicielem Projektu.
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Zaktad Mineralizacji C-GEN — bezpieczne, dtugoterminowe umowy na dostawy mediéw dla Samorzadu

" CIEPLO - Gwarantowane dostawy ciepta w okresie 15-20 lat
» Zaktad C-GEN zapewnia 60-100 % zapotrzebowania miejskiej sieci cieptowniczej. Brakujagca ilos¢ ciepta w okresie zwiekszonego

zapotrzebowania, jest dostarczana ze zrddet szczytowych (np. kotty parowe opalane gazem ziemnym);

» Umowa gwarantuje niska cene ciepta (35 - 40 PLN/GJ) z przejrzysta formuta waloryzacji:

» Cena ciepta podlega procedurze taryfowania URE.

Nadwyzki ciepta moga by¢ sprzedawane do lokalnego przemystu lub/i wykorzystane na potrzeby suszenia osadéw posciekowych.

" ENERGIA ELEKTRYCZNA - Gwarantowane dostawy energii elektrycznej (OSDn)

» Zaktad C-GEN, po uzyskaniu statusu OSDn, moze dostarcza¢ wyprodukowanga energie elektryczng do lokalnych odbiorcow komunalnych

lub/i przemystowych poprzez wtasng sie¢ przesytowa 15kV (umowy PPA);

Dzieki minimalnym kosztom przesytu, ceny energii elektrycznej beda wyraznie konkurencyjne w stosunku do duzych operatorow i
dostawcow;

» Przewiduje sie dtugoterminowe i bezpieczne dla odbiorcy umowy na dostawy energii elektrycznej (PPA);

= WODOR (Opcja) - gwarantowane dostawy paliwa wodorowego

» W przypadku wybudowania instalacji elektrolizy, przewiduje sie dtugoterminowa umowe na dostarczanie wodoru na potrzeby zasilania
floty komunalnej. Umowa gwarantuje cene i przejrzysta formuta jej waloryzacji:

» Dzieki krotkiej sciezce magazynowania i dostaw oraz optymalnie dobranej technologii wytwarzania, cena paliwa z wodoru produkowanego
w Zaktadzie bedzie bardzo konkurencyjna;
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Zaktady Mineralizacji C-GEN — Czysta Ekonomia

Zaktady MINERALIZACJI C-GEN

znakomite wskazniki finansowe
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Zaktady Mineralizacji C-GEN — Czysta Ekonomia

Wskazniki operacyjno-finansowe dla przyktadowego Zaktadu C-GEN: kogeneracja o wydajnosci rocznej 30 000 t

C-GEN - giéwne parametry

operacyjne i finansowe - synteza
[PLN]

Wydajnos¢ Zaktadu
Wydajnos¢ Zaktadu
Moc catkowita

Paliwo - preRDF (19 12 12)

Paliwo - osad wysuszony ca 90% sm.
Paliwo - pozostate

Ciepto - Moc

Ciepto - Produkcja

Ciepto - Moc

Ciepto - Produkcja
ee - Produkcja

ee - Moc

ee - Produkcja

Wodér - Moc ee
Wodor - Produkcja

Naktady catkowite
naktady - Realizacja (EPC)
naktady - przygotowanie inwestycji

Naktady jednostkowe PLN /tona
Naktady jednostkowe PLN/MWe

paliwa rocznie
na godzine

w paliwie
rocznie

rocznie

rocznie

brutto

brutto

netto (sprzedaz
max)

netto (sprzedaz

brutto

brutto

netto (sprzedaz
max)

netto (sprzedaz

brutto
brutto

naktady - koszty finansowe w trakcie realizacji

NAKtADY INWESTYCYJNE (CAPEX)

PLN
PLN
PLN
PLN

PLN/t
PLN / Mwe

242172
7,6

225220

81671736
72 840000
7 710000
1121736

2685
26 468 042

PRZYCHODY / KOSZTY /PARAMETRY FINANSOWE Roknr1 Lata 1-20
Przychody PLN 27 128 568 692 989 991
Wydatki PLN 9426 593 240 799 084
EBITDA PLN 17 701 976 452 190 907
% EBITDA % 65,3% 65,3%
EBIT PLN 12 257 193 370519 171
Zysk netto PLN 7 381 393 284992 780
CFADS - Srodki dostepne do obstugi PLN 15 970 538 174 534 384
dtugu
Dtug do sptaty PLN 7 584 645 75 846 449
DSCR - wskaznik pokrycia obstugi ratio 21 |
diugu
Cash-flow - Przeptywy pienigzne PLN 15970538 385 340 749
Pierwsza transza dtugu PLN 57 170 215 .
Dtug do sptaty PLN 7 584 645 75 846 449
Wktad wtasny PLN 30,0% 24 501 521
Finansowanie zewnetrzne PLN 70,0% 57 170 215
IRR - Wewnetrzna stopa zwrotu (dla Projektu) % 22,93%
IRR - Wewnetrzna stopa zwrotu (dla Inwestora) % 33,97%
Okres zwrotu dla Inwestora lat 2,9
NPV @ 15,0% - Wartos¢ zaktualizowana netto

@ 0 PLN 35 583 459

(s.d. 15%)
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Zaktady Mineralizacji C-GEN — Czysta E .

Wskazniki operacyjno-finansowe dla przyktadowego Zaktadu C-GEN: kogeneracja o wydajnosci rocznej 30 000 t
Ptynnosc¢ i pokrycie dtugu

30 000 000 3,1
25 000 000 2,6
20 000 000 2,1
3 o
& 15000 000 16 3
€ (]
10 000 000 1,1
5 000 000 0,6
0,1

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

H EBITDA B CFADS over debt term = Debt service ¢ Debt service coverage ratio (DSCR)
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C-GEN - Odpowiedz na wyzwania srodowiskowe i gospodarcze

Redukcja zanieczyszczen

» W zaleznosci od wielkosci zaktadu 2,0 - 9,5 MWe energii elektrycznej o istotnie obnizonym sladzie weglowym:

> Dla odpadéw komunalnych — energia odnawialna w 42 %
o Dla osadow posciekowych — energia odnawialna w 90 %

» Likwidacja wyeksploatowanych kottowni weglowych i gazowych zlokalizowanych na terenie Miasta;
» Redukcja emisji w porownaniu z istniejgcymi weglowymi zrodtami ciepta:

o CO, 080-90% (Zaktady Mineralizacji nie podlegajg systemowi ETS tj. obowigzkowym uprawnieniom do emisji CO,)
o SO, o0 90-95%
> NOx 0 80-85%
o Pyty 095-98%

Gospodarka o obiegu zamknietym

»  Wykorzystanie odpadow do produkcji cennych medidw energetycznych przy zapewnieniu ochrony zdrowia i podniesieniu komfortu zycia Mieszkancow;
» Ochrona srodowiska - uzytkowanie odnawialnych zasobow;
»  Wydtuzony okres zycia Inwestycji.
Rozwdéj matych i sSrednich systemow elektroenergetycznych z wykorzystaniem klastrow energii:
» ldealna odpowiedz na potrzebe rozwoju czystej, energetyki rozproszonej;
» Faktyczne i praktyczne wypetnienie idei klastrow energii;

»  Spetnione warunki EFEKTYWNEGO SYSTEMU CIEPLEOWNICZEGO, w ktérym do produkgji ciepta i chtodu stosuje sie:

> min. 50% energii pochodzacej z OZE (w tym magazynowanie) lub
> min. 50% z ciepta odzyskanego

o min. 75% z ciepta wytworzonego w uktadzie kogeneracji

> min. 50% z energii wytworzonej w OZE oraz w kogeneragji



Zaktady C-GEN - minimalne poziomy emisji zanieczyszczen

Poréwnanie parametrow operacyjnych i emisyjnych jednostek weglowych, spalarni i zaktadow
mineralizacji C-GEN

SPALANIE WEGLA

PARAMETRY OPERACYJNE L[ GI:') SPALARNIE RUSZTOWE  MINERALIZACJA

WARUNKI PROWADZENIA PROCESU 1200 - 1500 °C 850 - 1500 °C 600 - 650 °C

ZUZYCIE ENERGII NA POTRZEBY WLASNE wysoke SREDNE NSKE
WYPLUKIWANIESIE METALL  wysoke WysokE i BRAK
moDEOSMOGU  DBARDZOWNYSOKE BRAK BRAK
PRODUKCIA ODPADOW W OCZYSZCZANIU GAZOW  wysoka wysoka BARDZONISKA
PRODUKCIA GAZOW TOKSYCZNYCH wysoka NSKA BARDZONISKA
EMISIADIOKSYN, FURANOW, Nox,cO, wysoka NSKA BRAK
ODPAD PO OCZYSZCZANIU GAZOW (PYeY)  DUZAIOSE SREDNIAILOSE | MAEAILOSE
TOKSYCZNOSC ODPADU PO OCZYSZCZANIU GAZOW  wysoka WYSOKA  ZADNA(TOC*<05%)
ODPAD PO TERMICZNYM PRZEKSZTALCANIU (MINERAL)  BEZPIECZNY BEZPIECZNY | BEZPIECZNY
NORMAMIEMISI GAZOW — NISKEWYMAGANIA WYSOKIE WYMAGANIA  WYSOKIE WYMAGANIA
PRODUKCIA CZASTECZEKPYEU wysoka NSKA BARDZONISKA
KOSZTY INWESTYCYINE | OPERACYINE ZAKEADU wysoke BARDZO WYSOKIE | NISKE
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C-GEN — optymalne i najbardziej efektywne rozwigzanie

Konwergencja
Najlepsze efekty dzieki potaczeniu dziatan i odpowiedzialnosci
/ na wielu obszarach: \
SEKTORY KOMPETENCJE INTERESARIUSZE
o O
Odpady Technologie @@% Spoteczenstwo
RN
Oﬁf Surowce Development, EPC IGopy Przemyst
O&M
Energi % Administraci
e nergia Finanse ‘ ministracja
Q Wodor Samorzady

synergia dla interesariuszy J




Mineralizacja

C-GEN — optymalne i najbardziej efektywne rozwigzanie
GLOWNE KORZYSCI

Ekonomiczne

Srodowiskowe
| spoteczne

Niskie naktady inwestycyjne CAPEX (50-60% kosztéw spalarni)
Niskie koszty operacyjne OPEX;

Znakomite wskazniki ekonomiczne Projektu rowniez dla Projektéw o
matej skali — najlepszy wynik w catym segmencie wytwarzania energii i
ciepfa;

Zapewnienie trwatego obnizenia kosztéw zagospodarowania odpadow
oraz kosztow ciepta dostarczanego do sieci miejskiej;

Obnizenie $ladu weglowego (istotne dla Inwestoréow)

Najnizsze poziomy emisji w branzy termicznego przeksztatcania paliw.
Catkowity brak dioksyn i furanéw;

Radykalna poprawa bezpieczenstwa zdrowotnego i komfortu zycia
Mieszkancow;

Obnizenie rachunkdéw za odpady i ciepto dla Mieszkancow;
Najbardziej bezpieczna forma utylizacji odpadow;
Duzo wyzszy stopien akceptacji spoteczne;j;

Modutowa, powtarzalna konstrukcja;

Lekka instalacja, ktéra moze by¢ z powodzeniem demontowana i
montowana w howym miejscu. 39
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