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Kompatybilność elektromagnetyczna

jako podstawa ZWZ KSE – oswajanie teorii i praktyka
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KIE – poligon odporności TEE
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Kompatybilność

Zdolność dwóch lub więcej systemów, urządzeń, komponentów, 
programów lub procesów do skutecznej współpracy lub współdziałania 
bez konfliktów czy błędów w swojej funkcjonalności.
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Kompatybilność elektromagnetyczna

Zdolność urządzenia elektrycznego lub elektronicznego do poprawnej 
pracy w określonym środowisku elektromagnetycznym i 
nieemitowanie zaburzeń pola elektromagnetycznego zakłócającego 
poprawną pracę innych urządzeń pracujących w tym środowisku.

(wikipedia)
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Kompatybilność elektryczna - elektrokompatybilność

Zdolności różnych urządzeń elektrycznych lub elektronicznych do 
współpracy z innymi urządzeniami lub systemami bez wprowadzania 
zakłóceń czy degradacji wydajności. Jest to szczególnie ważne w 
kontekście projektowania i użytkowania systemów elektrycznych i 
elektronicznych, gdzie różne komponenty muszą funkcjonować razem w 
harmonii.
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Kompatybilność TEE i KSE

KSE

400/220 kV

Sekcja 110 kV 110 kV/SN
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Priorytet: regulacja częstotliwości

Sygnał: zapotrzebowanie na moc
Priorytet: regulacja mocy

Sygnał: napięcie, częstotliwość

Jednostki wytwórcze centralnie dysponowane

I strefa jakości

Źródła wiatrowe 

i biogazowe, 

generatory spalinowe

DSM/DSR (OHT)

PME: PV, przekształtniki, 

mEB, akumulatory, SC, 

strażnik energii

II strefa jakości

<49,98 Hz, 50,02 Hz>

stan pracy normalnej
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maksymalna odchyłka dynamiczna

regulacja pierwotna i wtórna

<48 Hz, 49 Hz)

awaryjny zrzut obciążenia

<48 Hz black out

(42,5Hz, 57,5Hz) 

wyspa OK4, OK3, OK2, 

off-grid OK2, OK1
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Kompatybilność TEE i KSE

Charakterystyki źródła LED
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Charakterystyki silnika indukcyjnego

Charakterystyki dla zasilacza impulsowego obciążonego komputerem
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Wymagania dla źródeł – Kodeks Sieci NC RfG

Szczegółowy opis wymagań dla 
wszystkich urządzeń wytwarzających 
energię elektryczną.

Urządzenie musi posiadać certyfikat 
potwierdzający spełnienie wymagań.

Kompatybilność TEE i KSE
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Kompatybilność TEE i KSE

SN/nN

197 V

230 V

moc

prąd

PVPV PV PV

PVPVPV

230 V

>253 V

prąd

moc

100 domów + kilka budynków 

usługowych

moc transformatora: 400 kVA

Współczynnik jednoczesności dla 

źródeł fotowoltaicznych: 1

100 domów z mocą umowną 16 kW 

(zabezpieczenie 25 A) –

maksymalna moc źródeł 

fotowoltaicznych: 1600 kW!!!
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strażnik 

energii

sterownik 

OK

kWh

 

moduł ograniczeń sieciowych

moduł usług regulacyjnych zewnętrznych

moduł regulacyjno-bilansujący wewnętrzny

moduł komunikacji wewnetrznej, SCADA

moduł komunikacji zewnętrznej

KSE
osłona 

kontrolna

moduły silnoprądowe (wykonawcze)

obszar rynku wschodzącego elektroprosumeryzmu

- parametry przyłącza

P, Q

- ograniczenia sieciowe

I, U, Q=f(U), P=f(f)

- ceny usług rynku 

schodzącego

- ceny usług rynku 

wschodzącego

- transakcje kupna 

i sprzedaży

moduł obliczeniowy i prognostyczny

moduł pomiarowy i agregator danych pomiarowych
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Kompatybilność TEE i KSE

Grid Forming (kształtowanie sieci): zapewnia inercję opartą na 

falowniku i magazynie energii (akumulatorze), gwarantując w ten 

sposób stabilny i bezpieczny system energetyczny nawet w przypadku 

awarii – wirtualizacja wytwarzania energii opartego na generatorach 

synchronicznych.
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Kompatybilność TEE i KSE

Grid Forming (kształtowanie sieci)
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Kompatybilność TEE i KSE

Grid Forming (kształtowanie sieci)

cz
ęs

to
tl

iw
o
ść

moc czynna

ch-ka źródła

ch-ka 

odbiornika

symulacja generatora wirującego układem przekształtnikowym


	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17

