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s Krzysztof Dron ,bio’

Krzysztof Dron jest menedzerem i doradcg inwestycyjnym z 30-letnim doswiadczeniem, jako

PM, dyrektor i prezes =zarzagdu w WS Atkins Group (obecnie AtkinsRealis

) i Dor Group, ( ), wprowadzajgc najwiekszych globalnych
graczy na rynek polski, m.in. takich jak Tesco ( ), Vamed ( ) i
Saubermahcer ( ). Pracowat z inwestorami z Anglii, US, Kanady,

Francji, Austrii, krajow arabskich z ré6znych dziedzin dziatalnosci gospodarczej wprowadzajgc i
reprezentujgc na Rynku Europy Centralnej w zakresie procesow prywatyzacyjnych, inwestyciji
komercyjnych, wykorzystania funduszy europejskich i inwestycji przemystowych.

Posiada krajowe i miedzynarodowe wyksztatcenie uzyskane na uczelniach:

*Uniwersytet Warszawski — Wydziat Geologii, specjalizacja Hydrogeologia

-University of Manchester — Env. Sciencie & Policy (Nauki i Polityki Ochrony Srodowiska)
*University of Minnesota i SGH — MBA Master of Business Administration

Prowadzit interdyscyplinarne zespoty ekspertéw pracujgcych dla takich klientow jak: Tesco,
Castorama, Glaxo Welcome, Pratt & Whitney, Toyota, LNM, Technicolor, Plaza Centres,
instytucje rzagdowe, ministerstwa i banki (EBRD, Citibank, PKO SA, Rheinhyp-BRE,
Creditanstald etc.) przy projektach centréw handlowych, hoteli, drdég, logistyki,
mieszkaniowych, energetycznych, w przemysle papierniczym, projektéw lotniskowych i innych
0 wartosciach ponad 100 min zt.

Zatozyt GTE2050 — Grupe Transformacji Energetycznej 2050 sktadajgcg sie z ponad 30
polskich specjalistycznych firm z szeroko rozumianego rynku elektro-energetycznego.
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GTE2050 to multi — kompetencje : —

PROJECT LOPMENT duzych pro;ektow wielofunkcyjnych

AUDYTY i ANALIZY Efektywnosci Energetycznej (IT — AutoAudit EFEN)

KONCEPCJE TECHNICZNO EKONOMICZNE elektroenergetyki firm, zaktadow i projektow
OFF GRID, ROZWIAZANIA WYSPOWE, SPOtECZNOSCI ENERGETYCZNE

SYSTEMY OSWIETLENIA budynkowego, przemystowego i drogowego (IT - LEDMICON)
SYSTEMY SPREZONEGO POWIETRZA (IT - CALMS)

ZARZADZANIE ENERGIA i BLIZNIAKI CYFROWEIT: IT / 1oT / SI / Automatyka (IT/SI - PERCEE)
TRANSFORMATORY SIECIOWE analityka i modernizacja (IT - TRAFOGRADE)

PROJEKTOWANIE i WYKONAWSTWO instalacje i ciggi przemystowe (projektowanie, Generalne
Wykonawstwo, linie technologiczne, prady od niskich do wysokich)

GIS, mapy solarne, 3D

OZE: PV, FPV, BIPV, turbiny wiatrowe i wodne (Dobér, Pojektowanie, Wykonawstwo)
MAGAZYNZ ENERGII: LiFePO4 , Wanadowe przeptywowe, CAES, TES, PHS
BIOGAZ — BIOMETAN - CNG - LNG

SYSTEMY CIEPLA i CHLODU, HVAC, HT-IHP, MVR

GOSPODARKA ODPADAMI ,Zero Waste’, RDF - paliwa alternatywne, wspétspalanie
WSPOLPRACA NAUKOWA: Politechnika Slaska, ZET Szczecin, BEST Graz, AIT Wieden
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1. BEZPIECZENE

(na czas pokoju — COVID19 i wojny — Rosja/Ukraina)

2. ODPORNE

(awarie, cyberataki, btedy ludzkie, blackout-y)

3 . AUTO N O M ICZN E (takze technologicznie)

(decyzyjnos¢, optymalizacja zasobow, dopasowanie)

4. NIEZALEZNE

(demokratyzacja, humanizacja, wolnosc)
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: Stej Generacji Sieciowe Miejskie
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Przyszte generacje systemow cieptowniczych-powinny opieraé sie na energii-odnawialne; i

utatwiaé znaczne zmniejszenie zapotrzebowania na ciepfto.

Autorzy zdefiniowali pewne witasciwosci, ktére powinny posiadaé przyszte, czyli czwarte

generacje systemow cieptowniczych, aby moglty one spetnia¢ swojg role w

zrownowazonych systemach energetycznych.

S3 to:

1. zdolnosc¢ do dostarczania ciepta o niskiej temperaturze zarowno do istniejgcych,

2. niskie straty sieciowe;

3. zdolnosc¢ do recyklingu ciepta i integracji odnawialnych Zrodet energii;

4. zdolnosc do bycia zintegrowangq czescig odnawialnego systemu multi energetycznego
(MES), w tym chiodzenia;

posiadanie solidnego modelu biznesowego, rowniez w okresie przejscia na
odnawialne Zrodta energii.

ol

5GDHC - Buffa et al. (2019); Biinning et al. (2018).

Systemy 5GDHC dziatajg w temperaturach zblizonych do temperatury gruntu i umozliwiajg
dwukierunkowqg wymiane ciepta i chtodu miedzy pofgczonymi budynkami, utatwionqg przez
sezonowe magazynowanie. W ten sposob catkowite zapotrzebowanie na energie w dzielnicy
moze zostac znacznie zmniejszone, a Zrodta odnawialne, takie jak energia sfoneczna termiczna
lub geotermalna, mogq zostac¢ wigczone w celu pokrycia pozostatego zapotrzebowania.
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Modelling and Simulation of the Fifth-Generation District Heating and Cooling
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GTE

ie¢ 5-tej Generacji od 2020:

e Sie¢ dwukierunkowa
* Cieptai chtodu.
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Artystyczna wizja systemu
Mijnwater.

Rysunek przedstawia trzy potgczenia
klastrow, rury magistralne oraz
studnie ciepte i zimne.

Mijnwater B.V.

Przeglad indywidualnego

potaczenia w 5GDHC:
Mozna wyrozni¢ kilka poziomoéw
temperatury, przy czym

temperatura jest podwyzszana tylko
w miare mozliwosci jak najblizej
strony popytu.



Systemy 5GDHC bedg miaty znaczng liczbe stopni swobody. //

Znajduje to odzwierciedlenie na rys. powyzej, ha-ktorym przedstawiono poziomy temperatury i
pompy ciepta dla poszczegdlnych potaczen.

Dziatanie systemu 5GDHC bedzie musiato uwzglednia¢ miedzy innymi temperatury sieci,

temperatury zasilania i powrotu pomp ciepta budynku, wielkos¢ i temperatury magazynéw oraz
temperatury zrodet i czas dziatania.

Kazdy poziom temperatury ma swoje wtasne pompy ciepta i bufory, z opcjonalng pompga ciepta
do produkgcji cieptej wody uzytkowej na wypadek, gdyby zwykta pompa ciepta nie byta w stanie
0siggng¢ wystarczajgco wysokich temperatur.

Cechy te, w potgczeniu z integracjg odnawialnych zrodet energii elektrycznej, sprawiajg, ze
5GDHC jest w rzeczywistosci wielofunkcyjnym systemem energetycznym (MES).

System DHC Mijnwater w Heerlen w Holandii jest technologicznie jednym z najbardziej
zaawansowanych systeméw 5GDHC (Buffa et al., 2019).

Pierwotnie lokalna sie¢ cieptownicza i chtodnicza wykorzystujaca zalane kopalnie wegla jako
zrodto geotermalne niskiej temperatury zostata przeksztatcona w miejskg inteligentng siec

DHC, obejmujaca kilka zdecentralizowanych zrddet ciepta (Verhoeven et al., 2014; CE
Delft,2018).

Obejmuje to centrum danych, ciepto resztkowe z lodéwek supermarketowych i z matych

procesow przemystowych, a takze ciepty przeptyw powrotny z chtodzenia pomieszczen
wpodtgczonych budynkach.

Obecnie Mijnwater obstuguje ponad 200 000 m2 powierzchni uzytkowej budynkow.
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Modelling and Simulation of the Fifth-Generation District Heating and Cooling
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iagram modelu pokazujgcego 5tej
generacji systemu ciepta i chtodu.
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System zostat zaprojektowany w celu pofaczenia
15 budynkdw na terenie kampusu, z ktérych
dziewie¢ zostato uwzglednionych podczas
przeprowadzania analizy.

Budynki zostaty wybudowane w latach 70. XX
wieku i majg rézne przeznaczenie, w tym biura,
obiekty badawcze, sale konferencyjne, hale
sportowe i jadalnie.

System zasilania energig sktadat sie z tradycyjne
ogrzewanie i chtodzenie dzielnicowe z czterema
rurami wskazujgcymi zasilanie i powrat.

W 2018 r. system energetyczny zostat
zmodernizowany i wyposazony w system 5GDHC
z nowg dwururowag siecig dystrybucyjng, nowymi
zdecentralizowanymi podstacjami oraz nowym
zrédtem energii i/lub odbiornikiem energii,
zwanym jednostka bilansujaca.

*Illustration of Case study (top) and the representative
Modelica model (bottom).
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na fakturze dla kazdego
prosumenta.
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’ GTE20

CALOSCIOWA KONCEPCJA UStUG TRANSFORMAC)I ENERGETYCZNE)J

SYSTEMY GODPODAROWANIA ENERGIAMI

. BEZPIECZENSTWO - KOSZTY — EMISJE— 10T - SI |

|

Energia Energia Energia
PRODUKCJA WARTOSC ZUZYCIE

OZE Magazyny Minimalizacja
Stej GSE RE-Produkcja Odzysk
Sieci En. Multiplikacja Optymalizacja
A
\

5-tej GENERACJI SYSTEMY ENERGETYCZNE
PRAD — CIEPtO — CHtOD — INFORMACJA — CYRKULARNOSC

Przygotowat: mgr, MSc, MBA Krzysztof Dron — KD&D Invetment Advisory / GTE2050 Sp. z 0.0.



KD&D Investment Advisory

Wienerberger

Przemystowa pompa ciepta
w obiegu zamknietym.

Zastgpienie gazu ziemnego dato nastepujace
rezultaty:

e Oszczednosc energii na poziomie 84%

* Redukcja emisji CO2 na poziomie 80% GTE2050
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ectogrid

Combining benefits of well-known Shared energy for a sustainable city
systems/ components
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Szwecja: thGDH & o]e id
SieC Ciepta i Chtodu 5-tej Generacji

Unique ectocloud™ functionality

Forecasting Data Steering

G i
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~ ectocloud™ creates and captures flexibility

Renewable production and consumption in defined area

--- ectogrid™
— ogesw@ihption

demasdergy
— Wind energy

Decharging wanted

Charging possible

Power (MW)

22 22 K W 2 =




Ciepto miejskie

Chtéd miejski

District
heating
10 GWh

-

District

cooling
4 GWh

-

14 MW | Energia Pierwotna

e -

oo ]

EED
ﬂ_uull

Centrum
Biurowo Komercyjne

5thGDH&C

Energia pierwotna
minus 78%
Rachunki

minus 20%

,Zero emisyjny’
system
energetyczny

3 MW

Energia zoransowana FURNUY
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* Biogazownia - obieg zamkniety i wykorzystanie odpadow poprodukcyjnych
z mleczarni - produkcja cieplai pradu.

8 0000 MWh x 1000z1/MWh = 8 mln zl/rok
Koszt inwestycji ok. 35 mln zl.

Min excess gas in case boiler is used for own heat supply 11223 m3/d
Energy value of excess gas 67341 kWh/d
Energy value of total gas production per d (heat) 74239 kWh/d
Energy value of total gas production per h(heat) 3093 kWh/h
Electrical efficiency CHP min. 41%
Electrical power generated approx. 1.2 MW

e Redukcja EP -80% mmor



(a) Aquifer Thermal Energy Storage
(ATES)

of

(c) Tank Thermal Energy Storage (TTES)

Ay

(e) Cavern Thermal Energy Storage
(CTES)

(b) Borehole Thermal Energy Storage
J, T (BTES)

(d) Pit Thermal Energy Storage (PTES)

A | A

(f) Fractured Thermal Energy Storage
(FTES)

GTE

Magazyny
Energii
Cieplnej
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CASE4:  TES S&R: i
_ _ Magazyn
Iermalna Bateria Piaskowa,  ¢pjegu
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Solar assi ing system with seaso

rmal energy storage in Eggenstein - Leopoldshafen.

System ogrzewania miejskiego wspomagany energig stoneczng z ptaskimi kolektorami
o powierzchni 1600 m? i sezonowym magazynowaniem energii.

| gravel-water thermal
energy store
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coP 28
Thermal power output 1.3 MW,

/ Thermal power input 0.9 MW,

—

. . . Working fluid Butane :
District Heating e Industrial customer

CO, savings 2,472 t/year

100°C 140°C
—_—

Hot water Steam
70°C — 95°C
Hot water Condensate

1 x HBL4-W/S

Case Highlights Values
COP 24
Thermal power output 28.4 MW,
Thermal power input 17.4 MW,,,
b g . Working fluid R-1234zeE [ R-1233zdE o -
District Heotmg 9 District Heotlng
CO, savings 53,993 t/year
25°C 130°C
—
Water Hot water
20°C 60°C
Water Hot water

5 x HBLI6-W/W

2-Stage, cascaded




> DATA CENTER COOLING + HEAT RECOVERY - COLD AND WARM CLIMATES

DISTRICT HEATING

HEAT PUMP

O

AIR HANDLING UNIT

. . .
Data center - District Heating ) HEATEN
CcOoP 34
Thermal power output 40.1 MW,
Thermal power input 29.3 MW,,
Working fluid Propane/Isobutane District Heoting
CO, savings 76,237 t/year
40°C 120°C
—_—
Water Hot water
30°C 60°C
Water Hot water

5 x HBLI6-W/W
1-Stage
Cascaded

Odzysk
Ciepta
Centrum
Danych
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(@ Process waste heat from solar
thermal, PV surplus or industrial

excess heat

(@) sp.ICE ice storage for flexible
temporary storage of surplus energy

(3@ Heating circuit supplies connected
buildings with cold district heating
(usually 5-20 °C)

(@) Heat pumps use the low
temperature level of local heat to
efficiently generate heating energy. At
the same time, cooling energy is
generated.

(®) Cooling circuit cooling energy can
be used for building cooling or
industrial process cooling

SCHEMATY:

pp— Miejska sie¢ ogrzewania i chtodzenia
Bank Lo Z magazynem lodu.
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amy geotermalne

’/_\,,
ERGII US: EGS > Ulepszone

GOOGLE, Microsoft and Meta juz zainwestowaty!

@

Wktad kapitatu Google = 300min USD

Enhanced
Geothermal
Systems
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Secondary

Primary circuit | | circuit
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;_:.e.w.ﬁ--~;,_,
Potencjalne projekty:

1. El Dolna Odra
2. Strumien
WAT Warszawa, artykut 2018:

HDR dla Bezpieczenstwa Krytycznej Infrastruktury
* 10 ooom - temp. 350°C do 450°C
* 7000m - do 350°C / 400°C

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY

Maps Bmperatury niezaburzonej
na glgbokodci 2000 m p pL.

Jan Szewezyk
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Technologia prof. Bohdan Zakiewicz z Oil & Gas
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5t'GDH&C > 6t"GES
Systemy Energetyczne 6-tej Generacji
MES

Systemy Multi-Energetyczne

Gtowne zrodta:

Open Universiteit, Copernicus Institute of Sustainable Development, Utrecht University, Utrecht — ,5th generation
district heating and cooling systems as a solution for renewable urban thermal energy supply’ (2019)

Lund University — praca magisterska ,Modelling and Simulation of the Fifth-Generation District Heating and Cooling’
(2021)

Lund University — praca doktorska ,District heating and cooling systems transition Evaluation of current challenges
and future possibilities’ (2023)

mgr, MSc, EMBA Krzysztof Dron

e KD&D Investment Advisory

e GTE2050 Grupa Transformacji Energetycznej 2050
Email: Mobile: +48 601947353
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