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Trajektoria neutralnosci klimatycznej — wygaszania energetyki WEK-PK — w ostonach
elektroprosumenckich JST, wielkiego przemystu oraz krytycznej infrastruktury

transportowej
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Warszawa

\Warszawa na trajektorii do elektroprosumeryzmu 2050

Energia
2020 - 25 TWh g 2050-11TWh
Energia elektryczna - 7,1 TWh Energia elektryczna - 10,6 TWh
Ciepto - 11,1 TWh (elektryfikacja cieptownictwa,
(W tym sieciowe — 9 TWh) elektryfikaga transportu)
Paliwa transportowe - 6,9 TWh Ciepto - 0,6 TWh
(bez lotnictwa) 25 Transport (z paliw kopalnych)
N Transport ~ 0 TWh
£ 20 Cieplo (z paliw kopalnych)
E 15 Energia elektryczna
D10
)
c
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Redukcja emisji CO,
2020-12,6 mint CO; 2050-0,2 mint CO;
100 %
100 82 % - - o= . pm
80 Nauka moéwi, ze jest to mozliwe
60 45% < 2 o =
40 5% Praktyka mowi, ze jest to potrzebne
20 — 8% 2% Ludzie méwig, ze tego chcga

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050



SUBREGION WALBRZYSKI

Biuletyn PPTE2050 nr 1 (3)/2021

Jan Popczyk,Krzysztof Bodzek, Radostaw Gawlik: Terytorialny Plan
Sprawiedliwej Transformacji Subregionu Watbrzyskiego Transformacja
energetyczna do elektroprosumeryzmu; Biuletyn PPTE2050 nr 1 (3)/2021,
strona 58


https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/04_Biuletyn%20PPTE2050%20nr%201(3)_2021.pdf

PRAWO ELEKTRYCZNE W PRACACH SENATU RP
szczegotowa perspektywa krajowa

Parlamentarny Zespot ds. Prawa elektrycznego (powotany przez Prezydium
Senatu RP w listopadzie 2021 r.) rozpoczat prace rozwojowe nad ustawa.
Na sciezce tych prac realizowana jest juz koncepcja trzech ustaw
pilotazowych. S3a to: ustawa o dostepie do informacji; ustawa o rynkach
technicznych w dystrybucyjnym segmencie operatorskim KSE i ustawa

o wspotuzytkowaniu zasobow KSE

Zespol Parlamentarny wspotpracuje z platforma PPTE2050.
Bazg do wspotpracy sa dwa artykuly poswiecone
ustawie:

PRAWO ELEKTRYCZNE — mapa prac rozwojowych i proponowana struktura
(rozdzialy) ustawy, Biuletyn PPTE2050 nr 2(4)/2021, Energetyka 7/2021

oraz pierwszej ustawie pilotazowej:

USTAWA O DOSTEPIE DO INFORMACII — poczatek Prawa elektrycznego,
Biuletyn Rynki elektroprosumeryzmu nr 2(3)/2021, Energetyka 10/2021



https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/06_Biuletyn%20PPTE2050%20nr%202(4)_2021.pdf
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/07_Biuletyn%20Rynki%20Elektroprosumeryzmu%20nr%202(3)_2021.pdf

WOJEWODZTWO SLASKIE

Realizacja — przez SZGiP we wspotpracy z PPTE2050 — przedsiewziecia pn.
Przygotowanie specjalistow ds.
bezpieczenstwa transformacji energetycznej JST / odpornosci
elektroprosumenckiej JST



PO CO JEST POTRZEBNA TRANSFORMACIA TETIP W POLSCE ?

Aby odwrocic kierunek inwestycji: odgornych na oddolne !

Tab. 2. Liczba mikro i matych firm potrzebnych w Polsce

do zrealizowania transformacji TETIP w obszarze zasady ZWZ-KSE, czyli poza
rynkiem offshore i wymiang transgraniczng na europejskim rynku JRE
(oszacowanie pogladowe)

Liczba -
- . S Liczba
Liczba firm pracownikow .
. zatrudnionych
w firmie

Firmy mikro 64 tys. 6 384 tys.
C
X

% Firmy mate 4 tys. 24 96 tys.
o

Razem - - 480 tys.

.1._: Firmy mikro 6,4 tys. 6 40 tys.
O

N Firmy mate 400 24 10 tys.
=

a Razem - - 50 tys.




ZARYS HISTORYCZNY ROZWOJU I CHARAKTERYSTYKA
PROBLEMOWA ENERGETYKI WEK-PK(EJ), 1

Monizm elektryczny to wiecej niz jedynosc energii elektrycznej

- to mniejsza entropia spoleczna (mniej patologii spolecznych).

A elektroprosumeryzm to wiecej niz transformacja energetyczna (mniej entropii, wiecej egzergii).
To takze mniejsza entropia calej gospodarki i srodowiska przyrodniczego.

Transformacji TETIP (transformacja w trybie innowacji przelomowej) do
elektroprosumeryzmu wpisana w perspektywe historyczng naukowych,
przemystowych i spotecznych rewolucji ostatnich 300 Ilat w strefie
euroatlantyckiej.

Na poczatku (XVIII w.) bylo gornictwo weglowe (zrédilo energii chemicznej)
i maszyna parowa (zrodio energii kinetycznej). Wegiel i maszyna parowa datly
poczatek pierwszej rewolucji przemystowej: kolei oraz fabrykom.

Pierwszy wielki przetlom w energetyce (koniec XIX w.), to elektryfikacja.
Rownolegle do elektryfikacji startowato gornictwo weglowodorow: ropy naftowej
i gazu ziemnego jako paliw stanowigcych zrddio energii pierwotnej/chemicznej
dla rynkow koncowych (paliw transportowych w transporcie drogowym oraz w
cieplownictwie, odpowiednio) i surowcow (przede wszystkim dla przemystow
petrochemicznego i chemicznego, odpowiednio).

Bomba atomowa — energia jagdrowa — wytworzona na potrzeby drugiej wojny
swiatowej stworzyla podwaliny pod pierwsze elektrownie jadrowe (poczatek
drugiej potowy XX w.). Z kolei elektrownie gazowe combi mialy poczatek dopiero
w ostatniej dekadzie XX w.



ZARYS HISTORYCZNY ROZWOJU I CHARAKTERYSTYKA
PROBLEMOWA ENERGETYKI WEK-PK(EJ), 2

Procesy spalania i cieplne w wykorzystaniu energetycznym wegla, paliw
transportowych w silnikach samochodowych i gazu w elektrowniach sprawiaja, ze
wydajnosc¢ paliw kopalnych w zastosowaniach energetycznych jest bardzo niska;
ekstremalnie niekorzystna sytuacja jest w wypadku elektrowni jadrowych
(wykorzystujacych paliwo jadrowe w procesach jadrowych). To te wilasnie te
procesy sq odpowiedzialne na swiecie za co najmniej 6-krotnie nizszg wydajnosc
rynkow pierwotnych energii i 3-krotnie nizsza wydajnos¢ rynkow koncowych w
porownaniu z wydajnoscia rynkow elekytroprosumenckich.

b 3
Dwie rewolucje przemystowe pociagnely za sobg zmiany spotleczne o sile i na
skale nieporownywalng z wczesniejszymi procesami znanymi historii. Jednak
dynamika tych zmian okazala sie niczym w porownaniu ze zmianami wywotanymi
rewolucja cyfrowq, ktdra dokonata sie w ciqgu pieciu dekad.

b 3
Transformacja TETIP ,konsumuje” rewolucje przemystowe (z centralng rolg
w tych rewolucjach energetyki paliw kopalnych) i rewolucje cyfrowa. W rezultacie
transformacja TETIP jest trampoling do przejscia wieku XX nazywanego wiekiem
elektrycznosci w wiek XXI, ktory ma szanse na nazwe wieku
elektroprozumeryzmu. Pod warunkiem ze zunifikuje ona swoje trzy wymiary:
spoteczny, gospodarczy (technologiczny) i sSrodowiskowy (klimatyczny).



Swiatowy bilans energetyczny 2015

Roczne zuzycie paliw kopalnych, na cele energetyczne
wegiel kamienny | wegiel brunatny ropa gaz
Jednostki naturalne 7 mid ton 1 mid ton 4 mld ton 2 bln m3
Warto$¢ (gietdowa), mld S 380 35 1300 320-600
Energia chemiczna,tys. TWh 35 2,2 45 20
Emisja CO, mld ton 14 0,9 13 4
10, + 5, 07 38, +3_+ 1, 6, + 5,
Energia koricowa, tys. TWh (energia el. e (energia na (energia el.
. (energia el.) :
+ ciepto) kotach) + ciepto)

Roczna produkcja energii elektrycznej w elektrowniach jagdrowych, tys. TWh

3
Roczna produkcja energii elektrycznej, ciepta i paliw transportowych w zrédtach OZE, tys. TWh
. biomasa przetworzona biomasa stata
wodne wiatrowe PV . ) )
(biopaliwa gazowe, ptynne) (nieprzetworzona)
0,03_ + 0,03 ).
4e O;3e ( e C)NIET;)V 5C

+ (O'6t)USA+BrazyIia

10




UZNAIMY CO OGRANICZA ODPORNOSC KRYSYSOWA (ENERGETYCZNA) GOSPODARKI
I CO JEST GROZNE DLA SRODOWISKA (PRZYRODNICZEGO):
WEK PK(iEJ) CZY ELEKTROPROSUMERYZM? (wersja obrazkowa opisu KSE)

kopalnie odkrywki wegla
wegla brunatnego
kamiennego
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(,EKLEKTYCZNY/MIEKKI") PARADYGMAT ELEKTROPROSUMENCKI, 1

MAKROEKONOMIA
PKB, rzad, polityka energetyczna, korporacje energetyczne

tak bylo tak bedzie
(i ciagle jeszcze jest) (tak si¢ powoli staje)

ludzie, decyzje elektroprosumenckie, samorzady, MSP
MIKROEKONOMIA

(,EKLEKTYCZNY/MIEKKI”) PARADYGMAT WIRTUALIZACYJNY, 3

~Specyficzny” market coupling w postaci trans-ostonowych platform handlowych
miedzy schodzacym rynkiem energii elektrycznej oraz rynkami wschodzacymi 1i 2
1. Bezposrednie nawigzanie do systemu ERO z przesziosci dziatajagcego na
miedzianej plycie i na kosztach zmiennych wytwarzania:

K(P¢) = i_lki(PGi)

gdzie: K(P;) - calkowity koszt zmienny wytwarzania energii elektrycznej we
wszystkich zréodlach pracujacych w systemie elektroenergetycznym, k; — nieliniowa
charakterystyka/funkcja okreslajaca koszt zmienny wytwarzania energii
elektrycznej w zréodle i, P;; — moc generowana przez zrodio i, P;; — liczba zrodet
wytworczych pracujacych w systemie.

2. Wyjscie (przysztosc¢, ale niedaleka) na ,maszynowq” platforme transakcji
rynkowych koordynowanych/redukowanych przez inteligentng infrastrukture

systemu ograniczen sieciowych (sieciowe terminale dostepowe, zasada TPA+).



(,TWARDY"”) PARADYGMAT EGZERGETYCZNY, 2

Punkt wyjscia do sformutowania paradygmatu:
rownanie na sprawnosc¢ egzergetyczng
(J. Szargut: Termodynamika techniczna. Gliwice 2011)

Buz - Bsn + Luz + Eeluz + ABéruz + ABuuz
BN + LN + EelN + ABérN

Np =

gdzie: B,, — uzyteczna egzergia produktow uzytecznych procesu, B,, - egzergia
surowcow nieenergetycznych, L,., E.,, - uzZyteczna praca, uzyteczna energia
elektryczna uzyskana w procesie, 4AB.,,, — przyrost egzergii zewnetrznych zrodet
ciepta, ktorych ogrzewanie lub ochtadzanie jest zadaniem procesu, 4B,,;
uzyteczny przyrost egzergii uktadu, By - egzergia substancji napedowych (paliw),
Ly, E.;y — praca napedowa, napedowa energia elektryczna, odpowiednio, 4B, -
spadek egzergii zewnetrznego zrodta ciepta napedowego



WSPOLCZYNNIKI TRANSFORMACYINE
obecnej energii koncowej E;, w energie/egzergie uzyteczng E/B,,;
(monizm elektryczny)

Rynek energetyczn »czynnik” jednostka oszacowanie
y 9 y napedowy ~wWigzgca” wzor liczbowe
. ludnos¢, kWh/(os.,
energia elektryczna gospodarka PKB) (-) 1
. E 1
grzewcze, |ludnos¢, 5 PH 1 1 B
_ CG mieszkalnictwo KWh/m E, COP |33~ 0.1
ciepto T n
CwWu ludnosc kWh/os. COP 3= 0,3
ludnosg¢, Ns 02
transport transport kWh/sam. e 0.6 = 0,3

W paradygmacie egzergetycznym (w rOwnaniu na sprawnosc¢ egzergetyczng)
brakuje inwestycji,
a ogolnie srodowiska spoteczno-ekonomicznego
Dlatego potrzebne sq dwa dalsze paradygmaty




SKALOWANIE ELEKTROPROSUMERYZMU
jako problem ustrojowy i metodologiczny

Tab. 2. Produkcja energii elektrycznej na swiecie 2019 (2020)

éwiat | Chiny | USA UE | Polska ;::;ttaa
ludnos¢, mid
7,8 1,4 0,33 0,45 0,038 5,6
roczna produkcja energii elektrycznej
tys. TWh 26 7,5 4,1 3,8 0,17 10,4
% 100 29,0 15,8 14,6 0,6 40,0
Mifhha | 33 54 | 12,4 | 84 4,5 1,9

Skalowanie 2019 (2020) — wydajnosc¢ rynkow elektroprosumeryzmu wzgledem:

- rynkow energii pierwotnej: na swiecie co najmniej 6-krotnie wieksza
- rynkow koncowych: 3-krotnie wieksza

Skalowanie 2050

- wzrost produkcji energii elektrycznej A—B (po zakonczeniu transformacji do
elektroprosumeryzmu): 1,3-1,9




Zroédia OZE — polskie dane i szokujace poréwnanie

Elektrownie Polska

(zrodta) 2019 2020 2021 2022

OZE (koniec roku) | (koniec roku) | (koniec roku) | (koniec lutego)

- PV 1,5 GW 3,9 GW 7,6 GW 8,8 GW

- wiatrowe 59 GW 6,6 GW 7,1 GW 7,2 GW

- biogazowe 242 MW 255 MW 261 MW 264 MW

Polska Niemcy

Elektrownie 2030

(zrodta) skalowanie

OZE 2021 ludno- | powierz- 2021 2030%*
sciowe | chniowe

- biogazowe | 0,3 GW 4,0 7,7 6 GW 8,5 GW (75 TWh)

- wiatrowe | 7,1 GW 45 86 50GW | 95 GW (330 TWh)

- PV 76GW | 71 136 |55GW | 150 GW (150 TWh)

* Moce majg podstawe w niemieckich regulacjach prawnych, energie — oszacowania wtasne 16




UZNAJMY (I USANKCIONUIMY) ZAMIANE:
POLITYKI ENERGETYCZNEJ I BEZPIECZENSTWA ENERGTYCZNEGO
NA ODPORNOSC ELEKTROPRSUMENCKA

Czyli potrzeba szybkiego zastgpienia w Polsce rzadowej polityki
energetycznej elektroprosumencka spoteczng gospodarka rynkowa
w 6 obszarach gospodarczych na 5 poziomach rankingu
elektroprosumenckiego, ktorymi sa:

- pasywizacja budownictwa (/= 1)

- elektryfikacja cieptownictwa (7 = 2),

- elektryfikacja transportu (/= 3),

- uzytkowanie energii elektrycznej, elektrotechnologie, przemyst 4.0,
GOZ (i=4),

- reelektryfikacja OZE (/= 5)

- oraz dodatkowy obszar gospodarczy (posrednio tylko zwigzany z
elektroprosumeryzmem, ale bardzo mocno — poprzez slad weglowy i
gospodarke GOZ — mianowicie rolnictwo i hodowla



UNIJNA TRANSFORMACIA ENERGETYKI 2050
od energetyki paliw kopalnych do monizmu elektrycznego OZE
(transformacyjne ,rownanie stanu” dla Polski)

POLSKI BILANS ENERGETYCZNY 2019
(energetyka wegla, ropy i gazu)
energia chemiczna — 1100 TWh

energia koncowa — 600 TWh

MONIZM ELEKTRYCZNY OZE 2050
zaspakajanie ustug energetycznych w srodowisku
zrodet elektrycznych OZE, technologii domu pasywnego i pompy ciepta (oraz
grzejnictwa elektrycznego wysokotemperaturowego)
i samochodu elektrycznego
energia (elektryczna) napedowa OZE (brutto/netto) — 200/175 TWh
energia uzyteczna — 205 TWh

18



Reforma DURE w kontekscie dwoch konsolidujgcych sie
(w Polsce w trybie kryzysowym) porzadkow transformacji TETIP:
wschodzgcego do elektroprosumeryzmu
I schodzacego energetyki WEK-PK(IEJ)

Porzadek wschodzacy Porzadek schodzacy

5 sektorow energetyki WEK-PK(IEJ)

- elektroenergetyka (z gornictwem wegla
brunatnego)

- cieptownictwo

- sektor naftowy

- gazownictwo

- gornictwo wegla kamiennego

6 obszarow spotecznej gospodarki
rynkowej: 5 poziomow rankingu
elektroprosumenckiego oraz dodatkowy
obszar (wykraczajacy poza
elektroprosumeryzm), mianowicie
rolnictwo i hodowla

Ostona kontrolna (przeptywow energii elektrycznej) miedzy porzadkami

Prawo elektryczne Prawo energetyczne

cztery rynki elektroprosumeryzmu (dwa
rynki sieciowe (pierwszy na infrastrukturze
sieciowej nN-SN-110 kV oraz drugi offshore

i na potgczeniach transgranicznych europejskiego
rynku JREE), a ponadto dwa rynki bezsieciowe
(pierwszy urzadzen oraz produktéw i drugi
ustug)

trzy rynki koncowe energii (energii
elektrycznej, ciepta, paliw transportowych)




PRAWO ELEKTRYCZNE

jako ,unifikator” tripletu (doktryna, instytucje, praktyka)
zarzadzania transformacja TETIP

Po co w 2022 r. jest potrzebne Prawo elektryczne i w jakiej
perspektywie trzeba je tworzyc?

- na pewno w celu zmiany: od polityki energetycznej
i bezpieczenstwa energetycznego do doktryny (koncepcji)
transformacyjnej i odpornosci elektroprosumenckiej

- na pewno tez w celu praktycznej realizacji transformacji A—B w trybie:
{on[OK[(JIST)]—on/off[OK[(IST)]—-off[OK[(IST)]}

- przy tym A jest stanem poczatkowym, a B jest stanem koncowym
trajektorii transformacyjnej usytuowanej miedzy przesztoscia, ktorg byla
300-letnia dominacja wielkoskalowej, korporacyjnej energetyki paliw
kopalnych WEK-PK(iEJ), oraz przysziosciq w postaci

elektroprosumeryzmu
20



SEOWNIK KANONICZNY PRAWA ELEKTRYCZNEGO*
w dominujacej czesci dotyczacy samorzadow

1. Koszt elektroekologiczny
Elektroprosument

Samorzad realizujqcy transformacje energetyczng JST do
elektroprosumeryzmu

Certyfikator transformacji elektroprosumenckiej
Inzynier transformacji elektroprosumenckiej
Elektroprosumencka platforma handlowa
Wirtualny system elektryczny

Operator wirtualnego systemu elektrycznego
Zasada wspotuzytkowania zasobow KSE

10. Urzad rozwoju elektroprosumeryzmu

11. Rada Odpornosci Elektroprosumeryzmu

W N

O O NUA



Wymagania wzgledem Prawa elektrycznego ,kryjq” sie
w przeciwienstwie:
elektroprosumeryzm (i jego naturalna odpornosc kryzysowa)
VS.
wojny z paliwami kopalnymi w tle, katastrofy i porazki
inwestycyjne w paramilitarnej energetyce jadrowej, podatnosc
systemowa elektroenergetyki na cyberataki

trzy wymiary elektroprosumeryzmu: spoteczny (upodmiotowienie
spoleczenstwa) — gospodarczy (w tym technologiczny) — srodowiskowy

(w tym klimatyczny)

elektroprosumeryzm — w Polsce glowna (na razie ciagle tylko potencjalna)
sita napedowa spotecznej gospodarki rynkowej w kolejnych trzech dekadach

I wojna w Zatoce Perskiej (najazd Iraku na Kuwejt i operacja Pustynna Burza
— 1991) oraz II wojna w Iraku (2003-2005); napasc¢ Rosji na Ukraine

katastrofy (Czarnobyl — 1986, Fukushima — 2011)
i porazki inwestycyjne elektrowni jagdrowych (w Europie: bloki EPR 1600 MW
— Flamaville, Olkiluoto, Hinkley Point; bloki VVER 1200 MW - Biatoruska EI.

Jadrowa, Kaliningrad, Paks II)
obnizona odpornosc¢ energetyki WEK-PK(IiEJ) na cyberataki



Opis , instytucjonalny” dwoch porzadkow (ich
fundamentow instytucjonalnych), w tendencji

Porzadek wschodzacy

Porzadek schodzacy

spoteczna gospodarka rynkowa

korporacjonizm

zasada pomocniczosci
(subsydiarnosci),

na szesciu poziomach: samorzadowym —
krajowym — unijnym — korporacyjnym
globalnym — globalnym
zinstytucjonalizowanego swiata (ONZ)

(panstwowa/rzadowa) polityka
energetyczna: domena panstwa

odpornosc elektroprosumencka
(elektroprosumencka adekwatnosc

rynkowa): domena elektroprosumentéw,
sektora MMSP i samorzadow

bezpieczenstwo energetyczne:
domena panstwa

zasada ZWZ-KSE: wspotuzytkowanie sieci
(nN — SN — 110 kV — NN) oraz rynku
technicznego (regulacyjno-bilansujgcego)

zasada TPA

koszt elektroekologiczny i ekonomia:
ta ostatnia behawioralna — produkcyjnosci
krancowej i kosztu krancowego

— wspotdzielenia

sektorowe metodologie rachunku
ekonomicznego, w tym rachunku
inwestycyjnego (CAPEX+OPEX)

Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu

Urzad Regulacji Energetyki




dla gospodarki lepsze (tansze!!!) od blokow Een + E; = 3000 TWh 7 PEP2040

Ostroleka i Turow (w budowie), od elektrowni
wodnej w Siarzewie (w planach),

od energetyki jadrowej (w propagandzie) s3:
istniejace UPS-y oraz doste¢pne

na rynku akumulatory i wielka ,,rodzina”
technologiczna zrodel silnikowych
korzystajacych z transferow paliwowych
(paliwa gazowe i plynne transportowe)

2100 ?

160 mld PLN

(2009) —> —> 2020, 2025, 2035, 777
1 - 2
2006 30 mid PLN X wegiel brunatny? II
- R 1100 TWh
E (4 bloki weglowe +1, klasy 1000 MW kazdy) [ [
‘/%—-—\— ————————— 2080 ’)
\ \Ech
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gooTWh| \ monizm elektryczny OZE
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N
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~
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Krytyczne znaczenie Prawa elektrycznego w kontekscie zasady
wspotuzytkowania zasobow ZWZ-KSE — mapa rekonfiguracji KSE

_|SZWECJA - NORWEGIA

Planowane morskie

norweskie 7 03
nagazyny ’o' elektrownie wiatrowe 750 KV AC
ftedne % @ O (offshore) .
/112 TWh iN mmm 400 KV AC
97/ "6 ° :. ~\ Wezel, ktéry wysadzi m— |10kV AC
- AN A v EJ | PEP2040 w powietrze o = 450 kV DC
/ 13. 2 £ 4
l\ b " oad : 1 2. Pl:zekréj handlowy:
W ESP . MTAS Niemcy
Ko\ ' 7 / 1. Vierraden - Krajnik (400 KV)
1 ?,C 2. Hagenverder - Mikulowa (400 KV)

Czechy

3. Albrechtice — Dobrzen (400 kV)

4. Nosowice -Wielopole (400 kV)

5. Liskovec - Kopanina - Bujakow (220 kV)

SZCZECIN

1.

— B OF 15 6. Nachod - Kudowa (110 KV)
AC| AC GORZOW ’e e 7. Porici - Boguszow (110 kV)
WIELKOPOLSKI 8. Darkow - Pogwizdow (110 kV)
9. Triniec - Mnisztwo (110 KV)
m Stowacja
A 10. Lemesany - Krosno (400 kV)
ZIELONA  POZNAN ™ : R&AWA - = Ukraina
_IGORA LODZ A r : et 16° 11. Zamos¢ - Dobrotwor (220 kV)
ESP Dychow ; iy f - wydzielone bloki na Ukrainie
L Magistrala  [§ B, itwa
e ) : + Radom 12. Etk - Alytus (400 kV)
2 . Eakd L '/ LUBLIN Szwecja
. P n - o + z r
(22l : ; J 13. Stupsk - Starno (DC 450 kV)
D o : WROCLAW a (" m Nieczynne:
A @) AC S . - ¥ KIELCE Ukraina
\J e ; f‘-’ 14. Rzeszow — Chmielnicka (750 kV)
@ < 5 5 ) R C T Bialorus
C‘ ﬁ , 7. A4 | 15. Bialystok - Ro$ (220 kV)

16. Wélka Dobrzynska - Brzes¢ (110 kV)

\.’6. , | xkan BEAROW
8. é : 10. |

\



KONCEPCJA LINI PRADU STALEGO, KTOREJ SENSU TRUDNO DOJSC

LEGEMDA
- linia dekiroenergetycana 75D KV
- linia dekiroenergetycana 400 KV
- linia dekiroenergetycona 220 kKW
- linia 400 kW czasown pracjaca na napiecu 220 kW

- pat e statpradowe
- stacje dekiroenargetyczne
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STANDARD (PPTE2050) SCHEMATU KSE
DO PTRZEB TRANSFORMACII TETIP2050

EFEKT SKALI = I » EFEKT ELEKTROPROSUMENCKI = :
JEDNOLITY PPTE| ’i
EUROPEISK] Systemy(WSE)  20s0|

»SIEC PRZESYLOWA SIECI 110 kV SIECI SN L SIECI nN e
A7~ 0K5 _
i ’/// | A T GPZ
e @ Sekeja 110KV HOKVISN

Z ok
.
i
HER=S
LEEE e

. . . . I . .
regulacja sekundowa (pierwotna), minutowa (wtorna), regulacja minutowa, sekundowa,
godzinowa (trdjna) milisekundowa

‘l =

schodzacy rynek WEK-PK > :: g >
|
|

- ;I‘ =
<

= [ >
rynek EP(1)
operator(WSE), elektroprosumenci

ENTSO-E OSD
OSP (ORT N
(UCTE) (ORT) . >

>

Opracowanie: J. Popczyk

Opracowanie graficzne: M.Fice, K. Bodzek jednostki samorzadu terytorialnego (gminy, miasta): 2500

powiaty (na obszarach wiejskich, poza grodzkimi): 314
spoldzielnie mieszkaniowe (miasta): 4000



Schemat sieci na trajektorii transformacji sotectwa do 1 tys.

mieszkancow
oferta WEK: oplata sieciowa
WN: 40 PLN/MWh
SN/nN SN: 60 PLN/MWh
taryfa B:
: 350 PLN/MWh
PV t t 1 t t %
250 PLN/MWh 1_ l 1— T @ l l l oplata sieciowa nN:
uEB: 3 6 6 6 100 PLN/MWh
250 - 800 PLN/MWh gospodarstwo taryfa G:
oferta OK?2 (cen rolne/hodowlane, 650 PLN/MWh
energii)( Y przetworstwo taryfa C:
700 PLN/MWh

rolno-spozywcze

Schemat sieci sotectwa na trajektorii jego autonomizacji
w trybie on/off grid
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Lista rozwiazan (z platformy PPTE2050)
do ustaw pilotazowych Prawa elektrycznego

. Regulacja o dostepie do informacji: technicznych dotyczacych KSE

(w szczegolnosci profili na ostonach kontrolnych i zdoInosci
przylaczeniowych do sieci) oraz ekonomicznych dotyczacych
przedsiebiorstw korporacyjnych wszystkich sektorow energetyki WEK
(zwlaszcza ich programow rozwojowych i programow inwestycyjnych)
. Regulacja o dostepie (samorzadow, elektroprosumentow, niezaleznych
wytworcow) do rynku bilansujacego (mozliwos¢ wykorzystania
agregatow zasilania rezerwowego)

. Zapis (w postaci dodatkowej pozycji) w fakturze spotdzielni
mieszkaniowej za energie elektryczng, w miejsce obecnej umowy

o dostawe energii elektrycznej

. Regulacja o dostepie wielkiego przemystu (zasilanego z GPZ-6ow) do
rynkow offshore i JRE (europejski jednolity rynek energii elektrycznej)
. Regulacja dotyczaca certyfikatu sladu weglowego produktu (kosztu
elektroekologicznego)

. Uksztaltowanie nowych instytucji (Urzad Rozwoju
Elektroprosumeryzmu zamiast URE, Rada Odpornosci
Elektroprosumenckiej zamiast Polityki energetycznej)

. Uksztaltowanie nowych zawodow (Certyfikator transformacji
energetycznej TETIP, Inzynier transformacji energetycznej TETIP,

I wielu innych)



