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Umocowanie efektywnosci
energetyczne] w horyzoncie 2050 roku

ENERGOPOMIAR

,D0 2050 roku Europa ma stac sie pierwszym neutralnym dla
Klimatu kontynentem, przy jednoczesnym zachowaniu
przyrody, utrzymaniu zréwnowazonego rozwoju gospodarki,
poprawie stanu zdrowia i jakosci zycia obywateli”.

Europejski Zielony tad zawiera plan dziatan umozliwiajgcych
bardzie] efektywne wykorzystanie zasobow dzieki przejsciu na
czystg gospodarke o0 obiegu zamknietym, powstrzymaniu zmiany
kKlimatu, przeciwdziataniu utracie roznorodnosci biologicznej
| zmniejszeniu poziomu zanieczyszczen. Omowiono w nim konieczne
inwestycje | dostepne narzedzia finansowe oraz wyjasniono, w jaki
sposob zapewni¢ transformacje, ktéra bedzie sprawiedliwa
| sprzyjajgca wigczeniu spotecznemu.

Zrédto: strona EU: https://ec.europa.eu/poland/news/191211_green_deal_pl [dostep: 20.10.2020].



Efektywnosc¢ energetyczna
— podstawa prawna A
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Narzedzia efektywnosci
energetycznej A

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa — zgodnie z definicjg ustawy
oznacza procedure, ktorej celem jest: uzyskanie odpowiedniej wiedzy
0 zuzyciu energii przez dany budynek lub zespdt budynkéw, lub
instalacje przemystowg, lub handlowg, lub ustuge, okreslenie, w jaki
sposob |1 w jakiej ilosci jest mozliwe uzyskanie optacalnej
oszczednosci energii.
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Audyt efektywnosci energetycznej — opracowanie zawierajgce
analize zuzycia energii oraz okreslajgce stan techniczny obiektu,
urzadzenia technicznego |lub instalacji, zawierajgce wykaz
przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej tego
obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji, a takze ocene ich
optacalnosci ekonomiczne] i mozliwej do uzyskania oszczednosci
energii.



®
Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
— podejscie praktyczne
lat
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1. Okreslenie celu, jakiemu raport z audytu
energetycznego przedsiebiorstwa powinien stuzy¢ poza
ustawowym obowigzkiem.

2. Podziat audytowanego obszaru przedsiebiorstwa
objetego nowym  obowigzkiem na instalacje
technologiczne, budynki i transport.
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
— podejscie praktyczne
lat
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa — propozycja podejscia

3. Powotanie zespotu specjalistow wewnetrznych do
udziatu w pracach audytorskich, a w przypadku realizacji
audytu przez zewnetrzng firme specjalistyczng -
powotanie wspolnego zespotu, ktdérego cztonkowie
(ze strony Zamawiajgcego) bedg czynnie uczestniczycC
w realizacji etapow prac zwigzanych z inwentaryzacjg na
potrzeby audytu, zbieraniem danych, a takze analizg
opracowanych raportow.

4. Opracowanie ramowe] struktury raportu
Z audytu energetycznego przedsiebiorstwa.
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
— podejscie praktyczne
lat
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa — propozycja podejscia

5. Zgromadzenie | analiza wstepna podstawowych
schematow technologicznych dla poszczegodlnych
Instalacji.

6. Zaplanowanie 1 realizacja  Iinwentaryzacji

wykonywane] na potrzeby audytu energetycznego
przedsiebiorstwa, przy czym w ramach wykonanej
Inwentaryzacji powinien zostaC dokonany przeglad
dostepnego opomiarowania | danych, ktére sg
archiwizowane.



®
Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
— podejscie praktyczne
lat
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa — propozycja podejscia

1. Opracowanie | pozyskanie szczegotowej listy
danych |1 schematow bedgcych nastepstwem
przeprowadzonych inwentaryzacji obiektowych.

8. Analiza danych procesowych oraz wykonanie
podziatu na wezly technologiczne ,wrazliwe”, tzn.
majgce znaczacy wptyw na bilans energetyczny
Instalacji | wykazujgce sie zmiennoscig zuzycia energii
na np. jednostke produktu w czasie wskutek zuzycia
maszyny robocze,.



Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
— podejscie praktyczne
lat

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa — propozycja podejscia
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9. Analiza weztow/urzadzen ,wrazliwych” w kontekscie
wypracowania wskaznikow efektywnosciowych (Key
Performance Indicators — KPI) opisujgcych efektywnosc
produkcji danego wezta, a takze tam gdzie bedzie to
mozliwe, prowadzenia procesu kontroli w trybie on-line
bgdz okresowym — mogg to byC sprawnosci badz
jednostkowe zuzycia energii dla wszelkiego rodzaju
maszyn wirujgcych lub tez monitorowanie wielkosci straty
wylotowe| dla piecow czy kottow energetycznych itp.

10. Opracowanie wymaganych modeli obliczeniowych.



Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
— podejscie praktyczne
lat

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa — propozycja podejscia

ENERGOPOMIAR

11. Przeglad pozostatych  urzgdzen w  kontekscie
wychwycenia ponadnormatywnych strat lub pracy
w nieoptymalnych obszarach.

12. Przeglad i ocena zasadnosci prowadzenia monitoringu
urzgdzen (np. w przypadkach, gdy dane urzadzenie jest bardzo
dobrze opomiarowane i do jego kontroli potrzeba jedynie
opracowacC - stosunkowo niewielkim naktadem - odpowiedni
algorytm liczacy), przy czym w ramach przegladu powinna
zostaC zachowana zasada adekwatnosci naktadow do
Istotnosci danego urzadzenia w bilansie energetycznym
(w kontekscie strat enerqii).
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa — propozycja podejscia

13. Wykonanie wymaganych analiz  energetycznych
identyfikujgcych straty energii w stosunku do stanu
odtworzeniowego urzgdzenia (np. poprzez wykonanie remontu),
a takze do stanu rownoznacznego z wymiang urzgdzenia na
nowe, bardziej sprawne.

14. Opracowanie uproszczonych analiz ekonomicznych dla
zidentyfikowanych 1 poddanych analizie zagadnien oraz
sporzgdzenie zestawienia przedsiewzie¢ proefektywnosciowych
w skali instalacji | przedsiebiorstwa.
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa — propozycja podejscia

15.  Okreslenie i sporzgdzenie listy dziatan
rekomendowanych do wykonania 1 poddanie takie) listy
ocenie stuzb odpowiedzialnych za eksploatacje instalacji,
przy czym w ramach rekomendacji moze zostaC wykonana
rowniez ocena mozliwosci ubiegania sie o Biate Certyfikaty.

16.  Wykonanie analiz kosztow w cyklu zycia (LCCA) dla
dziatan rekomendowanych zatwierdzonych przez ww. stuzby.
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
— podejscie praktyczne
lat
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa — propozycja podejscia

17. Opracowanie  modelu  kontroli  pracy instalacji
W oparciu o wnioski z dziatan, jakie zostaty opisane powyze,;.

W tym zakresie powinna réwniez zosta¢ opracowana zbiorcza
lista KPI dla poszczegodlnych weztow technologicznych, a takze

— Jjezeli bedzie tego typu zapotrzebowanie - okreslony
szacunkowy koszt implementacji w ramach systemu
Informatycznego.

18.  Opracowanie raportu koncowego zawierajgcego coO
najmniej czesc¢ ogolng, w ramach ktorej wykonane powinny byc¢
analizy benchmarkingowe dla weztdéw wrazliwych (jezeli bedzie
taka mozliwosc¢), a takze streszczenie kierownicze.
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Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
— podejscie praktyczne
lat

ENERGOPOMIAR

19. Przeprowadzenie szkolen uzupetniajgcych dla zespotu
specjalistow wewnetrznych w kontekscie realizacji procedur
audytowych umozliwiajgcych realizacje nastepnych audytow
energetycznych przedsiebiorstwa we wiasnym zakresie.




Audyt w elektroenergetyce
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Audyt w przemysle
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STRATEGIA ROZWOIJU

*  Budowanie zaufania spofecznego;

*  Wsparcie finansowe i organizacyjne
wartosciowych inicjatyw spotecznych;

*  Promocja zdrowego stylu zycia;

*  Budowanie systemu wartosci wewnatrz
i na zewnatrz organizacji;

*  Wsparcie dla tzw. odbiorcéw wrazliwych;

* Dzielenie sig wiedzg i umiejetnosciami;

*  Transparentnos¢ i zasady tadu
korporacyjnego — ogdélnodostepne
informacje i regulaminy;

*  Dbatoséc o jako$c ustug;

*  Dbatosc¢ o akceptowalne taryfy;

*  Wsparcie rozwoju gospodarczego;

*  Ochrona intereséw odbiorcow ustug,
alokacja kosztéw, polityka taryfowa;

*  Profesjonalne systemy rozliczania
ustug;

*  Ograniczenie immisji naszych
instalacji;

*  Profesjonalny serwis i utatwienia w
zafatwianiu réznych spraw

*  Dobrowolna certyfikacja i audyt;

*  Kompetencje spoteczne;

Zakres audytu dla przedsiebiorstw

gospodarki komunalnej

*  Zintegrowany System Zarzadzania Z5Z;

EKONOMIA
ZARZADZANIE .

odociqgi Stupsk ’

czysta woda czyste frodowlsko

SRODOWISKO
ZASOBY
SUROWCE

*  Ksztattowanie prawidlowych postaw konsumenckich;
*  Edukacja ekologiczna;

*  Wspodlpraca z organizacjami ekologicznymi;

*  Stymulowanie i wspieranie projektow ekologicznych;

*  Zintegrowany System Informatyczny ZS;
*  Efektywne zarzgdzanie majatkiem;
Polityka rachunkowosci;
© +  Profesjonalne planowanie i zarzadzanie projektami;
*  Profesjonalna i wyszkolona kadra;
Optymalizacja kosztéw - controling i benchmarking;
*  Ewaluacja i rozwdj;
*  Konsolidacja i funkcja regionalnego lidera branzowego;

Innowacyjne rozwigzania + programy B+R;
Najlepsza dostepna technika BAT;

Efektywnos¢ energetyczna + OZE;
Samowystarczalnos¢ energetyczna oczyszczalni;
Niskoemisyjne rozwigzania i urzadzenia;

Hierarchia postepowania + eko-projekt + LCA — jako
elementy analizy ekonomicznej;

*  Racjonalne gospodarowanie powierzonymi
zasobami wodnymi;

*  Najwyisze europejskie standardy oczyszczania
Sciekow;

*  Woizrost niezawodnosci systemu dystrybucji wody
i odbioru Sciekdw;

*  Polityka zero odpadow — rozwoj rynku odpadow
biodegradowalnych w regionie = RIPOK;

*  Sukcesywne wdrazanie systemu rozdzielczego -
eliminacja przelewdw i zrzutow burzowych;

*  Przygotowanie na sytuacje kryzysowe i awaryjne
- procedury ZSZ i PBW;

Narzedziami do realizacji strategii jest ZSZ + WPRIMUWIK + regulaminy oraz uchwaty gmin i organdw Spoétki

Zrodto: https://www.wodociagi.slupsk.pl/wp-content/uploads/2014/12/strategia_rozwoju_graficzne_odwzorowanie.pdf
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Zakres audytu dla przedsiebiorstw
gospodarki komunalnej

Cieptownictwo systemowe zdalaczynne Ostrowa Wielkopolskiego w wieku XX i XXI
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Zrédio: Prezentacja J. Grzeskowiaka z dnia 06.03.2020 r. pn. ,Ostrowski Rynek Energetyczny’.




Audyt w obszarze gospodarki
komunalnej

lat
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Likwidacja niskiej emisji a poprawa efektywnosci energetycznej

W pierwszym kroku powinno nastgpi¢ ograniczenie strat ciepta u odbiorcow koncowych
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Zrodto: opracowanie wiasne



Audyt w obszarze gospodarki
komunalnej
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Likwidacja niskiej emisji a poprawa efektywnosci energetycznej
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Zrodto: opracowanie wiasne



Audyt w obszarze gospodarki
komunalnej

lat

ENERGOPOMIAR

Likwidacja niskiej emisji a poprawa efektywnosci energetycznej

Ciepto sieciowe — spory obszar do optymalizacji
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Zrodto: opracowanie wiasne




Audyt w obszarze gospodarki
komunalnej

lat
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Likwidacja niskiej emisji a poprawa efektywnosci energetycznej

Sprawnos¢ uktadu CCGT klasy 600 MW
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Zrédto: opracowanie wiasne — na podstawie modelu opracowanego w pakiecie Thermoflex i poddanego walidacji na
rzeczywistych danych




Y Audyt w obszarze gospodarki
komunalnej
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Technologie czasu transformac;i
Dynamika CCGT
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Zrodto: Wasik W., ,Regulacyjno$é blokéw gazowo-parowych w kontekscie bilansowania oraz obrony i odbudowy systemu 24

elektroenergetycznego”, ,Energetyka” 9/2020.



PODSUMOWANIE @

» Audyt energetyczny to narzedzie, ktore w sposob trwaty
zostato wkomponowane w dziatalnoSC¢ przedsiebiorstw,
zwtaszcza energochtonnych.

ENERGOPOMIAR

» W wielu podmiotach realizacja obowigzku audytu
energetycznego przedsiebiorstwa odbywa sie
z dochowaniem nalezytej starannosci, a zidentyfikowane
dziatania proefektywnosciowe sg sukcesywnie realizowane.

» Duzg staboscig w procesie dgzenia do neutralnosci klimatycznej
jest brak szerszego patrzenia na gospodarowanie
surowcami — np. poprzez analize kosztu termoekologicznego.



PODSUMOWANIE @

» Audyting energetyczny dedykowany szeroko pojetemu
obszarowi JST i podmiotow im podlegtych — zwtaszcza w obliczu
towarzyszgcych im dziatan klastrowych i aktywnosci zwigzanych
z dgzeniem do samowystarczalnosci energetycznej — wymaga
szerszego patrzenia na wskazniki opisujgce stopien zblizenia do
neutralnosci klimatycznej, witasnie poprzez analize
srodowiskowych kosztow zycia instalacji/produktu.

ENERGOPOMIAR

» Nieodlgcznym elementem postepujacej cyfryzacji procesow
przemystowych powinien by¢ komponent zwigzany z biezgcym
monitoringiem  efektywnosci energetycznej |  surowcowej
realizowanych procesow technologicznych. Zasadnos¢ i poziom
szczegotowosci analiz w ramach takiego monitoringu moze
zosta¢ okreslony w ramach realizacji cyklicznego obowigzku
audytu energetycznego przedsiebiorstwa.
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Zaktady Pomiarowo-Badawcze EnergetyKi
- ENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0.

ul. gen. J. Sowinskiego 3

44-100 Gliwice

ZAKLAD TECHNIKI CIEPLNEJ
tel. 32 237 63 00

fax 32 237 63 01
zc@energopomiar.com.pl

www.energopomiar.com.pl




