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Temat przewodni:
ROLA ELEKTROPROSUMERYZMU W SPRAWIEDLIWEJ TRANSFORMACJI
REGIONOW WEGLOWYCH

Synteza (wrzesien 2020) opisu elektroprosumeryzmu na potrzeby ksztaltowania
linii przewodniej Konwersatorium
Jan Popczyk

Doswiadczenia Aglomeracji Walbrzyskiej (Walbrzycha) w przygotowaniu projektow oraz
terytorialnego planu wykorzystaniaFunduszu Sprawiedliwej Transformacji. Szanse — jak je
wykorzystaé, bariery — jak je pokona¢?

Roman Szeteme;j

Elektroprosumeryzm i neutralnos¢ klimatyczna — Europejski Zielony Lad szansa na przelom
cywilizacyjny w Polsce
Radostaw Gawlik

Europejski Zielony Lad — merytoryczne podstawy neutralnosci klimatycznej
Tomasz Stupik

Platforma handlu energia
Grzegorz Tomasik

Komunikaty

Budowanie pozytywnych relacji pomiedzy sektorem energetycznym i pretendentami do rynku
wschodzacego energii elektrycznej 1 w obszarze wspotuzytkowania gruntéow
Stanistawa Krygowska

Katalog referencyjnych rozwiazan elektroprosumeryzmu dla JST od solectwa do Warszawy
Krzysztof Bodzek

Dyskusja
Na zakonczenie przewidziano robocza dyskusje poswigcong tematowi przewodniemu spotkania
konwersatoryjnego. Do dyskusji zaprasza sie wszystkich uczestnikow spotkania

Program skonsolidowali:
Jan Popczyk

Krzysztof Bodzek

Miejsce: Spotkanie online na platformie zoom.us (dane logowania w emailu oraz pliku Instrukcja
platformy zoom). Termin kolejnego spotkania: 27 pazdziernika 2020 r.
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Komunikat do Konwersatorium z dnia 23 czerwca 2020 r.

Temat przewodni czerwcowego konwersatorium dotyczyt przenoszenia prostoty i efektywnosci
elektroprosumeryzmu na platforme ppte2050. W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele srodowiska
naukowego, organizacji pozarzadowych, energetyki WEK, sektora MMSP oraz samorzadow.

Profesor Jan Popczyk w prezentacji POTENCJAL UNIFIKACJI I SKALOWALNOSCI
ELEKTROPROSUMERYZMU w__ perspektywie 3 fal jego stawania sie przedstawit ranking
strategicznych dziatan sktadajacych si¢ na transformacj¢ TETIP, w kolejnosci waznosci od pasywizacji
budnikow, przez elektryfikacje cieptownictwa i transportu na reelektryfikacji OZE konczac. Podkreslit,
ze potrzebny jest nowy sposdb opisu zagadnien zwigzanych z transformacja. W pierwszej kolejnosci
wprowadza kanoniczny zbidr oston kontrolnych w tym ostony prosumenckie OK(P), ostony jednostek
samorzadu terytorialnego OK(JST), ostony na systemie elektroenergetycznym OK(KSE) oraz ostony
wirtualne systemu elektrycznego OK(WSE). W dalszej kolejnosci zostata przedstawiona synteza zadan
i opisu transformacji. Przedstawiono heurystyke bilansowa rocznej produkcji w elektroprosumeryzmie
w ostonie krajowej (200 TWh), heurystyke struktury zrédet z podziatem na zrédla regulacyjno-
bilansujace, zrodta z produkcja wymuszong (elektrownie wiatrowe i zrédta PV) oraz trzy poziomy
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.

Rynki elektroprosumeryzmu rzadza si¢ zupelnie inng ekonomia, ktéra musi respektowac innowacje
technologiczne, ale taz moze =z nich korzystac, i wplywa¢ na procesy spoteczne.
W elektroprosumeryzmie nastgpuje odwrocenie struktury kosztow, mianowicie zrodla pracujace
W ,,podstawie” obecnie s3 najtansze, natomiast w elektroprosumeryzmie beda najdrozsze, i beda
odpowiedzialne za zapewnienie poziomu bezpieczenstwa zycia i bezpieczenstwa technicznego.
Kluczowa jest rowniez zasada TPA+; jest to zasada umozliwiajaca wspotuzytkowanie zasobéw KSE
(sieciowych i regulacji czgstotliwosciowej). Profesor przedstawit rowniez dwa przypadki koordynacji
(dopasowania) oston w systemie KSE do oston JST, ktorymi sa sandbox z mikroelektrownig biogazowa
on-off grid z siecig terminali STD oraz sandbox z instalacja GOZ. Koordynacja taka jest potrzebna do
pobudzenia procesu przejmowania odpowiedzialnosci przez samorzady za bezpieczenstwo elektryczne
(w zakresie zgodnym z mozliwo$ciami samorzadow).

Prelegent podkreslil, ze potrzebna jest unifikacja technologiczna, ktéra pozwoli na jednolite
kryterium poréwnawcze umozliwiajace analiz¢ réznych technologii (w tym technologii pasywizacji
budynkoéw, elektryfikacji cieptlownictwa, elektryfikacji transportu i reelektryfikacji elektroenergetyki).
Podstawg tego kryterium musi by¢ systemowa analiza egzegetyczna i wynikajgca z niej koncepcja
kosztu termoekologicznego (prof. Jan Szargut).

Dodatkowo zostata zaprezentowana odstona nowej platformy PPTE2050, ktorej celem jest na
nowo organizacja problematyki transformacji energetyki do elektroprosumeryzmu.

Julia Oleksy zaprezentowata temat Wirtualne Systemy Elektryczne (WSE) na swiecie i ich potencjal
w_Polsce - finansowanie i innowacja technologiczna. Prelegentka zwrécita uwage, ze okoto 1,1 mld
ludzi (14 %) nie ma dostepu do energii elektrycznej a dodatkowo 84 % z nich mieszka na obszarach
stabo zurbanizowanych, z ograniczonym dostepem do tej energii. Réwniez transformacja catego
systemu gospodarczego zwigzanego z dekarbonizacja wymaga wdrozenia systemow WSE. Sektor WSE
rozwija si¢ bardzo szybko, w samym 2019 roku wdrozonych bylo 236 nowych projektow
a zaplanowano 1260. Jako przyklad zostal przedstawiony system w Sendai City, ktory powstal po
trzesieniu ziemi pozbawiajacym mieszkancow zasilania w elektrycznosé. Kolejnym przyktadem jest
»zielone wigzienie” Santa Rita w Kalifornii, w ktorym wdrozono systemy CERTS Microgrid
zmniejszajacy szczytowe zapotrzebowanie i dopasowujacy obcigzenie do profilu produkeji zrodet OZE.

Szybki rozwoj systemow WSE ma miejsce w Afryce. W ramach programu ,,Afryka off Grid”
wprowadzono szereg rozwigzan utatwiajacych powstawanie tego typu systemow. Sa to nowe regulacje
prawne wspierajace rozwo] WSE obejmujace nowe taryfy, licencje operatorow prywatnych a takze,
mozliwo$¢ podiaczenia WSE do sieci krajowych, jezeli jest to mozliwe. Ostatnim przyktadem jest
system ,,Brooklyn Microgrid”. System ten jest przyktadem platformy, umozliwiajgcej bezposrednie
zawieranie kontraktéw pomiedzy uzytkownikami w sposdb przejrzysty gwarantujacy wiedze
0 pochodzeniu energii. Sg to tzw. umowy ,,peer to peer” zapewniajace mozliwo$¢ handlu energie np.
poprzez wykorzystanie technologii Blockchain.

Obecnie trudno jest uzyska¢ finansowanie z bankow na rozwdj systemow WSE, ze wzgledu na
niepeina dojrzato$¢ rozwiazania i istniejace ryzyko, ktore banki nie sg sktonne podja¢. Dlatego takie
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projekty wykorzystujag nowoczesne sposoby finansowania dedykowane projektom innowacyjnym. Sg
to: 1° - wigzanie finansowe (pooling) taczace wiele projektow w jeden portfel, zwickszajace wielkos¢
portfela i obnizajgce ryzyko (dywersyfikacja); 2° - finansowanie spoteczne (crowdfunding) skierowane
do drobnych inwestorow; 3° - kredyty eksportowe ulatwiajace dlugotrwate finansowanie
i ograniczajace ryzyko polityczne; 4° - zielone obligacje, wspierajace technologie w fazie rozwoju.

Krzysztof Bodzek w prezentacji Profile na kanonicznych ostonach kontrolnych przedstawit wyniki
analizy struktury miksu wytworczego dla JST. Przedstawiono wyniki dla czterech oston kontrolnych,
mianowicie: 1° - wie$ zasilana ze stacji transformatorowej, 2° - gmina (wiejska, miejsko-wiejska),
miasto 20-50 tys. mieszkancow; 3° - miasto 50-100 tys. wraz z powiatem (jesli jest); 4° - Warszawa,
GZM. Dla kazdej ostony kontrolnej zostaly wybrane technologie wytworcze oraz obliczony zostat
udzial procentowy wykorzystywanych technologii. Przedstawiono koszty dostarczenia energii
elektrycznej (koszty energii wraz z oplata sieciowa) ktore wynosza od 485 PLN/MWh dla ostony
wiejskiej do okoto 400 PLN/MWh dla Warszawy.

Sebastian Kiluk omoéwit w jaki sposob Uzytkowanie energii elektrycznej w ostonie kontrolnej WSE
z platformg OMNIVERDE wedlug nowego modelu moze zosta¢ zrealizowane za pomocg istniejacego
produktu (platformy OMNIVERDE). Platforma pozwala na zasilanie odbiornikow wedtlug priorytetow
przypisanych do okreslonych pasm: szczytowego, podszczytowego, bazowego. Platforma umozliwia
powszechny dostep do wiarygodnych danych pomiarowych, ktéore mozna wykorzysta¢ w handlu
energia, certyfikacji itp. Platforma pozwala rowniez na podstawie danych historycznych wspomagaé
decyzje o kolejnych inwestycjach.

Jako przyktad dziatania zostal pokazany wirtualny tunel komunikacyjny, na podstawie ktérego
z dostarczanych danych z instalacji w Grecji sterowane sg odbiorniki w Polsce. Jest to mozliwe ze
wzgledu na powigzanie energii z czasem i miejscem, co powala na rozliczenia wielu odbiorcow i wielu
zrodet korzystajacych ze wspolnych zasobow. Wykorzystanie technologii blockchain pozwala na
sterowanie w trybie IoT tworzac model zaspokajania potrzeb w miar¢ dostepnosci dedykowanych
zroédet wytworczych i zréznicowanie cen pomiedzy zrodtami. Moze to by¢ zrealizowane zaréwno
wewnatrz ostony ale rowniez pomiedzy réznymi ostonami kontrolnymi.

Realizacja praktyczna wymaga uktadu pomiarowego oraz sterowanie zasilaniem odbiornikéw
wewnatrz ostony (poprzez sterowane gniazdka, przekazniki ...) oraz platformy OMNIVERDE.
Prelegent pokazal trajektorie, rynku energetycznego, w ktoérym istnieje szansa dla operatorow
wprowadzajac mozliwos¢ uczestnictwa w rynku zarezerwowane dotychczas dla wielkiej energetyki.

Marcin Fice w prezentacji Projektowanie terminali STD w systemach WSE podkreslit, Zze pewne
funkcjonalnosci terminali dostepowych sg juz obecnie dostgpne. Zaliczyt do nich pomiar energii za
pomoca licznika, zabezpieczenia a takze — w przypadku instalacji ze zrodtami PV — pomiar
czestotliwosci mocy biernej i energii. Terminal STD jest to urzadzenie techniczne silno i stabo pradowe
oraz programy sterujace z warstwg komunikacyjng pozwalajaca na zarzadzanie odbiornikami i handel
energig. Dla przykladu zostal przedstawiony terminal STD dla ostony OK(JST1), czyli obszaréw
wiejskich z mikroelektrownig biogazows. Terminal w tym przypadku wykorzystywany jest do
zbilansowania systemu, (ktory docelowo moze by¢ ,,niewidoczny” dla KSE w przypadku petnego
zbilansowania) i petni role nadrzednego regulatora kontrolujgcego jakos$¢ energii. Nalezy podkresli¢, ze
potrzebny jest uktad przeksztattnikowy zapewniajacy stabilno$¢ parametrow w sieci i1 stabilno$é¢
czestotliwo$ci. Istotny jest rowniez zasobnik stuzacy jako dodatkowe zrodio dostarczajace energie
w chwili gwaltownej zmiany obcigzenia. Potrzebny jest techniczny operator WSE, zarzadzajacy energia
elektryczng. Prelegent podkreslit, Ze elementy techniczne to sg tylko koszty poniewaz juz sg dostepne,
natomiast konieczne jest tworzenie nowych rozwigzan zwigzanych z platforma OIRE.

Profesor Marzena Czarnecka przedstawita komunikat Prawo a innowacje. Na poczatku podkreslita,
ze W kontek$cie innowacji ma znaczenie, czy mowimy o regulacji czy o prawie, poniewaz definicje
regulacji i prawa sg inne. Regulacja jest to dziatanie ktérego celem jest nadania lub przywrocenie
czemu$ prawidlowego funkcjonowania, natomiast prawo jest t0 norma prawna, czyli ogot przepisow
i norm prawnych regulujacych stosunki prawne. W kontekscie innowacji mamy do czynienia
z regulacjami, przy czym ich wpltyw moze by¢ pozytywny lub negatywny. W Polsce mamy do
czynienia z wptywem negatywnym poprzez nadregulacje, i zbyt szczegdtowe rozporzadzenia. Jednak
wplyw regulacji moze by¢ roéwniez pozytywny. Prelegentka przytoczyla przyklad Stanow
Zjednoczonych w ktorych regulacje czesto wyprzedaja technike i sa napedem innowacji. Istnieja
réwniez samoregulacje, czesto powigzane z prawem konkurencji, czyli ,,zmuszenie” kogos$ do regulacji
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bazujagcych na regulacjach wewnetrznych (np. firm). Jezeli rynek jest niestabilny, to wowczas regulacje
nie wptywaja pozytywnie na innowacyjno$¢. Prawo nie nadaza za produktem. Energetyka jest rodzajem
rynku w ktorym jest duzy element lobby, i nie jest przesadzone, czy obecnie moze by¢ pozbawiona
regulacji.

Profesor Pawet Ruszkowski przedstawit ,,bilans mocy” w systemie spotecznym. System spoteczny,
jak podkreslat prelegent jest w stanie chronicznego napigcia, tzn. Ze system spoteczny stoi wobec
perspektywy stagnacji. Stan chronicznego napigcia W Polsce wziat si¢ z tego, ze w roku 1989
przeszliSmy z systemu socjalizmu na kapitalizm. Zmiana systemu zakonczyla si¢ powodzeniem, co
pokazuje wejscie Polski do NATO i Unii Europejskiej. Dalej od roku 2015 jest wyrazna proba zmiany
systemu, zejscia z kierunku liberalnego w kierunku konserwatyzmu (odejscie od kapitalizmu). Po pigciu
latach zmiana systemu nie udata si¢, kryterium sukcesu definiuje si¢ jako fakt polegajacy na tym, ze
wiekszo$¢ spoleczefistwa po zmianie systemu aprobuje go. Nie udalo si¢ tego efektu osiagnac,
aw systemie spolecznym roéwnoczesnie istniejg obecnie dwa systemy, ktore sa ze soba sprzeczne,
tworzac stan chronicznego napigcia.

W ogbélnym przypadku system spoteczny obejmuje podsystemy: spoleczny, polityczny,
integracyjny (struktura spoteczenstwa) symboliczny (wierzenia, wartosci). Energetyka jest
strukturalnym elementem systemu spotecznego i jest obecna we wszystkich podsystemach spotecznych.
Energetyka jest enklawa konserwatyzmu, poprzez sposdb mySlenia kadry dla ktorych liberalizm
stanowi zagrozenie.

Prelegent przedstawil dwa scenariusze ewolucyjny i rewolucyjny. W scenariuszu ewolucyjnym
zostanie przetamana dominacja konserwatyzmu w polityce, tworzac przestrzen dzialania dla
pretendentéw a energetyka, pod wptywam naciskow, bedzie tworzy¢ scentralizowany system OZE.
Scenariusz ten jest traktowany przez profesora Ruszkowskiego jako scenariusz pozytywny poniewaz
nie dojdzie w nim do zalamania gospodarczego. W scenariuszu rewolucyjnym stan chronicznego
napigcia utrzymuje si¢ przez najblizsze dwie kadencje. Rosng wpltywy skrajnej prawicy a energetyka
konwencjonalna pelni rolg twierdzy konserwatyzmu, powodujac poglebiajacy sie kryzys gospodarczy
zakonczony protestami spotecznymi.

Podpisali: Jan Popczyk; Julia Oleksy (Equinor); Krzysztof Bodzek (Politechnika Slaska); Marzena
Czarnecka (Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, Kancelaria Prawna Tomasz Oglodek Marzena
Czarnecka); Pawel Ruszkowski (Collegium Civitas); Sebastian Kiluk (OMNIVERDE); Marcin Fice
(Politechnika Slaska).



