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(wydzielanie i resynchronizacja wyspy elektrycznej).

Przyklad praktycznej realizacji



Wstep 2y, A

Poprawna 1 bezpieczna praca pewnej grupy
zaktadow przemystowych wigze si¢ rowniez z
zapewnieniem Im warunkow ciagtosci zasilania
energlg elektryczng oraz cieplng. Przerwy w
zasilaniu moga nies¢ daleko idace konsekwencje
techniczno-ekonomiczne zaréwno dla technologii
produkcji Jak 1 bezpieczenstwa kosztownych

Instalacji technicznych.



Dla realizacji zadania w omawianym zakresie na
terenie zaktadu budowane sa elektrocieptownie z
wilasnymi jednostkami pradotworczymi, ktorych
uktady automatyki, pomiardw 1 regulacji musza w
przypadku perturbacji systemowych 1 awarii
zapewnic:

e jednoznaczng identyfikacje zaklocen sieciowych,

e bezpieczne przejscie do pracy wyspowe],

e mozliwos¢ dlugotrwatej 1 optymalnej pracy
Wyspowej,

e ponowna synchronizacj¢ uktadu wyspowego z
KSE.



System MUW-Plus W croun

ZPBE Energopomiar-Elektryka Sp. z 0.0. od wielu lat
zajmowal sie problemami pewnosci zasilan
okreslonych elementow pracujagcych w uktadzie
elektroenergetycznym. W zwiazku z tym faktem jest
m.in.  producentem systemu MUW-Plus do
wydzielania 1 nadzoru pracy ukladoéow wyspowych
oraz realizacji operacji Iaczeniowych ukladow
elektroenergetycznych. System posiadajacy
funkcjonalno$¢ PMU realizuje kompleksowo zadania
wspomagania pracy UEE zakladu przemystowego
oraz funkcjonalno$¢ dedykowane] automatyki

systemowej I regulacyjnej.



Uklady wydzielania 1 synchronizacji SEE
7 A

@ ELEKTRYKA

Analizujac rozwigzania ukladow wydzielania |
synchronizacji  szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na nastepujace bardzo wazne obszary
zagadnien:

* kompleksowosci rozwigzan technicznych,

* jakosci realizowanych operaci,

* predykcyi skutkow realizaci,

 efektywnosci dziatan.



Nowe oczekiwania 2w
dotyczace automatyki laczeniowe]j

e automatyczna detekcja stanow
zakléceniowych w  SEE, przewidywanie
mozliwosci wystapienia perturbacji

systemowych oraz zaimplementowanie w
ukladzie pomiarow | automatyki scenariuszy
automatycznej odbudowy I rekonfiguracji SEE
poddanego skutkom awarili stanowl wazna |
kluczowg funkcjonalnosc.



MUW-Plus system wspomagania pracy
ukladow wyspowych i synchronizacji

27 A

e kontroluje pod wzgledem spelnienia warunkéw
synchronizmu napiecia trojfazowe
nadzorowanego uktadu na  wszystkich

wylacznikach mocy rozdzielni,

e jest skonsolidowany z terminalami EAZ oraz
uktadami automatyki regulacyjnej
zainstalowanymi  w nadzorowanym obiekcie
elektroenergetycznym,

e posiada rozszerzona funkcjonalnos¢ PMU,



MUW-Plus system wspomagania pracy

ukladow wyspowvch 1 synchronizacii
YOpOwy Y J A ..

e realizuje pomiar wartosci 3-fazowych napie¢,
pradow, mocy oraz wartosci czestotliwosci |
przesuniccia  katowego dla  wybranych  pdl
nadzorowanego uktadu. Komplet wielkosci jest

wyznaczany w wymaganym dla oceny pracy
uktadow wyspowych cyklu 40 ms,

o wizualizuje lokalnie oraz zdalnie parametry
laczeniowe oraz zapewnia zdalng transmisj¢ W czasie
rzeczywistym wynikOw pomiaré6w do centrow
dyspozytorskich,



MUW-Plus system wspomagania pracy
ukladéw wyspowych i synchronizacji &4%..

EEEEEEEEE

e rejestruje w dhugim oknie czasowym parametry
Kryterialne procesu synchronizacji, parametry
uktadu wyspowego oraz wybrane wielkosci
dwustanowe. Serie pomiarowe sygnowane s3

pardzo precyzyjnym znacznikiem czasu,

e posiada funkcjonalnos¢ predykcji  skutkow
dzialan zapewniajaca blokowanie potencjalnie
niebezpiecznych operacji faczeniowych.




MUW-Plus system wspomagania pracy
ukladéw wyspowych i synchronizacji &4%..

EEEEEEEEE

MUW-Plus zainstalowany w uktadzie EE zaktadu
WYypOsazonego we wlasne jednostki
pradotworcze:

e \WWspomaga prace stuzb ruchowych z punktu
widzenia mozliwej pracy wyspowej uktadu,

e zapewnia bezpieczne oraz optymalne warunki
pracy ukltadoéw zasilania I odbiorow,

o realizuje funkcje wielokryterialne] automatyki
wydzielania I synchronizacji uktadu wyspowego.



Automatyka wydzielania 1 synchronizacji
ukladu wyspowego A

EEEEEEEEEEEE
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Dla zakladu przemystowego posiadajacego
wlasne jednostki wytworcze mozliwosci
sprawnego 1 efektywnego wydzielania uktadu
Wyspowego oraz ponowne] synchronizacji z
SEE sa bardzo istotnymi funkcjonalnos$ciami
zarowno z punktu widzenia zachowania
bezpieczenstwa technologii produkcji jak |
zapewnienia  stabilnosci  pracy  ukladu
elektroenergetycznego.



Automatyka wydzielania 1 synchronizacji
ukladu wyspowego A

@ ELEKTRYKA

e operacje wydzielania, prowadzenia pracy
WYSpOowe] oraz ponownego taczenia sa ze soba
Scisle zwiazane |1 musza by¢ poddane
skoordynowanej analizie oraz nadzorowi,

e jako$¢, sprawno$¢ 1 bezpieczenstwo operacjl
ruchowych powinny by¢ priorytetowe,

e nalezy zapewni¢ pelny determinizm czasowy
dzialania wszystkich elementéw skladowych
systemu.



Automatyka pracy wyspowej | synchronizacji
A

@ ELEKTRYKA




Automatyka wydzielania =
wyspowego zakladu przemyslowego

« wielokryterialna  automatyka  umozliwia
realizacje optymalnych wydzielen zar6wno z
punktu widzenia obrony SEE jak | wrazliwych
technologii produkcji zaktadu przemystowego,

* kluczowym elementem automatyki jest system
bilansowania online mocy w nadzorowanym
uktadzie.

* wdrozono mechanizmy kontrolowanego
niezbilansowania (generacja exportowa).



Automatyka pracy wyspowej I synchronizacji
A
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Automatyka pracy wyspowej I synchronizac

|2.13Q19 KSE

v

GEN1 GEN2

4
4

6
5

3378,6. 541488

1]

40,081

1]

987-MVS-002

GEN4

222019

GEN3

2.25019

sl

212019

2.16019

2.13019

fedeeeee
LAt L

49,981

1.4019

987-MTR-001

216

987-MVS-001

1.4

GPZ

1.1019

Drezdenko <&
® Guwnct

GOPOMIAR
@ ELEKTRYKA




Automatyka pracy wyspowej I synchronizacji
(wyniesiony terminal operatorski)




Automatyka wydzielania ukladu wyspowego

e Wydzielenie ukladu wyspowego zaktadu
przemystowego moze by¢ zrealizowane za
pomocg standardowe] EAZ lub wielokryterialnej
automatyki systemowe] oparte] o dedykowane |
zoptymalizowane algorytmy dziatania,

e rozwigzania oparte o standardowa EAZ nie
spelniaja  wszystkich  wymagan stawianych
automatyce wydzielania uktadow wyspowych |
np. z punktu widzenia selektywnosci pracy
mogg dziata¢ niewtasciwie,

EEEEEEEEEEEE
@ ELEKTRYKA



Automatyka wydzielania ukladu wyspowego

EEEEEEEEEEEE
@ ELEKTRYK

e uklad wyspowy moze  by¢ vwd2|elony
automatycznie, planowo lub wskutek bledu
ludzkiego,

e automatyka powinna realizowac¢ nie tylko funkcje
szybkiego wydzielania ale réwniez zapewniaé
mechanizmy 1 warunki techniczne do optymalnej,
efektywne] 1 bezprzerwowe] pracy wyspowej
mogacej trwa¢ wiele godzin lub nawet dni,



Automatyka wydzielania ukladu wyspowego

EEEEEEEEEEEE
@ ELEKTRYK

e realizacja optymalnych wydzielen jest wazna
zarowno Z punktu widzenia obrony SEE jak i
utrzymania cigglosci pracy oraz wrazliwych
technologii produkcji zaktadu przemystowego,

e predykcja zjawisk umozliwia podejmowanie
wlasciwych decyzji ruchowych,

e utrzymanie ciaglosci pracy ma kluczowe
znaczenie dla bezpieczenstwa Instalacji zaktadu,
technologii  produkcji oraz ze wzgledow
ekonomicznych.



Automatyka wydzielania uktadu wyspowego
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Automatyka wydzielania uktadu wyspowego
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Warunki skutecznego i dobrego jakoéciowo

@ ELEKTRYK

e realizacja permanentnego bilansu mocy
skorelowanego z wymaganiami technologii
jest warunkiem koniecznym aby wydzielenie
mogto by¢ pomysine I dobre jakosciowo,

e pomyslne wydzielenie stabilnego uktadu
wyspowego wymaga realizacji  szybkich
algorytméw  automatyki  wyprzedzajacych
dzialanie automatyki technologiczne]
jednostek wytworczych.



Zasady wspolpracy z zewnetrznymi 4%,

@ ELEKTRY

ukladami automatyki i regulacji

e pomyslne wydzielenie ukladu wyspowego

wymaga ciggltego utrzymywania warunkow
pracy nadzorowanego SEE oraz
skoordynowanej | deterministycznej
wspOlpracy z  zewnetrznymi  ukladami
automatyki I regulacji,

utrzymanie stabilnej, dhugotrwate; i
jakosciowo dobrej pracy wyspowe] zwigzane
jest z realizacja poprawnych oddzialywan
regulacyjnych na elementy sktadowe uktadu.
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Synchronizacja ukladu wyspowego
Zz SEE A

A ELEKTRYKA

e podczas synchronizacji uktadu wyspowego z
SEE szczegdlne znaczenie ma zapewnienie
warunkow dla bezpieczne] oraz efektywne]
jakosciowo 1 czasowo realizacji operacji
taczeniowych,

e deterministyczny uktad automatyki wspomaga
operacje wybierajac  optymalne  warunki
ruchowe do realizacji taczen. System blokuje
rowniez Wszelkie dziatania niebezpieczne.



Wybrane uwagi dotyczace @4

@ ELEKTRYKA

automatyki taczeniowej SEE

e Wiele awarii w SEE bylo skutkiem bledow
popelnianych podczas wykonywania operacji
taczeniowych,

e niedoktadne synchronizacje moga prowadzi¢ do
kumulujgcego si¢ obnizenia trwatosci ukladow
pierwotnych,

e duzo operacjl taczeniowych Jest realizowanych
nieefektywnie czasowo,

e oczekiwana Jest funkcjonalnos¢  predykcji
skutkow wykonywania operacji tagczeniowych.



Synchronizacja ukladu wyspowego e#
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Synchronizacja uktadu wyspowego e#....
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Jakosc¢ procesu synchronizacji e#...
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e synchronizacje w SEE realizowane w sposob
niedoktadny moga prowadzi¢ do
kumulujacego si¢ obnizenia trwatosci ukladow
pierwotnych

e operacje 1laczeniowe W SEE moga by¢
realizowane nieefektywnie czasowo,
e nie dla kazde; wykonywane] operacji
laczeniowej Jest prawidlowo analizowana
predykcja skutkow dziatan dla SEE.



Jakos¢ procesu synchronizacji
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Skutki energetyczne 1gczen
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Podsumowanie 2 2 A

e konsekwentna | precyzyjna realizacja
proponowanych rozwigzan pozwolita
uruchomi¢ specjalizowany system do realizacji
operacji wydzielania 1 synchronizacji z SEE
uktadu wyspowego,

analiza zjawisk fizycznych rozciggnigta na
wszelkie  mozliwe  sytuacje  nietypowe
wymusita zastosowanie odpowiednich
urzadzen oraz zasad wspolpracy,

wielokryterialne rejestracje sygnowane
wspolnym  znacznikiem czasu, pozwalaja
oceni¢ jakos¢ I precyzje operacji oraz okreslajag
| dokumentuja ewentualny ich wpltyw na
urzadzenia pierwotne stacji,



Podsumowanie ,.

e nastawienia urzadzen automatyki, pomiaréw
oraz regulacji powinny by¢ w mozliwym
zakresie adaptacyjne, skorelowane ze sobg |
dostosowane do  mozliwych  sytuacji
ruchowych 1 zakloceniowych,

e ze wzgledu na bardzo wysokie wymagania
metrologiczne elementy skladowe systemu sa
okresowo weryfikowane przez akredytowane
w PCA Laboratorium,

e badanie  dopuszczajagce  do  stosowania
automatyki proponuje si¢ uzupeini¢ probami
realizowanymi  w oparciu 0 rzeczywiste
przebiegi zarejestrowane w KSE.



Gt

Podsumowanie s

e zastosowano Innowacyjne rozwigzania
techniczne, ktore poprzez nalezytg ocene
stanow pracy nadzorowanego uktadu
Zapewniajg przyjazne srodowisku,
techniczne | ekonomicznie
zoptymalizowane oraz efektywne dostawy
enerqil,

e przedstawiony  uktad  automatyki |
pomiarow jest przyktadem rozwigzania
technicznego w zakresie wspomagania
bezpieczenstwa energetycznego kraju.



Dzickujemy za uwage



