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Wstňp

Poprawna i bezpieczna praca pewnej grupy

zakğad·wprzemysğowychwiŃŨesiňr·wnieŨz

zapewnieniemim warunk·wciŃgğoŜcizasilania

energiŃelektrycznŃoraz cieplnŃ. Przerwy w

zasilaniumogŃnieŜĺdalekoidŃcekonsekwencje

techniczno-ekonomicznezar·wnodla technologii

produkcji jak i bezpieczeŒstwakosztownych

instalacjitechnicznych.



Dla realizacji zadania w omawianym zakresie  na 

terenie zakğadu budowane sŃ elektrociepğownie z 

wğasnymi jednostkami prŃdotw·rczymi, kt·rych 

ukğady automatyki, pomiar·w i regulacji muszŃ w 

przypadku perturbacji systemowych i awarii 

zapewniĺ:

¶jednoznacznŃ identyfikacjň zakğ·ceŒ sieciowych,

¶bezpieczne przejŜcie do pracy wyspowej,

¶moŨliwoŜĺ dğugotrwağej i optymalnej pracy 

wyspowej,

¶ponownŃsynchronizacjň ukğadu wyspowego z 

KSE. 



System MUW-Plus

ZPBEEnergopomiar-ElektrykaSp. z o.o. od wielu lat

zajmowağsiňproblemami pewnoŜcizasilaŒ

okreŜlonychelement·wpracujŃcychw ukğadzie

elektroenergetycznym. W zwiŃzkuz tym faktem jest

m.in. producentem systemu MUW-Plus do

wydzielania i nadzoru pracy ukğad·wwyspowych

oraz realizacji operacji ğŃczeniowychukğad·w

elektroenergetycznych. System posiadajŃcy

funkcjonalnoŜĺPMU realizujekompleksowozadania

wspomaganiapracy UEE zakğaduprzemysğowego

oraz funkcjonalnoŜĺdedykowanej automatyki

systemoweji regulacyjnej.



Ukğady wydzielania i synchronizacji SEE

AnalizujŃcrozwiŃzaniaukğad·wwydzielaniai

synchronizacji szczeg·lnŃuwagňnaleŨy

zwr·ciĺnanastňpujŃcebardzowaŨneobszary

zagadnieŒ:

ÅkompleksowoŜci rozwiŃzaŒ technicznych,

ÅjakoŜci realizowanych operacji,

Åpredykcji skutk·w realizacji,

ÅefektywnoŜci dziağaŒ. 



Nowe oczekiwania

dotyczŃce automatyki ğŃczeniowej

¶automatyczna detekcja stan·w
zakğ·ceniowychw SEE, przewidywanie
moŨliwoŜciwystŃpieniaperturbacji
systemowych oraz zaimplementowanie w
ukğadziepomiar·wi automatyki scenariuszy
automatycznejodbudowyi rekonfiguracjiSEE
poddanegoskutkom awarii stanowiwaŨnŃi
kluczowŃfunkcjonalnoŜĺ.



MUW-Plus system wspomagania pracy 

ukğad·w wyspowych i synchronizacji

¶kontroluje pod wzglňdemspeğnieniawarunk·w

synchronizmu napiňciatr·jfazowe

nadzorowanego ukğaduna wszystkich

wyğŃcznikachmocyrozdzielni,

¶jest skonsolidowanyz terminalami EAZ oraz

ukğadamiautomatyki regulacyjnej

zainstalowanymi w nadzorowanym obiekcie

elektroenergetycznym,

¶posiadarozszerzonŃfunkcjonalnoŜĺPMU,



MUW-Plus systemwspomagania pracy 

ukğad·w wyspowych i synchronizacji

¶realizuje pomiar wartoŜci3-fazowych napiňĺ,

prŃd·w,mocy oraz wartoŜciczňstotliwoŜcii

przesuniňciakŃtowegodla wybranych p·l

nadzorowanegoukğadu. Komplet wielkoŜcijest

wyznaczany w wymaganym dla oceny pracy

ukğad·wwyspowychcyklu 40ms,

¶wizualizuje lokalnie oraz zdalnie parametry

ğŃczenioweorazzapewniazdalnŃtransmisjňw czasie

rzeczywistym wynik·wpomiar·wdo centr·w

dyspozytorskich,



MUW-Plus systemwspomagania pracy 

ukğad·w wyspowych i synchronizacji

¶rejestrujew dğugimoknie czasowymparametry

kryterialne procesu synchronizacji, parametry

ukğaduwyspowego oraz wybrane wielkoŜci

dwustanowe. Serie pomiarowe sygnowanesŃ

bardzoprecyzyjnymznacznikiemczasu,

¶posiada funkcjonalnoŜĺpredykcji skutk·w

dziağaŒzapewniajŃcŃblokowanie potencjalnie

niebezpiecznychoperacjiğŃczeniowych.



MUW-Plus system wspomagania pracy 

ukğad·w wyspowych i synchronizacji

MUW-PluszainstalowanywukğadzieEEzakğadu

wyposaŨonegowe wğasnejednostki

prŃdotw·rcze:

¶wspomagapracňsğuŨbruchowych z punktu

widzeniamoŨliwejpracywyspowejukğadu,

¶zapewnia bezpieczneoraz optymalne warunki

pracyukğad·wzasilaniai odbior·w,

¶realizuje funkcje wielokryterialnej automatyki

wydzielaniai synchronizacjiukğaduwyspowego.



Automatyka wydzielania i synchronizacji 

ukğadu wyspowego

Dla zakğaduprzemysğowegoposiadajŃcego

wğasnejednostki wytw·rczemoŨliwoŜci

sprawnegoi efektywnegowydzielaniaukğadu

wyspowegooraz ponownej synchronizacjiz

SEEsŃbardzo istotnymi funkcjonalnoŜciami

zar·wnoz punktu widzenia zachowania

bezpieczeŒstwatechnologii produkcji jak i

zapewnienia stabilnoŜcipracy ukğadu

elektroenergetycznego.



Automatyka wydzielania i synchronizacji 

ukğadu wyspowego

¶operacje wydzielania, prowadzenia pracy

wyspowejorazponownegoğŃczeniasŃzesobŃ

ŜciŜlezwiŃzanei muszŃbyĺpoddane

skoordynowanejanalizieoraznadzorowi,

¶jakoŜĺ,sprawnoŜĺi bezpieczeŒstwooperacji

ruchowychpowinnybyĺpriorytetowe,

¶naleŨyzapewniĺpeğnydeterminizmczasowy

dziağaniawszystkichelement·wskğadowych

systemu.



Automatyka pracy wyspowej i synchronizacji



Automatyka wydzielania

wyspowego zakğadu przemysğowego

Åwielokryterialna automatyka umoŨliwia

realizacjňoptymalnychwydzieleŒzar·wnoz

punktuwidzeniaobronySEEjak i wraŨliwych

technologiiprodukcjizakğaduprzemysğowego,

Åkluczowymelementemautomatykijest system

bilansowaniaonline mocy w nadzorowanym

ukğadzie.

ÅwdroŨonomechanizmy kontrolowanego

niezbilansowania(generacjaexportowa).



Automatyka pracy wyspoweji synchronizacji



Automatyka pracy wyspoweji synchronizacji



Automatyka pracy wyspoweji synchronizacji
(wyniesionyterminal operatorski)



Automatyka wydzielania ukğadu wyspowego

¶wydzielenie ukğaduwyspowego zakğadu

przemysğowegomoŨebyĺzrealizowane za

pomocŃstandardowejEAZ lub wielokryterialnej

automatykisystemowejopartejo dedykowanei

zoptymalizowanealgorytmydziağania,

¶rozwiŃzaniaoparte o standardowŃEAZ nie

speğniajŃwszystkich wymagaŒstawianych

automatycewydzielaniaukğad·wwyspowychi

np. z punktu widzenia selektywnoŜcipracy

mogŃdziağaĺniewğaŜciwie,



Automatyka wydzielania ukğadu wyspowego

¶ukğadwyspowy moŨebyĺwydzielony

automatycznie, planowo lub wskutek bğňdu

ludzkiego,

¶automatykapowinnarealizowaĺnie tylko funkcje

szybkiego wydzielania ale r·wnieŨzapewniaĺ

mechanizmyi warunki technicznedo optymalnej,

efektywnej i bezprzerwowej pracy wyspowej

mogŃcejtrwaĺwielegodzinlub nawetdni,



Automatyka wydzielania ukğadu wyspowego

¶realizacja optymalnychwydzieleŒjest waŨna

zar·wnoz punktu widzenia obrony SEE jak i

utrzymania ciŃgğoŜcipracy oraz wraŨliwych

technologiiprodukcjizakğaduprzemysğowego,

¶predykcja zjawisk umoŨliwiapodejmowanie

wğaŜciwychdecyzjiruchowych,

¶utrzymanie ciŃgğoŜcipracy ma kluczowe

znaczeniedlabezpieczeŒstwainstalacjizakğadu,

technologii produkcji oraz ze wzglňd·w

ekonomicznych.



Automatyka wydzielania ukğadu wyspowego



Automatyka wydzielania ukğadu wyspowego



Warunki skutecznego i dobrego jakoŜciowo 

wydzielenia ukğadu wyspowego

¶realizacja permanentnego bilansu mocy

skorelowanegoz wymaganiami technologii

jest warunkiemkoniecznymaby wydzielenie

mogğobyĺpomyŜlnei dobrejakoŜciowo,

¶pomyŜlnewydzielenie stabilnego ukğadu

wyspowego wymaga realizacji szybkich

algorytm·wautomatyki wyprzedzajŃcych

dziağanieautomatyki technologicznej

jednostekwytw·rczych.



Zasady wsp·ğpracy z zewnňtrznymi 

ukğadami automatyki i regulacji

¶pomyŜlnewydzielenie ukğaduwyspowego

wymaga ciŃgğegoutrzymywania warunk·w

pracy nadzorowanego SEE oraz

skoordynowanej i deterministycznej

wsp·ğpracyz zewnňtrznymiukğadami

automatykii regulacji,

¶utrzymanie stabilnej, dğugotrwağeji

jakoŜciowodobrej pracy wyspowejzwiŃzane

jest z realizacjŃpoprawnych oddziağywaŒ

regulacyjnychnaelementyskğadoweukğadu.



Synchronizacja ukğadu wyspowego

z SEE

¶podczassynchronizacjiukğaduwyspowegoz

SEE szczeg·lneznaczeniema zapewnienie

warunk·wdla bezpiecznejoraz efektywnej

jakoŜciowoi czasowo realizacji operacji

ğŃczeniowych,

¶deterministycznyukğadautomatykiwspomaga

operacje wybierajŃcoptymalne warunki

ruchowedo realizacjiğŃczeŒ. Systemblokuje

r·wnieŨwszelkiedziağanianiebezpieczne.



Wybrane uwagi dotyczŃce

automatykiğŃczeniowejSEE

¶wiele awarii w SEE byğoskutkiem bğňd·w

popeğnianychpodczas wykonywania operacji

ğŃczeniowych,

¶niedokğadnesynchronizacjemogŃprowadziĺdo

kumulujŃcegosiňobniŨeniatrwağoŜciukğad·w

pierwotnych,

¶duŨooperacjiğŃczeniowychjest realizowanych

nieefektywnieczasowo,

¶oczekiwana jest funkcjonalnoŜĺpredykcji

skutk·wwykonywaniaoperacjiğŃczeniowych.



Synchronizacja ukğadu wyspowego


