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Zadania

Analiza w zakresie roli i warunkéw funkcjonowania
sektora energetycznego w m.st. Warszawie.

Okreslenie mozliwosci przemodelowania sektora
energetycznego w kierunku elektroprosumeryzmu.

Osiggniecie przez sektor energetyczny m.st. Warszawy
neutralnosci klimatyczne] w perspektywie roku 2050.
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Sektor energetyczny m.st. Warszawy w modelu transformac;ji
Prognozowany model potrzeb energetycznych do roku 2050

MODEL PROGNOZY POTRZEB ENERGETYCZNYCH

ROK 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050  Sektor energetyczny Warszawy 2050
ENERGIA ELEKTRYCZNA (energia elektryczna)
Zapotrzebowanie, TWh | 7,1 | 8,6 9,2 | 9,7 10,2 10,4 10,9 RY"?,'&AWEK

PV - 09 22 26 27 27| 27 i
wEwW, - [ 00 00 01|01 02 02
EWL - (0205 08 13 18 272
B - 010103040505
Goz - |00 01 02 02 02 02 oy mEW
EWM - | 00 06 22 | 37 | 44 47 2o
Suma - 1,2 35 62 84 98 10,6
Rynek WEK - | 7,4 57 35 18 0,6 0,3
CIEPLO 00,
Zapotrzebowanie, TWh 12,6 11,7 10,4| 96 | 86 7,6 @ 7,2 GOZ EB

2% 5%

Pompy Ciepta [PC]| 0,3 | 2,3 42 | 48 | 56 6,1 6,5
Zrédtainne nizPC 12,31 9,4 | 6,2 | 4,8 3 1,5 0,7
GAZ SIECIOWY
Zapotrzebowanie, TWh | 48 46 3,9 | 3,5 | 2,7 2 1,7
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Whioski

Rekomendowany wariant transformacji sektora energetycznego m.st. Warszawy
stwarza:

Najwieksze szanse na wykorzystanie zrédet lokalnych (miasto i otulina) ograniczajgce w maksymalnym
stopniu koniecznos¢ zwiekszania przepustowosci sieci elektroenergetycznych.

Warunki do jak najmniejszego wptyw na wyczerpywanie nieodnawialnych zasobdw energii pierwotne;.

Pasywizacja budownictwa kluczem do sukcesu

Jedyne odstepstwo — budynki podlegajgce ochronie konserwatora zabytkdow. Na tym obszarze Wykonawca
szacuje realne mozliwosci oszczednosci energii na poziomie 10-20%.

Sie€ cieptownicza

Utrzymana funkcjonalnos¢ w perspektywie kolejnych dekad z tendencjg do stopniowego wytaczania z
eksploatacji odcinkdw sieci, ktore nie bedg niezbedne do funkcjonowania catosci uktadu.

Brak przytgczen nowobudowanych obiektéw.
Stopniowa redukcja udziatu zrédet WEK na rzecz instalacji wielostopniowych pomp ciepfa.

Pompy ciepta podstawg zabezpieczania potrzeb cieplnych mieszkancéw Warszawy. Nie zapewnig one
jednak catkowicie bezpieczenstwa energetycznego w tym zakresie. Problem nieréwnoczesnosci produkgcji
energii ze zrédet odnawialnych z zapotrzebowaniem na energie elektryczng do napedu pomp ciepta
zostanie w perspektywie kilkunastu lat zlikwidowany poprzez zwiekszenie dostepnosci magazyndéw energii,
nie tylko elektrycznej.
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4. Bezpieczenstwo energetyczne

Silne uzaleznienie miasta od zewnetrznych dostaw energii elektrycznej, narastajgce szczegdlnie w okresie
letnim.

Nasilajgce sie ryzyko wystgpienia niedoboréw mocy w KSE po 2025 r. Koniecznos¢ pilnego
zintensyfikowania dziatan: wdrozenie mechanizméw zachecajgcych do wprowadzania rozwigzan z zakresu
rozproszonego wytwarzania energii w zrodtach matej mocy. Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej z
KSE bedzie ulega¢ nieustannemu obnizaniu.

5. Potencjat OZE

PV na warszawskich budynkach (powierzchnie dachowe i elewacje budynkdw wysokich) — potencjat
wystarczajgcy do pokrycia potrzeb.

Mikrowiatraki — nieduzy potencjat zrédet zlokalizowanych na dachach budynkéw wielorodzinnych
w Warszawie; zasadny do wykorzystania.

Lagdowe farmy wiatrowe zlokalizowane w otulinie warszawskiej — wyzwaniem moze by¢ koniecznosé
konkurowania z podmiotami otuliny oraz zdolnosci przesytowe sieci elektroenergetycznych (przyszte moce
przesytowe rzedu 2100 MW, przy obecnych wynoszgcych 1300 MW).

Biogazownie — na terenie otuliny warszawskiej brak wystarczajgcej ilosci surowca do procesu produkcji
biogazu. Obszar pozyskiwania wsadu bedzie musiat by¢ rozszerzony na teren wojewddztwa.

Morskie farmy wiatrowe - problemem nie jest wolumen niezbedny do zakontraktowania, lecz mozliwosci
jego przestania do miasta.

Technologie oparte o paliwa odpadowe (np. C-GEN) — mocno ograniczone ze wzgledu na dostepnos¢
surowca, ktory bedzie w pierwszej kolejnosci zasilat ZUSOK na warszawskim Targéwku.
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6. Zagadnienia sieciowe

Maksymalny pobdr mocy w roku 2050 (energia elektryczna): wzrost do 2100 MW zimg (wzrost o 50%
wzgledem roku 2020) oraz do 2000 MW latem (wzrost o 75%).

Miks zrédet OZE proponowany w modelu 3 pozwala na zaspokojenie niezbednej mocy elektrycznej przez
okoto 1300 godzin w ciggu roku (14%). Wystepujace niedobory mocy bedg musiaty by¢ zbilansowane
dostawami zewnetrznymi (EWM) oraz w dalszej kolejnosci z JREE. Maksymalny niedobdr w skali roku
wynosi ok. 1700 MW.

Szacowana racjonalna pojemnos¢ magazynow energii przy zatozeniu, ze ich rola bedzie zwigzana
z ograniczaniem koniecznosci rozwoju sieci dystrybucyjnych winna wynosi¢ 2,7 GWh.

Istniejgca infrastruktura sieciowa nie pozwala na przytgczenie planowanych mocy. Konieczne bytoby zatem
zwiekszenie mocy przytaczeniowych do poziomu 2,7 GW uwzgledniajac jedynie moc zainstalowang
w Zrédtach PV (wzrost o ok. 200%).

Zwiekszajgc stopien wykorzystania infrastruktury sieciowej ogranicza sie koniecznos¢ jej rozbudowy

z obecnego poziomu wykorzystania mocy 1,3 GW do 1,7 GW (w roku 2050), co odpowiada aktualnie
dostepnej mocy przytgczeniowej (wymaga to analizy rozptywdéw wraz z rozwojem zainstalowanej mocy
w zZrédtach odnawialnych).

Konieczne jest wprowadzenie zmian legislacyjnych w zakresie sposobu przytgczania instalacji wytwdrczych
(w tym dopuszczenie terminali STD do dynamicznej kontroli ograniczen sieciowych).
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7. Nacisk na szkolnictwo

Ukierunkowanie na potrzeby rynkow elektroprosumeryzmu (rynku wschodzacego energii
elektrycznej, rynku offshore, a takze dwdch bezsieciowych rynkéw urzadzen i ustug).

8. Program dojscia do elektroprosumeryzmu w trzech segmentach sieciowych nN, SN
1110 kV

Opracowanie modelu pozwalajgcego korzysta¢ podmiotom z zasobdw sieciowych KSE na
zasadzie wspotuzytkowania sieci (wspétodpowiedzialnosci za jej bezpieczenstwo i udziat w
kosztach proporcjonalnych do wykorzystywania sieci).
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Rekomendacje

1. Dziatania w obszarze samorzagdowym
» Zaciesnienie wspoétpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi.
** Woydzielenie/utworzenie w Urzedzie Miasta dedykowanej komarki odpowiedzialnej za to zadanie.

** Wiaczenie lokalnych podmiotéw w ustalenie jednolitej strategii energetycznej miasta, w tym
przedsiebiorcow z sektora MMSP, firm z sektora energetycznego, ale takze organizacji
pozarzgdowych.

» Powotanie osobnej komérki w strukturze UM m.st. Warszawa zajmujacej sie rozwojem
kompetencji wtasnych w zakresie elektroprosumeryzmu.

X/

%+ Konieczno$¢ zaangazowania wszystkich komoérek Urzedu Miasta.

» Wypracowanie w ramach mozliwosci gminy mechanizméw wzmacniajacych nacisk na
tempo zmian w zakresie pasywizacji zasobow budynkowych.

* Podejscie indywidualne dla budynkow objetych ochrong konserwatorska.

» Zaciesnianie wspotpracy z przedsiebiorstwami dziatajacymi na terenie Stolicy celem
opracowania optymalnego programu modernizacji infrastruktury sieci
elektroenergetycznych.

» Podjecie z operatorem systemu przesytowego (PSE) rozméw w zakresie zapewnienia
zdolnosci przesytowych energii elektrycznej z morskich farm wiatrowych do Warszawy.
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» Wdrozenie programéw promujacych pompy ciepta.
** Przeprowadzenie pogtebionej analizy mozliwosci zintensyfikowania wykorzystania sieci
rozdzielczych, zwtaszcza w powigzaniu z potencjalnymi planami elektryfikacji cieptownictwa.
** Promowanie polityki stosowania pomp ciepta zasilanych z OZE tam, gdzie nie ma dostepu do sieci
cieptownicze;.
+* Przytgczenie do sieci cieptowniczej jako Zrédto drugiego wyboru.

+* Odejscie od maksymalizacji produkcji ciepta na rzecz oferowania ustugi komfortu cieplnego.

» Finansowanie transformacji energetycznej w tym cieptownictwa powinno dotyczy¢
programow wspierajgcych powstanie (utrzymanie) efektywnych systemoéw
cieptowniczych, a takze systemu biatych certyfikatow.

» Jednostki samorzagdowe powinny by¢ odpowiedzialne za zorganizowanie sektora
energetycznego w obszarze elektroprosumeryzmu.

+ Jednostki samorzagdowe powinny zagwarantowac bezpieczeristwo dostaw energii oraz zapewnic
mechanizmy prawa miejscowego i petnic role pomocniczosci dla koncowych uzytkownikéw energii,
ktdrzy przejma czeSciowg odpowiedzialnos¢ za zapewnienie wiasnych potrzeb energetycznych.

+» Koniecznos$¢ promowania przez jednostki samorzgdu adekwatnych rozwigzan technicznych dla
zapewnienia mozliwie duzej samowystarczalnosci elektroprosumentow.
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2. Wskazniki monitorowania transformac;ji

» Wprowadzenie wskaznikow np. w postaci kosztu termo-ekologicznego jako narzedzia
stuzgcego do weryfikacji proponowanych rozwigzan.

+* Uwzglednienie emisji skumulowanej w tworzeniu rankingu dziatann w miejsce emisji bezposredniej
(zgodnie z ISO 14067-scope 3).

3. Bezpieczenstwo energetyczne

» Postuluje sie dziatania wptywajgce na zwiekszenie kompetencji Warszawy w tworzeniu
planu energetycznego w horyzoncie 2050 oraz tworzenia plandw strategicznych rozwoju,
w tym plandw zagospodarowania przestrzennego i ich zharmonizowanie z unijnymi
ramami programowymi. W tym kontekscie istotny jest postulat stworzenia instrumentow
prawnych egzekucji prawa miejscowego na szczeblu ustawy.

4. Edukacja

» Konieczno$¢ pilnego ukierunkowania szkolnictwa zawodowego i wyzszego na potrzeby
rynkéow elektroprosumeryzmu w tym ksztatcenie Inzynieréw Transformac;ji.
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5. Transport

» Konieczno$¢ intensyfikacji dziatan zmierzajgcych do obnizenia dotychczasowej wysokiej
zaleznosci spoteczenstwa od komunikacji indywidualnej i zwiekszenie roli komunikacji

zbiorowej.

6. Akceptacja spoteczna

» Bardzo trudnym zadaniem bedzie uzyskanie spotecznej akceptacji dla planowanych
dziatan. Zmiana zachowan mieszkancéw oraz zrozumienie idei elektroprosumeryzmu
skutkujgce wzrostem ich swiadomosci w tym zakresie bedzie wymagato uruchomienia
programdw informacyjno-edukacyjnych. Wykonawca rekomenduje pilne uruchomienie
kampanii spotecznych informujacych o potrzebie przeprowadzenia zmian w zakresie
funkcjonowania miejskiego sektora energetycznego.



