Rozdzial 1

Transformacja energetyczna
w Polsce — kogo dotyczy 1 kto jest
nig zainteresowany?

Stawomir Cieslik
Stowarzyszenie Elektrykoéw Polskich
Politechnika Bydgoska

1.1. Wprowadzenie

Glowna przyczyna probleméw wystepujacych obecnie w polskiej elektroenergetyce
jest nieodpowiedzialna i bezkarna ingerencja politykow w obszary techniczne funk-
cjonowania polskiego systemu elektroenergetycznego. W artykutach [1,2,3] autor
opisal szczegbtowo ten stan, ktory prowadzi do niewtasciwych lub braku jakich-
kolwiek decyzji politycznych w zakresie energetyki w Polsce. W ostatnich latach
dziatania praktycznie wszystkich polskich operatoréw sieci elektroenergetycznych,
ktorzy populistycznie chwala sie inwestycjami, sg raczej chaotyczne i nie posiadaja
uzasadnienia w dtugoletniej perspektywie. Decydujaca wine w tym zakresie w Pol-
sce ponosi wladza ustawodawcza i wykonawcza. Niezaleznie od opcji politycznej,
po prostu politycy maja stosunkowo krotkie perspektywy ograniczone horyzontem
wyboréw na kolejne kadencje, a rzadko kiedy sa zainteresowani rzetelng wspot-
praca ze specjalistami z energetyki i elektroenergetyki.

Wobec tego stanu rzeczy wydawalo sie, ze jedyna droga, ktéra moze przygo-
towa¢ polska energetyke na nieuchronne zmiany jest dziatlanie wlasne, oddolne
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wytworcow energii, operatoréw systemoéw energetycznych i uczonych na polskich
uczelniach technicznych. Niestety, politycy skutecznie zablokowali rowniez takie
dziatania. Uzaleznienie polityczne podmiotéw gospodarki w zakresie szeroko ro-
zumianej energetyki (prezesi powolywani, a co wazniejsze réwniez odwolywani
przez politykoéw) uniemozliwia im wtasna inicjatywe, zwlaszcza ktorej wyniki moga
wykaza¢ niezasadnos¢ narzuconych i przekazanych do realizacji zadan. Natomist
obecna organizacja polskiej nauki skutecznie odcina duza grupe uczonych na pol-
skich uczelniach, ktorzy chcieliby zajmowaé sie przyszloscig polskiej energetyki.
Sa oni zmuszani do publikacji w zagranicznych czasopismach o zasiegu swiatowym
(publikacje w polskich czasopismach lub dyskusje naukowe na konferencjach nie
daja ,punktow”, ktore sa w zasadzie najwazniejsze dla Ministerstwa). Kto na §wie-
cie bedzie zainteresowany rozwojem polskiego sektora energetycznego, jesli sama
Polska sie tym nie interesuje? Odpowiedzia na to pytanie jest odrzucanie publikacji
w tym temacie przez redaktoréw czasopism zagranicznych.

Paristwo polskie, az do chwili probleméw z wystarczajaca podaza wegla (gtow-
nie na skutek zakazu sprowadzania wegla z Rosji), ignorowato problemy przysztosci
energetycznej Polski. Kolejne Polityki Energetyczne Polski [4,5,6] trudno nazwaé
powaznymi dokumentami, cho¢by z tego powodu, ze polityka rozpisana na nie-
pelny okres okreslonego procesu nie jest wiarygodna i mozna przypuszczacé, ze
nie ma pewno$ci czy planowane dziatania zmierzaja do wtasciwego celu. Polityka
energetyczna Polski powinna obejmowaé¢ koncepcje na caly okres transformacji
polskiego systemu energetycznego. Tym bardziej, ze mamy do czynienia z przeto-
mowa transformacja. Opracowanie utamkowej czesci procesu bez wizji przysztego
systemu energetycznego Polski (a ta powinna by¢ okreslona np. na rok 2050) nie
ma merytorycznej wartosci.

Konkluzja 1

Polska nie ma powaznej, przemy§lanej i ugruntowanej merytorycznie poli-
tyki energetycznej obejmujacej perspektywe kilkudziesieciu lat. Bowiem, bez
sformutowania koncepcji nowego polskiego systemu energetycznego (mini-
mum na rok 2050) nie jest mozliwe odpowiedzialne zaproponowanie strategii
transformacji polskiej energetyki, a tym bardziej przyjecie odpowiedzialnej
polityki energetycznej Polski na kolejne dziesieciolecia.

Ten krotki wywod udowadnia sformutowang na poczatku teze, ze w ostatnich la-
tach dziatania praktycznie wszystkich polskich operatoréw sieci elektroenergetycz-
nych s chaotyczne i ukierunkowane ,na potrzebe chwili”. Zaniedbania w prawdzi-
wych inwestycjach w polskim systemie elektroenergetycznym probuje sie przykryé

24



wprowadzaniem nowych regulacji formalno-prawnych. Ttumaczac czesto wprowa-
dzanie tych uwarunkowar enigmatycznym i przestarzalym pojeciem ,bezpieczen-
stwa energetycznego” obywateli. Tymczasem, w wielu przypadkach chodzi o bez-
pieczenstwo, gtéwnie ekonomiczne operatoréw sieci dystrybucyjnych, a obywatele
(odbiorcy koricowi, prosumenci) ponosza catkowite koszty tych nieodpowiedzial-
nych i bezkarnych dziatan.

1.2. Europejskie postulaty dotyczace przyszlych syste-
mow energetycznych

Na poczatku niezbedne jest podjecie decyzji o zasadniczych skutkach dla przy-
sztego polskiego systemu energetycznego. Decyzja dotyczy tego, czy Polska respek-
tuje wytyczne, trendy i postulaty formutowane w dokumentach Unii Europejskiej,
czy ich nie respektuje? Czyli wprost, czy Polska zamierza by¢ nadal cztonkiem Unii
Europejskiej, czy zamierza by¢ poza Unig Europejska? Sens dalszych rozwazan
jest tylko przy twierdzacej odpowiedzi w kontekscie pierwszej czesci tego pytania
i w sposob znaczacy ogranicza zakres tych rozwazan. Nie ma bowiem miejsca na
dywagacje, ze moze w przysztym systemie energetycznym Polski uwzgledni¢ nalezy
wykorzystanie paliw kopalnych (wegla kamiennego i brunatnego, ropy i gazu ziem-
nego). Tego typu rozwigzania mozna dopuszczaé jedynie w okresie przejsciowym
i to z ogromnymi negatywnymi konsekwencjami: finansowymi (banki juz teraz nie
udzielaja kredytow na inwestycje z udziatem paliw kopalnych), srodowiskowymi
(przy istniejacych kontrowersjach odnosnie wptywu na klimat, niekwestionowany
jest negatywny wptyw spalania paliw kopalnych na $rodowisko) i gospodarczymi
(w handlu beda wykluczane produkty np. ze ,$ladem weglowym”). Czyli korzysci
z dopuszczenia tego typu rozwigzan, nawet w okresie przejsciowym, sg pozorne
(oczywiscie docelowo sa wykluczone).

Na potrzeby wspoétczesnych dyskusji dotyczacych struktury i funkcjonalnosci
przyszlych systemoéw energetycznych, w tym réwniez transformacji energetycznej
przyjmijmy kwestie, ktore sa podstawa uchwalanych dokumentéw, i ktore odnosza
sie do zasadniczych celow i zamierzeri Unii Europejskiej. Parlament Europejski
i Rada Unii Europejskiej uchwalajac dyrektywe [7] w sprawie wspoélnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycznej wymienia miedzy innymi nastepujace
kwestie:

e W wizji unii energetycznej obywatele zajmuja pozycje centralna, biora odpo-
wiedzialno$¢ za transformacje energetyki, korzystaja z nowych technologii,
by zmniejszy¢ swoje rachunki i biorg czynny udzial w rynku.
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e Rynek wewnetrzny energii elektrycznej ma zapewnia¢ prawdziwe mozliwosci
wyboru wszystkim odbiorcom koricowym, a takze oferowaé¢ nowe mozliwosci
gospodarcze, zapewnia¢ konkurencyjne ceny, skuteczne zachety do inwestycji
i wyzsze standardy ustug.

e Osiggniecie wspolnego celu, jakim jest obnizenie emisyjnosci systemu ener-
getycznego, stwarza nowe szanse dla uczestnikéw rynku i stawia przed nimi
nowe wyzwania. Jednoczesnie rozw6j technologiczny umozliwia nowe formy
zaangazowania konsumentow.

e W wizji Komisji Europejskiej rynek detaliczny ma lepiej stuzy¢ odbiorcom
energii. Wykorzystujac nowe technologie, nowe i innowacyjne przedsiebior-
stwa §wiadczace ustugi energetyczne powinny umozliwi¢ wszystkim odbior-
com pelne uczestnictwo w procesie transformacji energetyki przez zarzadza-
nie ich zuzyciem energii w celu zapewnienia energooszczednych rozwigzan,
ktore umozliwig im zaoszczedzenie pieniedzy i przyczynia sie do ogblnego
zmniejszenia zuzycia energii.

¢ Odejscie od wytwarzania energii w duzych, centralnych instala-
cjach wytworczych i przechodzenie na zdecentralizowana produk-
cje energii elektrycznej ze Zzrodel odnawialnych. Rynki niskoemisyjne
wymagaja dostosowania obecnych zasad obrotu energig elektryczna oraz
zmian w dotychczasowych rolach uczestnikow rynku.

e Konsumenci odgrywaja gléwna role w dazeniu do osiagniecia elastycznosci
niezbednej do dostosowania systemu energii elektrycznej do niestabilnego
i rozproszonego wytwarzania odnawialnej energii elektrycznej. Postep tech-
nologiczny w zarzadzaniu siecig i wytwarzaniu odnawialnej energii elektrycz-
nej otworzyt przed konsumentami wiele mozliwosci. Zdrowa konkurencja na
rynkach detalicznych ma podstawowe znaczenie dla zapewnienia wprowa-
dzania na zasadach rynkowych nowych innowacyjnych ustug w odpowie-
dzi na zmieniajace sie potrzeby i mozliwosci konsumentéw, przy jednocze-
snym zwiekszeniu elastycznosci systemu. Jednak niedostarczanie konsumen-
tom w czasie rzeczywistym lub zblizonym do rzeczywistego informacji o ich
zuzyciu energii uniemozliwia im aktywny udzial w rynku energii elektrycznej
i w procesie transformacji energetyki. Poprzez wzmocnienie pozycji konsu-
mentéw i zapewnienie im narzedzi umozliwiajacych uczestniczenie w wiek-
szym stopniu w rynku, w tym uczestnictwo w nowy sposob, zmierza sie do
tego, aby rynek wewnetrzny energii elektrycznej przynosit korzysci obywa-
telom.
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e W celu popierania konkurencji i zapewnienia dostaw energii elektrycznej
po najbardziej konkurencyjnej cenie panstwa cztonkowskie i organy regu-
lacyjne powinny utatwiaé transgraniczny dostep nowym dostawcom energii
elektrycznej pochodzacej z réznych zrodel energii, jak réwniez nowym do-
stawcom wytwarzania, magazynowania energii i odpowiedzi odbioru.

e Panstwa czlonkowskie powinny nadal mie¢ duza swobode nakladania na
przedsiebiorstwa energetyczne — w og6lnym interesie gospodarczym — obo-
wiazkoéw uzytecznosci publicznej. Panistwa cztonkowskie powinny zapewniac
odbiorcom bedacym gospodarstwami domowymi prawo do korzystania z do-
staw energii elektrycznej o okreslonej jakosci i po latwo poréwnywalnych,
przejrzystych i konkurencyjnych cenach. Obowiagzki uzytecznosci publiczne]
w formie ustalania cen za dostawy energii elektrycznej stanowia jednak za-
sadniczo srodek zaktdcajacy, ktory czesto prowadzi do akumulacji deficytow
taryfowych, ograniczenia konsumentom mozliwosci wyboru, ostabienia za-
chet do oszczedzania energii i inwestowania w efektywnos$é energetyczna,
nizszych standardéw ustug, nizszego poziomu zaangazowania i satysfakcji
konsumentéw oraz do ograniczenia konkurencji, a takze do zmniejszenia
liczby innowacyjnych produktéw i ustug na rynku. W zwiazku z tym pan-
stwa cztonkowskie powinny stosowaé inne narzedzia polityki, w szczegélno-
Sci ukierunkowane grodki polityki spotecznej, w celu zagwarantowania swoim
obywatelom przystepnosci cenowej dostaw energii elektrycznej. Interwencje
publiczne w zakresie ustalania cen za dostawy energii elektrycznej powinny
by¢ dokonywane wylacznie jako obowiazki uzytecznosci publicznej i powinny
podlega¢ szczegélnym warunkom okreslonym w odpowiedniej dyrektywie.
W petni zliberalizowany, dobrze funkcjonujacy rynek detaliczny energii elek-
trycznej stymulowalby konkurencje cenowa i pozacenowa miedzy istnieja-
cymi dostawcami i stwarzaltby zachety dla nowych podmiotéw wchodzgcych
na rynek, zwiekszajac tym samym mozliwosci wyboru i stopieri zadowolenia
po stronie konsumentow.

e Wszyscy konsumenci powinni mie¢ mozliwos¢ czerpania korzysci z bezpo-
sredniego uczestnictwa w rynku, w szczegdlnosci przez dostosowywanie swo-
jego zuzycia energii w odpowiedzi na sygnaly rynkowe, a w zamian za to
korzystanie z nizszych cen energii lub otrzymywanie innych zachet finan-
sowych. Korzysci z takiego aktywnego uczestnictwa beda prawdopodobnie
z czasem wzrastac¢, gdyz zwiekszy sie §wiadomosé konsumentéw — ktorzy
w przeciwnym razie pozostaliby bierni — na temat mozliwo$ci wynikajacych
dla nich z bycia odbiorcami aktywnymi, a informacje o mozliwosci aktyw-
nego uczestnictwa stang sie bardziej dostepne i lepiej znane. Konsumenci
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powinni mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia we wszystkich formach odpowiedzi
odbioru. Powinni oni zatem mie¢ mozliwos¢ skorzystania z pelnego wpro-
wadzenia inteligentnych systeméw opomiarowania, a jezeli wprowadzenie ta-
kich systemoéw oceniono negatywnie — mie¢ mozliwos¢ wyboru posiadania
inteligentnych systeméw opomiarowania oraz uméw z cenami dynamicznymi
energii elektrycznej. Dzieki temu mogliby oni dostosowywaé¢ swoje zuzycie
do sygnalow cenowych w czasie rzeczywistym, odzwierciedlajacych wartosé
i koszt energii elektrycznej lub przesytu w r6znych okresach.

Konsumenci powinni méc zuzywacé, magazynowaé oraz sprzedawac na rynku
energie elektryczng wytwarzang we wlasnym zakresie oraz uczestniczy¢ we
wszystkich rynkach energii elektrycznej przez zapewnianie elastycznosci sys-
temu, na przyktad przez magazynowanie energii, takie jak magazynowanie
przy uzyciu pojazdoéw elektrycznych, poprzez odpowiedZ odbioru lub po-
przez systemy efektywno$ci energetycznej. Rozw6j nowych technologii uta-
twi takie dziatania w przysztosci. Istnieja jednak bariery prawne i handlowe,
w tym na przyktad nieproporcjonalne optaty za energie elektryczna zuzy-
wana wewnetrznie, obowigzek wprowadzania wytworzonej we wlasnym za-
kresie energii do systemu energetycznego i obcigzenia administracyjne, takie
jak naktadanie na konsumentéw, ktorzy wytwarzaja energie elektryczng we
wlasnym zakresie i sprzedaja ja do systemu, obowigzku spelniania wymogow
stosowanych wobec dostawcow.

Obywatelskie spotecznosci energetyczne nie powinny napotykaé¢ ograniczen
regulacyjnych, jezeli stosuja istniejace lub beda stosowaé przyszte techno-
logie informacyjno-komunikacyjne do podzialu miedzy swoich cztonkéw lub
udziatowcow, na zasadach rynkowych, energii elektrycznej wytwarzanej przy
uzyciu aktywow wytworczych w obrebie danej spotecznosci energetycznej, na
przyktad przez kompensowanie sktadnika ,energia” na rachunkach cztonkéw
lub udziatowcow z wykorzystaniem wytwarzania dostepnego w obrebie tej
spotecznosci, w tym za podrednictwem sieci publicznej, pod warunkiem ze
oba punkty pomiarowe nalezg do danej spotecznodci. Podziat energii elek-
trycznej umozliwia cztonkom lub udzialowcom korzystanie z dostaw energii
elektrycznej pochodzacej z instalacji wytworczych w obrebie spotecznodci,
nawet gdy nie znajduja sie oni fizycznie w bezposrednim sasiedztwie instala-
cji wytworezej i nawet gdy znajdujg sie za pojedynczym punktem pomiaro-
wym. Podziat energii elektrycznej nie powinien wptywacé na pobieranie optat
sieciowych, naleznosci i podatkow dotyczacych przeptywow energii elektrycz-
nej. Podzial powinien by¢ mozliwy stosownie do obowiazkéw i odpowiednich
przedziatow czasowych dotyczacych bilansowania, pomiaréw i rozliczania.
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e Panstwa czlonkowskie powinny zacheca¢ do modernizacji sieci dystrybucyj-
nych, na przykltad przez wprowadzanie sieci inteligentnych, ktére powinny
by¢ budowane w sposéb zachecajacy do zdecentralizowanego wytwarzania
energii i do efektywnosci energetycznej.

e Osiggniecie zaangazowania konsumentéw wymaga odpowiednich zachet i tech-
nologii, takich jak inteligentne systemy opomiarowania. Inteligentne systemy
opomiarowania umacniaja pozycje konsumentéw, poniewaz umozliwiaja im
otrzymywanie w czasie zblizonym do rzeczywistego dokladnych informacji
zwrotnych o ich zuzyciu energii lub jej wytwarzaniu oraz lepsze zarzadzanie
swoim zuzyciem, udzial w programach odpowiedzi odbioru i innych ustugach
i czerpanie z nich korzysci oraz zmniejszenie ich rachunkéw za energie elek-
tryczna. Dzieki inteligentnym systemom opomiarowania réwniez operatorzy
systemoéw dystrybucyjnych maja lepszy obraz swoich sieci, a tym samym
moga zmniejszy¢ swoje koszty operacyjne i koszty utrzymania oraz przeniesé
te oszczednosci na konsumentéw w formie obnizenia taryf dystrybucyjnych.

e W ocenie gospodarczej wprowadzania inteligentnych systeméw opomiaro-
wania nalezy uwzgledni¢ dtugoterminowe korzysci z ich wprowadzenia dla
konsumentéw i calego tanicucha wartosci, takie jak lepsze zarzadzanie siecia,
bardziej precyzyjne planowanie i wskazywanie strat sieciowych.

¢ Inteligentne systemy opomiarowania wprowadzane przez panstwa cztonkow-
skie na ich terytorium powinny by¢ interoperacyjne i zdolne generowac¢ dane
wymagane dla konsumenckich systemow zarzadzania energia. W tym celu
panstwa cztonkowskie powinny nalezycie uwzglednia¢ stosowanie odpowied-
nich dostepnych norm, w tym norm umozliwiajacych interoperacyjnosé¢ na
poziomie modelu danych i warstwy zastosowan, a takze najlepsze praktyki
oraz znaczenie rozwoju wymiany danych, przyszte i innowacyjne ustugi ener-
getyczne, wprowadzanie inteligentnych sieci i rozwéj rynku wewnetrznego
energii elektrycznej.

e Kluczowym aspektem dostaw dla odbiorcow jest zapewnianie dostepu do
obiektywnych i przejrzystych danych na temat zuzycia. Dlatego tez konsu-
menci powinni mie¢ dostep do swoich danych na temat zuzycia oraz do cen
i kosztow zwiazanych z ich zuzyciem.

e Operatorzy systemow dystrybucyjnych musza w sposdb optacalny
zintegrowaé¢ w systemie nowe zdolnosci wytwarzania energii elek-
trycznej, zwlaszcza instalacje wytwarzajace energie elektryczng ze
zrodel odnawialnych, oraz nowe obciazenia, takie jak obcigzenia, ktore
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wynikaja z pomp ciepta i pojazdéw elektrycznych. W tym celu operato-
rom systeméw dystrybucyjnych nalezy umozliwi¢ korzystanie z ustug roz-
proszonych zasobéw energetycznych, takich jak odpowiedZ odbioru i maga-
zynowanie energii, i zacheca¢ ich do korzystania z takich ustug, w oparciu
o procedury rynkowe, w celu wydajnego eksploatowania sieci i unikania jej
kosztownej rozbudowy.

e Organy regulacyjne powinny zapewniaé, by operatorzy systemoéw przesyto-
wych i operatorzy systemow dystrybucyjnych podejmowali stosowne dziata-
nia stuzace zwiekszeniu odpornosci i elastycznosci ich sieci. W tym celu po-
winny one monitorowa¢ wyniki tych operatoréw na podstawie takich wskaz-
nikéw jak zdolnosé operatoréw systemoéw przesytowych i operatoréw syste-
mow dystrybucyjnych do obstugi linii w warunkach dynamicznej obcigzal-
nosci, rozwdj zdalnego monitorowania i kontroli podstacji w czasie rzeczywi-
stym, zmniejszanie strat sieciowych oraz czestotliwosc¢ i czas trwania przerw
w zasilaniu.

Roznych kwestii, ktore zawiera dyrektywa [7] jest w sumie 99. Nie wszystkie
moga by¢ przyjete bezkrytycznie. Jednak, zeby dyskutowac na poziomie uwarunko-
wan europejskich najpierw trzeba mieé¢ przemyélang propozycje dla Polski. Z tych
kilkunastu przytoczonych wyzej nalezy wyciagna¢ nastepujace wnioski w kontek-
Scie nowej sceny polskiej elektroenergetyki:

1. Odbiorca koncowy (obywatel, konsument, prosument) zajmuje pozycje cen-
tralna, jest wlasciwym podmiotem tej sceny, a nie podmiotem pozornym
wykorzystywanym do dalszego umacniania monopolistycznej pozycji i dba-
jacego o swoje bezpieczenstwo finansowe operatora.

2. Nowa scena polskiej elektroenergetyki stwarza nowe szanse dla jej akto-
row (interesariuszy) i stawia przed nimi nowe wyzwania, w tym nowe role
konsumentéw (prosumentow), ale rowniez nowe role operatoréw. Ma by¢
wzmocniona pozycja konsumentéow (prosumentow) poprzez zapewnienie im
narzedzi umozliwiajacych uczestniczenie w wiekszym stopniu w funkcjono-
waniu systemow elektroenergetycznych (na poziomie lokalnym) i kontrolo-
wanie skutecznosci i efektywnosci zarzadzania praca sieci przez operatorow.
Operatorzy powinni wykorzysta¢ inteligentne systemy opomiarowania do
efektywnego zarzadzania praca sieci, prowadzac do wymiernego zmniejsze-
nia kosztow operacyjnych i kosztéw utrzymania oraz w sposob efektywny
(wymierny) przenies¢ te oszczednosci na konsumentéw (prosumentow), np.
w formie obnizenia taryf dystrybucyjnych.
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3. Konieczne jest usuwanie wszelkich barier w dazeniu do osiggniecia elastycz-
nosci niezbednej do dostosowania nowego systemu elektroenergetycznego do
niestabilnego i rozproszonego wytwarzania energii pochodzacej ze zZrodet
energii odnawialnej, a nie proba ograniczania pracy jednostek wytworczych
(opartych na zrédtach odnawialnych) i marnowanie mozliwosci pozyskania,
energii z tego typu zrodet.

4. Konsumenci (prosumenci) powinni mie¢ mozliwosé skorzystania z pelnego
wprowadzenia inteligentnych systeméw opomiarowania, a nie tylko wycinko-
wego, ograniczonego i reglamentowanego dostepu do danych swoich instalacji
pochodzacych z licznikéw zdalnego odczytu.

5. Konsumenci (prosumenci) powinni mie¢ prawo, moze nawet powinni by¢
zachecani, do tworzenia wszelkiego rodzaju obywatelskich spotecznogci, dla
ktorych nie powinno sie stosowaé ucigzliwych ograniczen regulacyjnych. Wa-
runkiem jest stosowanie przez te spotecznoéci przysztych technologii informa-
cyjno-komunikacyjnych do podziatu miedzy jej cztonkami energii elektrycz-
nej wytworzonej przez jej udzialowcéHw, przy czym podzial ten nie powinien
skutkowac¢ pobieraniem optat sieciowych, naleznosci i podatkéw dotyczacych
przeptywu energii elektrycznej w takich warunkach.

6. Operatorzy powinni uzasadnia¢ wszelkiego rodzaju dziatlania moderniza-
cyjne i inwestycyjne (np. budowa nowych fragmentow infrastruktury sie-
ciowej) udokumentowanym dazeniem do zdecentralizowanego wytwarzania
energii oraz do zwiekszenia efektywnosci energetyczne;j.

Konkluzja 2

1. Nie mozna stosowaé zadnych §rodkéw ograniczajacych prosumentowi
pozyskiwania energii elektrycznej na wtasne potrzeby z jego wlasne]
mikroinstalacji, np. wymuszania wylaczania inwerterow, gdy napiecie
w sieci elektroenergetycznej przekracza dopuszczalng wartosé (to ope-
rator ma ustawowe zadanie utrzymania wtasciwych parametrow na-
piecia w sieci). Nalezy jednak wroci¢ i umocni¢ w §wiadomosci spotecz-
nej idee prosumenta. Jest to odbiorca energii elektrycznej z mozliwo-
Scig pozyskiwania energii na wtasne potrzeby. Zatem warunki pozyski-
wania energii musza by¢ dostosowane do zuzycia energii. Nie powinno
by¢ zadnych relacji finansowych miedzy prosumentem a zewnetrznym
dostawca energii elektrycznej. Rozliczana powinna by¢ energia (tuta]
jest r6znica odnosnie do wytycznych europejskich, gdzie jest mowa
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o sprzedazy energii elektrycznej przez prosumenta).

2. Konieczne jest wprowadzenie prawdziwej konkurencyjnosci operato-
row sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia w przyszltym systemie
energetycznym Polski (najlepiej niezaleznych od rzadu). System prze-
sytlowy powinien by¢ obstugiwany przez operatora narodowego (z nad-
zorem rzadowym), ale operator systemu przesytowego powinien mieé
role ustugowa w stosunku do systemow éredniego i niskiego napiecia.

3. Poprzednia konkluzja wynika rowniez z tego, ze podstawowe bilan-
sowanie energii i mocy musi odbywacé sie w obszarach sieci niskiego
napiecia, nastepnie sredniego napiecia, a to czego brakuje lub jest nad-
wyzka musi opanowaé operator systemu przesylowego. Diametralnie
zmienia to podej$cie do konstruowania struktury, a zwtaszcza funk-
cjonalnosci przyszlego polskiego systemu energetycznego. W pierwszej
kolejnosci zagospodarowuje sie energetycznie i mocowo lokalnie bilan-
sowane obszary sieci niskiego napiecia, nastepnie sredniego, a na koncu
wysokiego.

1.3. Transformacja energetyczna

Wszelkie definicje transformacji energetycznej, w ktoérych probuje sie nadmiarowo
uszczegdlowi¢ lub ukierunkowaé ten proces prowadza do jego zawezenia mery-
torycznego, a w efekcie do deformacji jego sensu. Tylko dla przyktadu zostana
przytoczone definicje transformacji energetycznej podane w [8]:

1. Zmiany paliwa oraz zwigzanych z nimi technologii.

2. Zmiany struktury paliw wykorzystywanych w produkcji energii oraz zmiany
technologii uzywanych do ich wykorzystywania.

3. Szczegdlnie istotny szereg zmian w sposobie wykorzystywania energii przez
spoleczeristwo, potencjalnie wpltywajacy na jej zrodta, nosniki, przetwarzanie
oraz ustugi z nig zwigzane.

4. Przejécie z systemu gospodarczego zaleznego od jednego lub szeregu zrodet
energii i technologii do innego systemu.

W monografii [9] pojecie transformacji nawigzuje do sposobow aktywnego ksztat-
towania zmian w procesach. Przywolywana jest koncepcja Anthonego Giddensa,
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w ktorej wyrdznia cztery obszary transformacji: infrastruktura i technologie, ka-
pital, instytucje oraz wartosci kulturowe. Istotna kwestia jest to, ze wszystkie wy-
mienione obszary sa ze soba powigzane i wzajemnie na siebie oddziatuja. To jest
optymistyczne. Stwierdzenie Autorki, ze przyjeta w tej monografii formuta analizy
transformacji odnosi sie przede wszystkim do obszaru prawno-instytucjonalnego
z uwzglednieniem aspektow gospodarczych i spotecznych zaprzecza wczesniej zi-
dentyfikowanemu aspektowi ujecia systemowego. Autorka wpadta w putapke opi-
sang w pierwszym zdaniu tego podrozdziatu. Zastosowanie badan w oparciu o me-
todyke nauk politycznych i stosunkéw miedzynarodowych jest btahym uzasadnie-
niem, zwlaszcza uwzgledniajac to, ze aspekty technologiczne zostaly potraktowane
tylko jako narzedzie transformacji. Takie podejscie wprost wpisuje sie w problemy
rozumienia ujecia systemowego zagadnieri, o ktoérych autor tego rozdzialu pisal
m.in. w [2].

Definicja transformacji energetycznej jest nastepujaca. Transformacja ener-
getyczna jest to proces, na ktory sktada sie szereg podejmowanych wy-
boréw i dziatlain majacych na celu zamiane jednego, okreslonego stanu
na inny stan systemu energetycznego. Graficznie transformacje energetyczna
mozna przedstawi¢ jak na rysunku 1.1.

Okreslony stan
systemu
energetycznego

Szereg podejmowanych

wyboréw i dziatan

Rys. 1.1. Transformacja energetyczna

Takie rozumienie transformacji energetycznej wymaga ustalenia w pierwszej
kolejnosci czy inny, nowy stan systemu energetycznego jest tez okreslony, czy jest
nieznany. W drugim przypadku mamy do czynienia z transformacja energetyczna
do nieznanego. Jest to niestety przypadek, ktory aktualnie probuje sie z réznym
skutkiem realizowa¢ (najczesciej sprowadza sie to do opowiesci jaki byt postulo-
wany stan polskiego systemu energetycznego ok. 30 lat temu i co nie udato sie
do tej pory zrobi¢ w tym zakresie). W pierwszym przypadku (postulowany stan
systemu energetycznego wynikajacy z okreslonej koncepcji) mozna z wieksza pre-
cyzja (mniejszym ryzykiem) dokonywaé¢ wyboru lub korekty wybranej trajektorii
transformacji energetycznej [1]. Z tego wynika caly katalog niezbednych dziatan
w r6znych obszarach nauki oraz zaawansowanej techniki i inzynierii, ktérych celem
jest [2]:

1. opracowanie koncepcji nowego polskiego systemu elektroenergetycznego,
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2. wyznaczenie trajektorii, drogi transformacji polskiej energetyki ze stanu te-
razniejszego do stanu postulowanego,

3. stworzenie warunkéw do przygotowania sie przedsiebiorstw i spoteczenstwa
do funkcjonowania w nowych realiach.

Dopiero teraz mozna przejs¢ do obszaréw transformacji energetycznej, np. tych
proponowanych we wspomnianej koncepcji Anthonego Giddensa: infrastruktura
i technologie, kapital, instytucje oraz wartosci kulturowe, ale uzupetnionych o ja-
sne wskazanie, ze dotyczy to wszystkich sektor6w obecnego i przysztego systemu
energetycznego: pozyskiwanie, przesyl i uzytkowanie energii. Magazynowanie ener-
gii jest traktowane w kategoriach jej uzytkowania. Graficzna interpretacja trans-
formacji energetycznej jest przedstawiona na rysunku 1.2.

POZYSKIWANIE INFRASTRUKTURA | TECHNOLOGIE
PRZESYL KAPITAL

UZYTKOWANIE INSTYTUCJE
ENERGII WARTOSCI KULTUROWE

Rys. 1.2. Obszary transformacji energetycznej

Konkluzja 3

1. Z definicji transformacji energetycznej wynika, ze interesuje nas stan
obecny systemu energetycznego oraz postulowany stan przysztego sys-
temu (w przypadku istnienia koncepcji przyszlego systemu energe-
tycznego), nie majg wiekszego znaczenia zasztosci historyczne (moga
one by¢ rozpatrywane jedynie w kategoriach zdobycia doswiadczenia,
ale na tym poziomie rozwigzywania problemu powinno sie opiera¢ na
specjalistach).

2. Problemy transformacji energetycznej nalezy rozwazaé jako zagad-
nienie systemowe, przynajmniej w czterech obszarach: infrastruktura
i technologie, kapital, instytucje oraz wartosci kulturowe. Analizy wy-
biércze w wymienionych obszarach z natury ujecia systemowego beda
niekompletne, a czesto wprowadzajace duze btedy w wyborze lub ko-
rekcie wybranej trajektorii transformac;ji.

3. Przedmiotowe systemy energetyczne muszg by¢ traktowane komple-
mentarnie, czyli z uwzglednieniem wszystkich ich sektoréow: pozyski-
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wanie, przesyt i uzytkowanie energii. Wybor tylko jednego sektora,
np. pozyskiwania energii prowadzi do tych samych skutkoéw jak w po-
przednim punkcie.

4. Przy konstruowaniu koncepcji przysztego systemu energetycznego, ale
szczegblnie w przypadku wyboru transformacji energetycznej do nie-
znanego trzeba poruszaé sie tylko w obszarach wynikajacych z eu-
ropejskich postulatow dotyczacych przyszlych systemoéw energetycz-
nych, w ktorych nie wykorzystuje sie paliw kopalnych (wegla kamien-
nego i brunatnego, ropy i gazu ziemnego).

W literaturze wystepuje praktycznie tylko jedna koncepcja przysztego systemu
energetycznego Polski przedstawiona w [10]. Jest to koncepcja, ktora ma podstawe
teoretyczna (dedukcyjna) w triplecie paradygmatycznym monizmu elektrycznego,
co w praktyce przektada sie na jedynosé energii elektrycznej, pochodzacej ze zrodet
odnawialnych. Podkresla sie, ze energetyka jadrowa nie jest odnawialna, ani tez
neutralna wzgledem $rodowiska. Nie ma publikacji, ktéra w sposéb merytoryczny
podwazytaby zaproponowang koncepcje. Ogolne glosy w srodowisku elektroener-
getykéw, ze jest to nierealne, bez podania merytorycznego uzasadnienia nie moga
by¢ traktowane powaznie.

Kwestia dyskusyjna 1

Czy przedstawiona w [10] koncepcja przysztego polskiego systemu energe-
tycznego (stanu, w ktoérym nie beda wykorzystywane paliwa kopalne: wegiel
kamienny i brunatny, ropa naftowa oraz gaz ziemny) moze by¢ przedsta-
wiona jako cel w polskiej transformacji energetycznej o znaczeniu przeto-
mowym? Jezeli nie, to nalezy podaé jakie elementy proponowanej koncepcji
nie moga by¢ przyjete, z jakiego powodu (uzasadnienie merytoryczne) oraz
co proponuje sie zamiast tych elementow.

1.4. Popyt na energie elektryczng

Kolejnym, moze nawet kluczowym aspektem jest prognoza i rzeczywisty poziom
popytu na energie elektryczng w nowym systemie energetycznym. Aby moc prze-
widywaé¢ zmiany zapotrzebowania na energie w kolejnych latach do roku 2050,
nalezy ocenié, czy czynniki zwiekszajace popyt, tj. rosnaca liczba urzadzen, elek-
tromobilno$é¢ itp. beda miaty silniejszy wplyw niz czynniki zmniejszajace popyt na
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energie, zwigzane z efektywnoscia energetyczna. W publikacji [11], Autorzy pisza,
ze w pieciu na dziewieé¢ scenariuszy dotyczacych przysztej niemieckiej energetyki
zaktada sie w horyzoncie lat 2030-35 niewielki spadek (!), a w czterech pozosta-
tych utrzymanie lub niewielki wzrost konsumpcji energii elektrycznej. Nie jest to
zaskakujace, jezeli odpowiednio wczesniej wprowadzi sie edukacje na odpowied-
nim poziomie oraz mechanizmy do wdrazania innowacyjnych wysokoefektywnych
rozwigzan w energetyce we wszystkich sektorach: wytwarzania, przesytania, dys-
trybucji, magazynowania i uzytkowania energii elektrycznej. Nalezy zauwazy¢, ze
czesé energochtonnego przemystu zwigzana z przetworstwem paliw kopalnych nie
bedzie juz istniata.

1.5. Thomas Edison kontra Nikola Tesla — spoér ciagle
aktualny

Pod koniec XIX w. miat miejsce glogny spér pomiedzy dwoma geniuszami elektryki
dotyczacy kierunku rozwoju elektrotechniki, a doktadniej czy ma on sie opieraé
na pradzie stalym czy zmiennym. Dzi§, w elektroenergetyce panuje przekonanie,
a na pewno przyzwyczajenie, ze sieci i urzadzenia musza by¢ na prad przemienny.
Przyjrzyjmy sie blizej aktualnemu stanowi tego zagadnienia w tym co jest najblizej,
mianowicie w instalacjach indywidualnych odbiorcéw koricowych (gospodarstwach
domowych).

Gdy zastanowimy sie jakie urzadzenia sa obecnie przytaczane do elektroener-
getycznych instalacji niskiego napiecia (np.: o$wietlenie LED, zasilacze urzadzen
elektronicznych, moduty fotowoltaiczne) i jakie niedtugo beda (samochody elek-
tryczne), to musimy dojs¢ do wniosku, ze w zdecydowanej wiekszosci sa to urza-
dzenia, ktore bezposrednio potrzebuja zasilania statopradowego. Przytaczajac je
do sieci/instalacji przemiennopradowej musimy stosowac¢ przeksztaltniki energo-
elektroniczne (prostowniki, przetwornice itp.). Dodatkowo pojawiaja sie problemy,
m.in.: kompensacji mocy biernej (juz niektorzy dostawcy energii elektrycznej pro-
buja obcigzaé¢ indywidualnych odbiorcow koricowych dodatkowymi optatami za
moc bierng), wyzszych harmonicznych pradéw i napieé¢, zaklocen elektromagne-
tycznych, wahan napiecia.

Kwestia dyskusyjna 2

Czy przy budowaniu nowego polskiego system energetycznego nie nalezy
rozwazy¢ przejscia na sieci i instalacje niskiego napiecia na prad staty?
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Moze nawet réwniez sieci §redniego napiecia powinny by¢ na prad staty?
Polskie Sieci Elektroenergetyczne przystapily do realizacji mostu HVDC
z p6tnocy na potudnie Polski, chociaz jeszcze do niedawna moéwito sie, ze
na tak krotkie odlegtosci tego typu technologia nie jest oplacalna.

Zmikng niektore problemy, a do zasilania np. silnikéw indukcyjnych bedzie sie
stosowato przeksztattniki pradu stalego na przemienny (bedzie ich mniej niz te-
raz ogblnie rozumianych prostownikéw). W elektroenergetycznej sieci przesyltowej
mamy duze do§wiadczenie w wysokonapieciowych potaczeniach (kabel podmorski
do Szwecji) i taczach (z Litwa) pradu stalego. Zauwazmy, ze zastosowanie prze-
ksztattnikow energoelektronicznych pozwala na swobodna wspotprace podsyste-
moéw statopradowych z podsystemami przemiennopradowymi. Dodatkowa zaleta
jest znacznie wieksza sterowalnos¢ catego systemu, co ma szczegdlne znaczenie
w zarzadzaniu przepltywami energii.

Analizie nalezy réwniez podda¢ zakres rozbudowy i funkcjonalnos¢ w nowym
systemie elektroenergetycznych sieci, dzi§ nazywanych przesytowymi i dystrybu-
cyjnymi. Wszystko na to wskazuje, ze w najblizszych latach bedzie sie intensyw-
nie rozwijata energetyka obywatelska. Przy odpowiednio ukierunkowanej edukacji,
w stosunkowo krotkim czasie spoleczeristwo bedzie bardziej §wiadome w zakresie
efektywnego uzytkowania energii elektrycznej, ale réwniez mozliwosci jej pozyski-
wania w lokalnych jednostkach wytworczych wykorzystujacych zrodta odnawialne.
Rozwdj technologii magazynowania energii (w tym przylaczanie do sieci magazy-
now energii w samochodach elektrycznych) w sieciach niskiego napiecia (réwniez
na pradzie staltym!) oraz zastosowanie sztucznej inteligencji spowoduje, ze beda sie
tworzyly samowystarczalne obszary energetyczne, ktére bedg sie taczyty z innymi
tego typu obszarami za pomoca terminali dostepowych (moze réwniez na pradzie
statym?).

Sa zatem duze szanse na to, ze historia rozwoju energetyki zatoczy koto i po-
wroci do samowystarczalnych lokalnych podsysteméw elektroenergetycznych z moz-
liwoscia kontrolowanego potaczenia z innymi lokalnymi podsystemami.

1.6. Zmiany pokoleniowe 1 mityczne bezpieczenstwo
cigglosci dostaw energii

W podreczniku [12] przytoczona jest definicja bezpieczenstwa energetycznego wprost
z ustawy [13], jako ,stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspek-
tywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energie w sposob technicz-
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nie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska”.
W interpretacji Autoréw podrecznika ,zachowanie bezpieczenstwa energetycznego
kraju jest to zesp6l dziatan zmierzajacych do stworzenia takiego systemu prawno-
ekonomicznego, ktéry wymuszatby: pewnos¢ dostaw, konkurencyjno$é oraz spel-
nienie wymogéw ochrony srodowiska”. Nie jest jasne skad taka interpretacja poda-
nej na poczatku definicji, zeby nie powiedzie¢, ze jest to nadinterpretacja. Dalej
Autorzy uszczegdlawiaja, ze m.in.: ;pewnosé dostaw nalezy rozumieé jako zapew-
nienie stabilnych warunkéw, umozliwiajacych pokrycie biezacego i perspektywicz-
nego zapotrzebowania gospodarki i spoteczenistwa na energie odpowiedniego ro-
dzaju i wymaganej jakosci, realizowanych przez dywersyfikacje kierunkéw dostaw
oraz rodzajow noénikow energii pozwalajacych na ich wzajemna substytucje”. Jak
to sie ma do przysztosci?

W ciggu ostatnich trzydziestu lat w polskim spoleczeristwie zaszty diametralne
zmiany. Pokolenie X (urodzeni w latach 1965-80) na progu dorostosci nie wyobra-
zalo sobie np. mozliwosci komunikowania sie w kazdej chwili i praktycznie w kaz-
dych warunkach (telefony komorkowe). Wowczas cieszylo sie z podlaczenia telefonu
stacjonarnego, ktore jeszcze niedawno byto luksusem. Pokolenie to pamieta czasy
dziecinistwa, gdy wytaczenie napiecia w sieci nie byto zaskoczeniem. Pokolenie Y,
czyli milenialsi (urodzeni w latach 1980-95), zwane rowniez ,pokoleniem cyfrowym”
praktycznie nie doswiadczali juz wylaczania napiecia, ale dopiero stowarzyszenie
Polski z Wspoélnotami Europejskimi (Uktad Europejski, 16 grudnia 1991 roku)
otworzyto furtke do wykorzystywania energii ze zrédet odnawialnych i przytacza-
nia jednostek wytworczych jako generacji rozproszonej. Do przelamania niecheci
Zaktadow Energetycznych do przysztosciowych rozwigzan trzeba byto jeszcze pare
lat poczekaé. To stowarzyszenie Polski z Unig Europejska ztamalo éwczesng mak-
syme Zaktadow Energetycznych (p6zniej Operatoréow Sieci Dystrybucyjnych), ze
,z nikim nie byto mi tak dobrze, jak bez ciebie!” w stosunku do prywatnych inwesto-
rOw w generacje rozproszong, wykorzystujaca odnawialne zrédta energii. Pokolenie
Z (urodzeni w latach 1995-2012) oraz pokolenie Alfa (urodzeni w XXI wieku) maja
juz diametralnie inne wyobrazenie o funkcjonowaniu §wiata od poprzednich poko-
leri. Nie znajg §wiata bez internetu, nie potrafia zy¢ bez smartfonow, ale wykazuja
duze przywiazanie do ekologii, sa §wiadomi wlasnej potrzeby réwnowagi i dobro-
stanu. W procesie transformacji energetycznej nie mozna tego faktu ignorowac.
Zwlaszcza w wyobrazeniu i projektowaniu przysztego, docelowego polskiego sys-
temu energetycznego (docelowego, czyli bez wykorzystywania wegla kamiennego
i brunatnego, ropy oraz gazu ziemnego do celow energetycznych) konieczne jest
uwzglednienie (przewidzenie) preferencji i stylu zycia przysztych pokolen.

Trajektorie zyciowe oséb mlodych uleglty deinstytucjonalizacji i destandaryza-
cji [14]. Obecnie trajektorie zycia mtodych dorostych sa na tyle zréznicowane, ze
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coraz czesciej ciezko jest wskaza¢ w zyciu jednostek uniwersalny i kompletny ze-
staw wydarzen, przez ktéry mozna zdefiniowa¢ dorostosé. Nie znaczy to jednak, ze
nalezy ten problem zignorowaé i probowa¢ narzucié¢ sposdéb myélenia i styl zycia
poprzednich pokoleri. Przeciwnie, niezbedne jest zrozumienie takiego stanu rzeczy
i umiejetno$é¢ przewidywania zachowania i stylu zycia przysztych pokolen. Jedna
z przyczyn tego stanu rzeczy jest to, ze wiekszo$é¢ zycia mtodych dorostych przy-
padta na okres upowszechniania sie technologii informatycznych i ich adaptacji
w wielu obszarach zycia codziennego [14]|. Dato to mtodym ludziom nieobserwo-
wang wsrod starszych pokolen tatwosé w postugiwaniu sie narzedziami cyfrowymi.
Zmienia to zasadniczo sposOb postrzegania swiata i styl zycia. Mtodzi dorosli na
og6t ktada wiekszy nacisk na wartosci zwigzane z samorealizacjg niz przedstawi-
ciele starszych pokolen. Zwracaja wieksza uwage na aspekty zycia zwigzane z roz-
rywka, samorozwojem oraz zdobywaniem nowych doswiadczen [14]. Prowadzi to
m.in. do pogladu mtodych pracownikéw, ze w jednej firmie mozna pracowac naj-
wyzej klika lat. ,,Zasiedzenie” nie jest wskazane ze wzgledu wlasnie na samorozwd6j
i zdobywanie nowych doswiadczeri. Mtodsi sg rowniez w mniejszym stopniu niz
starsi nastawieni na przestrzeganie ogdlnie przyjetych zasad i norm, a réwnocze-
$nie charakteryzuja sie wieksza tolerancja na odmienne wartosci i style zycia [14].
Wyniki niektérych badan wskazuja, ze osoby mtode z jednej strony przejawiaja
bardzo egalitarne poglady, a z drugiej charakteryzuja sie wysokim poziomem ego-
centryzmu i narcyzmu [15]. W raporcie [14] jednym z wniosk6éw jest to, ze mtodzi
Polacy nie s sktonni do zmiany miejsca zamieszkania oraz dalekich dojazdéw ze
wzgledu na prace. W 2016 r. wsréd mtodych bezrobotnych w wieku 20-34 lata 60%
deklarowato, ze nie zmienitoby miejsca zamieszkania w celu podjecia pracy. Ana-
logiczng deklaracje ztozyto znacznie mniej, bo 44,4% mtodych obywateli panstw
Unii. Od roku 2016 mineto juz osiem lat i zauwazamy zblizanie sie polskiej mto-
dziezy do preferencji europejskich. Mtodziez, np. juz na etapie wyboru studiéw
kieruje sie mobilnoscig i proba wyjscia z domu rodzinnego (nie przektada sie to
oczywiscie na usamodzielnienie sie finansowe), co skutkuje wyborem uczelni poza
miejscem ,gniazda rodzinnego”. W rozmowach o pracy zauwazalny jest tez trend,
ze kandydaci do pracy preferuja ,tryb zdalny”, ale nie jest dla nich problemem
praca poza obecnym miejscem zamieszkania. Wiaze sie to oczywiscie z wynajmem
mieszkania, co coraz czesciej wprost wkalkulowuja w negocjowane wynagrodzenie.

,The Guardian” przeprowadzil badania sondazowe, z ktérych wynika, ze mto-
dzi ludzie czesciej niz starsze pokolenia sg gotowi do poswiecenn, aby zmniejszy¢
wplyw na klimat [16]. W Wielkiej Brytanii, Danii, Francji, Niemczech, Wtoszech,
Hiszpanii i Szwecji 28% pokolenia Z jest gotowe mie¢ mniej dzieci, niz by chciato,
w celu zmniejszenia swego sladu weglowego. Wezesniejsze pokolenia (np. w pokole-
niu Y jest to 30%) wykazuja mniejsze poparcie (i zrozumienie) dla tego postulatu.
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7 tych badan wynika réwniez, ze mtodsze pokolenia sg tez w stanie wiecej ptaci¢
za podroze lotnicze, zeby zrownowazy¢ swoje emisje (30% osob w wieku od 18 do
34 lat) [16].

Badania Deloitta wsrod przedstawicieli pokoleri Y i Z (22 tys. 0s6b z 44 krajow)
wykazaly, ze siedmiu na dziesieciu badanych stara sie w jaki§ sposéb zmniejszy¢
swoje oddziatywanie na srodowisko [16]. Ok. 33% respondentéow przestato jez-
dzi¢ samochodami, 33% unika kupowania ubran bardzo tanich, wymienianych co
kilka miesiecy (fast fashion), 20% zrezygnowalo z jedzenia miesa. Cztery lata temu
(styczen 2020 roku) w publikacji [17], powotujac sie na wyniki z IT edycji ankiety
Europejskiego Banku Inwestycyjnego podano, ze 73% badanych Polakoéw planuje
korzystaé z transportu publicznego, 85% Polakéw ma zamiar czesciej pokonywaé
codzienne trasy pieszo lub na rowerze, 75% respondentow ma zamiar rzadziej lataé
samolotem na wakacje, 69% ograniczalo ogrzewanie domu lub mieszkania zima ze
wzgledu na ochrone $rodowiska, a kolejne 8% deklarowalo taki zamiar. Ogoélnie
rzecz biorac, Polacy sa gotowi wprowadzié¢ zmiany zwigzane ze stylem zycia, ktore
moga przyczynic sie do ograniczenia zmian klimatu, jednak jesli chodzi o aktyw-
no$¢ spoteczna, opinie respondentéw byly podzielone.

Oczywiscie do wynikéw badan sondazowych nalezy podchodzi¢ z naturalng
ostroznoscig (przy zalozeniu spelnienia naukowych podstaw metodycznych bada-
nia), czym innym jest stwierdzenie ,zamierzam podjac¢ dzialania”, a czym innym
jest ,podjatem dziatania”. Ale nie mozna ignorowaé zarysowujacych sie preferen-
cji mtodego pokolenia w kontekscie planowania i wyobrazania sobie przyszlego
polskiego systemu energetycznego, w ktérym nie beda wykorzystywane paliwa ko-
palne do celéw energetycznych. Szczegolnie okres izolacji w wymiarze spotecznym
spowodowany pandemiag COVID-19 pokazal, ze mozliwe jest dostosowanie sie do
nowych warunkow otoczenia, ale kluczowym aspektem jest zapewnienie zasilania
podstawowych narzedzi wspotczesnej komunikacji (smartfon, internet), co moze
by¢ realizowane przez tadowanie akumulatorow (w tym power banki) wtedy, gdy
energia jest dostepna.

7. tego wynika, ze mlode pokolenie oraz przyszte pokolenia beda gotowe do
dostosowania sie do warunkéw nowego polskiego systemu energetycznego, nawet
wtedy, gdy nie bedzie stuprocentowej ciaglosci dostaw energii z wspolnej sieci elek-
troenergetycznej. Wiecej, mtode pokolenie oraz przyszte pokolenia beda rozumiaty
koniecznosé i beda spelialy obowiazek np. 15% odpowiedzialnosci za zapewnie-
nie cigglosci zasilania elektroenergetycznego (co nie jest rownowazne z ciggloscia
dostaw energii elektrycznej z wspolnej sieci) w przyszlym polskim systemie ener-
getycznym.
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Kwestia dyskusyjna 3

1. Jaki jest sens teoretyczny i utylitarny przektadania obecnej definicji
bezpieczenstwa energetycznego, ktore jest obecnie naduzywane w kon-
tekscie zapewnienia cigglosci dostaw energii, na postulowany przyszty
polski system energetyczny, w ktérym nie beda juz wykorzystywane
do celow energetycznych paliwa kopalne (wegiel kamienny i brunatny,
ropa naftowa i gaz ziemny)?

2. Czy zastapienie obecnego rozumienia bezpieczeristwa energetycznego
np. przez proponowang w [10] odpornosé elektroprosumencka wyczer-
puje temat w kontekscie postulowanego przysztego polskiego systemu
energetycznego (z uwzglednieniem przemystu)?

3. Jak uwzgledni¢ w procesie transformacji energetycznej Polski zmiane
podejscia w kwestii bezpieczenstwa energetycznego (ktore obecnie
w wiekszosci przypadkow jest bezpieczenstwem biznesowym, ale tylko
lub w pierwszej kolejnosci obecnych operatorow sieci) w obecnym ro-
zumieniu do warunkéw technicznych, ekonomicznych i prawnych w no-
wym systemie (bez wciskania na site warunku ciagtosci dostaw energii
elektrycznej z wspolnej sieci)?

1.7. Energetyka jadrowa w polskim systemie elektro-
energetycznym

W dyrektywie [7] czytamy, ze jednym z trendéow osiggniecia nowego stanu sys-
temu energetycznego jest ,odejécie od wytwarzania energii w duzych, centralnych
instalacjach wytwoérczych i przechodzenie na zdecentralizowana produkcje energii
elektrycznej ze 7zrédet odnawialnych”. Od roku 2022 mamy wyrazne dowody na to,
w jaki spos6b mozna sparalizowaé system elektroenergetyczny oparty na duzych,
centralnych instalacjach wytworczych. Nie trzeba nawet zniszczy¢ lub uszkodzié
samej jednostki wytworczej, ale znacznie mniejszymi sitami i naktadami wystarczy
sparalizowaé klika weztow takiego scentralizowanego systemu.

Stanowisko instytucji europejskich w sprawie wykorzystania elektrowni jadro-
wych w systemach energetycznych krajow europejskich nie jest ostatecznie spre-
cyzowane. Do niedawna energetyka jadrowa w perspektywie przyszlych syste-
mow energetycznych nie byta akceptowana. Zwolennicy energetyki jadrowej z du-
zych elektrowni nabrali impetu w dzialaniu po ogloszeniu rozporzadzenia de-
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legowanego [18]. Pytanie tylko, czy slusznie? Jak wskazano w rozporzadzeniu
w sprawie systematyki, systematyka obejmuje tylko inwestycje neutralne dla kli-
matu i inwestycje w odnawialne 7rédta energii. Obejmuje ona réwniez rodzaje
dzialalnosci gospodarczej, ktére wyraznie nie sa neutralne dla klimatu ani
oparte na zrédtach odnawialnych, ale moga, w $cisle okreslonych warunkach
i przez ograniczony czas, umozliwi¢ przej$cie na zro6wnowazony system
energetyczny, takie jak dziatalnosé¢ gospodarcza w sektorze gazu ziemnego i ener-
gii jadrowej |18]. Bardzo istotne zastrzezenie, ze nie powinny one utrudniaé¢ rozwoju
odnawialnych zrodet energii.

Rzad szumnie oglosit rozpoczecie procesu budowy elektrowni jadrowych w Pol-
sce. Niestety, jest juz za pézno na duze elektrownie jadrowe, pracujace jako cen-
tralne instalacje wytworcze. Po pierwsze, podawane w informacjach rzadowych
(np. PEP2040) terminy rozpoczecia generacji energii z pierwszej polskiej elek-
trowni jadrowej sg nierealne. Caty proces zwiazany z budowa tego typu elektrowni,
zwhaszcza w kraju, w ktorym wezesniej ich nie byto (np. kwestie akceptacji spo-
tecznej), to co najmniej 15 lat. Po drugie, okres eksploatacji duzych elektrowni
jadrowych to ok. 60 lat. Czyli w kontekscie wyzej podanego zapisu rozporzadzenia
delegowanego [18], tylko w krajach, w ktorych juz sa eksploatowane elektrownie
jadrowe mozna je zaakceptowac jako dziatajace w okreslonym czasie do osiagniecia
stanu zréwnowazonego systemu energetycznego. W Polsce, w roku ok. 2050 zostali-
byémy z nowymi elektrowniami jadrowymi pracujacymi od kilku lat, ale ,okreslony
czas” juz dobiegatby konica. Wéwczas mamy do czynienia z kosztami osieroconymi.
A wszelkie proste kalkulacje kosztow wytwarzania energii, ktére przez wielu auto-
row publikacji sa podawane bedg nieaktualne. Mozna sobie wyobrazié¢ co§ na wzor
obecnego Europejskiego Systemu Handlu Emisjami (ETS) w odniesieniu do 7ré-
det energii nie akceptowanych przez instytucje europejskie. Po trzecie, zauwazmy,
ze firmy amerykanskie sg zainteresowane tylko wybudowaniem elektrowni jadro-
wej 1 méwiac kolokwialnie ,wystawieniem faktury z natychmiastowa ptatnoscia”.
Nie ulega watpliwosci, ze proponowana przez firmy amerykarskie technologia elek-
trowni jest dopracowana i jest bezpieczna, ale nie jest absolutnie technologia przy-
sztodci. Innowacyjne technologie przysztosci bez probleméw znajduja inwestorow
gotowych na ich finansowanie i rozwd6j. Duze elektrownie jadrowe nie naleza to
tego typu technologii.

Innym aspektem jest wykorzystanie matych modutowych elektrowni jadrowych
(mozna méwié w zasadzie o mikroelektrowniach jadrowych) w przysztym syste-
mie energetycznym Polski ze zdecentralizowanym sektorem wytwarzania energii
elektrycznej. Jednak tego typu elektrownie powinny funkcjonowa¢ na petych za-
sadach konkurencyjnosci. Absolutnie bez zadnych mechanizméw wspomagania fi-
nansowego z budzetu panstwa.

42



Kwestia dyskusyjna 4

1. Jakie jest uzasadnienie teoretyczne i utylitarne budowy duzych elek-
trowni jadrowych w Polsce w kontekscie tego, ze Unia Europejska do-
puszcza ten rodzaj dziatalnodci gospodarczej, ktory wyraznie nie jest
neutralny dla klimatu ani oparty na zrédtach odnawialnych, ale moze,
w Sciéle okres§lonych warunkach i przez ograniczony czas, umozliwi¢
przejscie na zréwnowazony system energetyczny? Jezeli nawet Polska
zdecyduje sie na budowe duzej elektrowni jadrowej, to jaki czas jej
eksploatacji jest planowany, jakie skutki przewiduje sie po osiggnieciu
stanu zrownowazonego systemu energetycznego Polski (lata 2050-60)7

2. W kontekscie nowego, przyszlego polskiego systemu energetycznego
bedzie trzeba wykorzystywa¢ praktycznie w 100% energie ze zrodet
odnawialnych. Prosumenci przygotuja sie do tych nowych warunkéw
na poziomie sieci niskiego napiecia. Operatorzy nowego systemu mu-
szg nauczy¢ sie zarzadzaniem jego pracg w taki sposob, aby nie wyta-
cza¢ odnawialnych Zrodet energii elektrycznej, tylko dziata¢ interwen-
cyjnie, w tym z zastosowaniem magazynéw energii. Monopolistyczna
pozycja operatorow, w ich dzisiejszym rozumieniu, nie bedzie miata
miejsca. Jak w tych nowych warunkach w polskim systemie elektro-
energetycznym bedg dziataly hipotetyczne nowe elektrownie jadrowe,
gdy priorytetem bedzie bilans mocy i energii w obszarach sieci niskiego
i dredniego napiecia?

3. Proces budowy i uruchomienie hipotetycznej elektrowni jadrowe]
nie moze utrudnia¢ rozwoju odnawialnych zrédel energii, ale nie
moze réwniez spowodowaé zaniechania poszukiwania i finansowania
(réwniez z budzetu paristwa) nowych, innowacyjnych rozwigzan we
wszystkich sektorach energetyki (wytwarzanie, magazynowanie, prze-
syl, uzytkowanie energii), ktére maja na celu osiagniecie postulowa-
nego stanu systemu energetycznego Polski bez wykorzystywania na
cele energetyczne paliw kopalnych. Jakie mechanizmy zabezpiecze-
niowe sg planowane w tej kwestii, aby nie utrwali¢ obecnie obowiazuja-
cego przekonania (dzi§ w stosunku do konwencjonalnych elektrowni),
ze wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych jest
priorytetem?
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