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KONWERSATORIUM INTELIGENTNA ENERGETYKA
(28.10.2025, godz. 15:00-18:00)

Tematy przewodnie:
Czerwiec 2025: Pulapki i szanse transformacji: od gazowych zaleznosci do neutralnos$ci klimatycznej
Wrzesien 2025: Prawo, Elektroprosumenci, Przedsi¢biorcy, SEP
— cztery filary transformacji energetycznej

Pazdziernik 2025: Lokalne bilansowanie — podstawa bezpieczenstwa?

Program:

15:00-15:10
Wprowadzenie

15:10-15:25
Transformacja lokalnego cieplownictwa - szansa czy problem?
Poset Stanistaw Lamczyk

15:25-16:05
Wirtualna elektrownia (VPP)
Grzegorz Nowaczewski

16:05-16:45

Metrologia systemowa — dobry pomiar jako warunek S$wiadomo$ci w energetyce
rozproszonej

Grzegorz Grzegorzyca

16:45-17:00
OSE - potrzebne tak lub nie i dlaczego? - komunikat
Jacek Biskupski, J6zef Chmiel

17:00-17:40
Oslony elektroprosumenckie — lokalne bilansowanie w spolecznosciach energetycznych
Krzysztof Bodzek

17:40-18:00
Otwarta dyskusja

Program skonsolidowat:
Krzysztof Bodzek

Spotkanie odbedzie si¢ w formie online:
Dane spotkania
Spotkanie online na platformie zoom.us. W celu dotaczenia do spotkania nalezy klikna¢ ponizszy link:

https://zoom.us/j/93779086178?pwd=bmdOYVVDbkJOeXINV}JiVG8 1 OHpQQT09

Meeting ID: 937 7908 6178
Passcode: KIE

Jezeli pojawi si¢ problem z otwarciem linku, mozna go skopiowac¢ i wklei¢ bezposrednio w pasek adresu przegladarki.
Spotkanie bedzie aktywne od 14:50.
Kolejne spotkanie: 25 listopada 2025 r.


https://zoom.us/j/93779086178?pwd=bmdOYVVDbkJOeXlNVjJiVG81OHpQQT09
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Komunikat do Konwersatorium z dnia 23 wrzesnia 2025 r.
Opracowat: Krzysztof Bodzek

Temat przewodni grudniowego konwersatorium to: Prawo, Elektroprosumenci, Przedsigbiorcy, SEP
— cztery filary transformacji energetycznej. W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele $rodowiska
parlamentarnego, naukowego, organizacji pozarzadowych, energetyki WEK, sektora MMSP oraz
samorzadow.

Z prezentacjami mozna zapoznac si¢ na stronie https://ppte2050.pl/, natomiast wystgpienia dostepne
sg na kanale Platforma Elektroprosumeryzmu.

Stanistaw Lamczyk (online): Poset zapowiedzial prace nad nowa wersja Krajowego Planu na rzecz
Energii 1 Klimatu oraz wskazal, ze watek cieptownictwa przeszedt do kompetencji Ministra Milosza
Motyki. Zarysowal glowny problem branzy, czyli czym zastagpi¢ wegiel (zwlaszcza miatl)
w elektrocieptowniach i cieptowniach. Zaréwno duzych, jak i licznych jednostkach samorzadowych.
Wskazal, ze cze$¢ podmiotow planuje wykorzysta¢ gaz, ale to rozwigzanie przejsciowe, obarczone
ryzykiem zaleznosci od importu. Podkreslil koniecznos¢ przejscia na biogaz i biometan, ktore wymagaja
czasu i zaplecza.

Jako przeciwstawny kierunek wskazat elektryfikacje cieptownictwa i rozwdj lokalnych zrédet.
Postulowat biogazownie w kazdej gminie oraz rozwigzania bazujace na odpadach. Przedstawil przyktad
prac w powiecie cztuchowskim. Modernizacja kottowni weglowej z wykorzystaniem technologii C-GEN
(projekt badany przez NCBR) do odgazowania frakcji RDF z sortowni odpadéw. W oddalonych
budynkow, z uwagi na wiek i przekroje sieci, rozwazane sg kotly elektrodowe. Wskazat, ze takie podejscie
taczy gospodarke odpadami z lokalng niezaleznoscia energetyczna.

Zakwestionowatl scenariusz zwigkszania spalania biomasy, zwlaszcza importowanej (np. z USA),
jako krok pogtebiajacy zaleznos¢ zewngtrzng. Odwotat si¢ do dorobku prof. Jana Popczyka, akcentujac
nieuchronno$¢ elektryfikacji ciepta i transportu oraz potrzebe myslenia holistycznego. Integracja polityk
energetycznych i cieplnych, lokalne bilansowanie, odpornos$¢ gmin i powiatow.

Dyskusja: Podkreslono, ze poza korektami KPEiK kluczowym wyzwaniem jest pilna transformacja
cieplownictwa przy duzych zapoznieniach inwestycyjnych proces bedzie trudny i wymaga szybkich
decyzji modernizacyjnych. Przywotano prezentacj¢ Zdzistawa Konopki w Sejmie jako przyktady
rozwigzan przysztosci, ktore i tak beda musiaty wej$¢ do praktyki.

Ksiadz Korneliusz Matouszek (online): Budowa kryzysowej odpornosci elektroprosumenckiej ostony
kontrolnej wspolnoty parafialnej w Smolnicy. Prelegent przedstawit 24-letni proces przebudowy systemu
energetycznego parafii w Smolnicy, obejmujacy kolejno poprawe budynku, zmiane zrodet ciepta,
elektryfikacje wybranych odbiorow oraz wilasne zrodta PV, tak by podnies¢ komfort i obnizy¢ koszty,
a zarazem uniezaleznia¢ si¢ od wahan cen paliw.

Punktem wyjscia byta termomodernizacja kosciota. Usunigto starg, S-centymetrowa warstwe lameli,
emitujacag w upaly intensywny zapach produktéw ropopochodnych i wprowadzono 20 cm welny
mineralnej z paroizolacja. Po konserwacji podbicia i odtworzeniu elewacji. Modernizacja ograniczyta
przegrzewanie latem i przygotowata obiekt do dalszych zmian. W chwili objecia parafii funkcjonowat
maly palnik olejowy z nadmuchem (ogrzewanie powietrzne z wylotem w narozu nawy), o niskiej
skutecznosci przy zuzyciu rzedu kilku tysiecy litrow oleju na sezon. Rownolegle pracowata stara instalacja
wodna. Podczas fali mrozow w 2012 r. doszto do zamarznigcia wody w skrajnych wnekach
i rozszczelnienia zawordw. Doraznie poprawiono dystrybucj¢ ciepta, dobudowujgc kanat nawiewny, lecz
efekt byt ograniczony.

W 2005 r. zainstalowano kociot na ekogroszek 150 kW z trzema nagrzewnicami nadmuchowymi
(dwie ok. 60 kW 1 jedna ok. 30 kW), sterowany z histereza 2 °C i typowa temperaturg zasilania 68—70 °C
(zrezygnowano z pracy przy 90-95 °C z powodow kosztowych). Z tego zrodla ogrzewano tez plebanig.
Juz w 2001 r. instalator zaprojektowal grzejniki i obiegi z mysla o przyszlym zasilaniu
niskotemperaturowym (50-55 °C) pod pompeg ciepta. Eksploatacja czesci weglowej byta ucigzliwa: ciasna
kottownia i sktadzik mieszczacy 3 t wegla. Reczny zatadunek, czyszczenie wymiennika, czeste serwisy
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https://ppte2050.pl/
https://www.youtube.com/channel/UC4LezTmltzUFsK_Zr0BgPww
https://www.youtube.com/watch?v=ahxVzSy6Tw8&t=31s
https://www.youtube.com/watch?v=ahxVzSy6Tw8&t=605s
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($limak podajnika, styczniki), wywéz popiotu a koszty silnie zalezaty od ceny paliwa. W mig¢dzyczasie
wytadowanie atmosferyczne uszkodzito automatyke olejowa, nagtosnienie i dzwony. C.W.U. po awarii
podgrzewano przeptywowym podgrzewaczem, a C.O. dla plebanii zapewniono przez wymiennik ciepta
z kottowni koscielnej

Kolejny krok umozliwito doprowadzenie gazu do miejscowosci. Zamiast odtwarzac system weglowy,
zabudowano kociot gazowy 33 kW oraz wlaczono pompy ciepta jako zrodlo podstawowe. Punkt pracy
ustawiono na +5 °C, §wiadomie wyzej niz sugerowali wykonawcy (—2...+3 °C), by w dolnym zakresie
temperatur korzysta¢ z tanszego wowczas gazu i nie przewymiarowac sprezarki. Dla stabilizacji pracy
wpigto trzy bufory po 500 1. Kociot i pompa pracujg z histerezg 2 °C, przy czym kociot obecnie ogrzewa
pety przeptyw, co jednak, dzigki duzej pojemnosci magazynow ciepta nie stanowi problemu.

W 2019 r. uruchomiono w trzech etapach instalacje fotowoltaiczng. Najpierw ok. 19 kW, nastgpnie
kolejne dwa moduty po 4 kW (tacznie 27 kW), czesciowo finansowang pozyczka z WFOSiGW
w Katowicach. Réwnolegle rozwigzano ogrzewanie strefowe w nawie. Po analizie kosztow zrezygnowano
z rozbiorki posadzki i ogrzewania w jastrychu na rzecz podestow grzewczych budowanych sitami parafian.
Konstrukcja to warstwa wyréwnawcza ze styroduru z folig aluminiowa (eliminacja nieréwnosci granitowej
posadzki), pltyty OSB 22 mm, folie grzewcze w pasach 100 cm i 50 cm utozone pod tawkami wedtug
geometrii naw (moc zainstalowana to 20,24 kW), paroizolacja, ptyty cementowo-wioérowe 10 mm (ochrona
mechaniczna i1 dystrybucja ciepta) oraz wyktadzina przemystowa kolorystycznie dopasowana do
kamiennej podtogi. Po kilku sezonach rozwazane jest zdjgcie ptyt cementowo-wiorowych w celu poprawy
odczuwalnej cieptosci powierzchni.

Poczatkowo wykonawca nie doszacowat przekroje przewodow zasilajacych sekcje folii (2,5 mm? przy
mocach rzedu 6-8 kW), co ujawnito si¢ przegrzewaniem juz po pierwszej zimie. Instalacje
przeprojektowano. Zwickszono przekroje (4—6 mm? zaleznie od sekcji), rozdzielono obwody, zabudowano
wylaczniki réznicowopradowe i liczniki pomocnicze do monitoringu zuzycia sekcji. Dane z licznikow
wykorzystuje si¢ do korekty harmonogramow zataczen.

Przed inwestycjami koszty stanowily glownie zakup ekogroszku oraz energii elektrycznej na
poziomie 10-11 MWh/rok. Symulacja powrotu do wegla przy aktualnych cenach (ekogroszek 1500 zt/t)
wskazuje taczne roczne koszty rzedu 45 tys. zh. Jest to poziom nieakceptowalny w budzecie parafii.
W ostatnim sezonie zuzycie gazu na potrzeby plebanii wyniosto > 2500 m*® (ok. 28 MWh wg
wspotczynnika konwersji 11,38—11,42 kWh/m?), przy koszcie ok. 11 tys. zt. Produkcja PV przekroczyta
27 MWh, a faczne zuzycie energii elektrycznej to 22,5 MWh, z optatami rzgdu 6 tys. zt. Bez PV ten sam
wolumen w taryfie C11 kosztowalby 16,9 tys. zt. Sumarycznie koszty (gaz + energia elektryczna)
zamkneta si¢ w okolicach 16,8 tys. zl, co daje oszczedno$¢ rzedu 28 tys. zt, przy jednoczesnym spadku
ucigzliwos$ci obstugi i eliminacji niskiej emisji.

Potwierdzono skuteczno$¢ ogrzewania strefowego. Okoto 20% powierzchni nawy (strefa lawek)
utrzymuje odczuwalnie ,,ciepta podtoge™, a dzigki redukcji wilgoci niedzielny profil temperatury potrafi
wzrosna¢ w stoneczne dni o 5-6 °C. Cato$¢ dziatan zostata zaprojektowana tak, by wzmacnia¢ odporno$¢
energetyczna wspolnoty (lokalna generacja, sterowalne odbiory, buforowanie ciepta, dywersyfikacja
zrodet) 1 miesci¢ si¢ w realnych mozliwosciach finansowych parafii, przy transparentnym rozliczaniu
kosztow i decyzji inwestycyjnych.

Dyskusja: Podkreslono wysoka warto§¢ metodycznego podejscia prelegenta, czyli doktadne poréwnania
kosztow i1 efektow, oraz trafne obserwacje komfortu cieplnego wynikajace z wlasciwosci materialow.
Przypomniano, ze subiektywne odczucie ciepta r6zni si¢ dla drewna i metalu przy tej samej temperaturze
powierzchni z powodu odmiennych przewodnosci cieplnych. Nastgpnie zarekomendowano przeglad
rozliczen energii biernej w taryfie C (potencjalnie wysoki koszt pozycji przy obcigzeniach
pojemnosciowych/indukcyjnych, m.in. o§wietlenie LED), sugerujagc wdrozenie kompensacji. Prelegent
potwierdzil, Ze ostatnie faktury zawierajg juz szczegdlowe pozycje dot. energii biernej i zapowiedziat
dziatania w tym zakresie.

Grzegorz Grzegorzyca (online): Wieloletnie doswiadczenia w zakresie ogrzewania wlasnych domow
jednorodzinnych z punktu widzenia inzyniera architekta 1 budowlahca oraz inzyniera elektroenergetyka i
automatyka. Prelegent opisal dwa studia przypadkow, aby pokaza¢ praktyczny paradygmat transformacji,
czyli zamiast ,,robi¢ to, co nakazuje doktryna”, nalezy ,,robi¢ to, co jest mozliwe w danych warunkach”.
Po gruntownej analizie wariantow, celow i ograniczen.
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https://www.youtube.com/watch?v=ahxVzSy6Tw8&t=3436s
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Wieloletnie%20doświadczenia%20w%20zakresie%20ogrzewania%20własnych.pdf
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Obszary wiejskie i podmiejskie (Zernica, okolice Rybnika) mierza si¢ z wysokimi kosztami energii
elektrycznej i cieplnej, problemami jakos$ci zasilania oraz ryzykiem przerw. Stad potrzeba metodycznego
budowania odpornosci elektroprosumenckiej, opartej o sensowny miks OZE (PV, pompy ciepla, biogaz),
rozproszone magazyny energii i funkcjonalno$¢ pracy wyspowej. Warunkiem skutecznego sterowania
1 bilansowania jest dostgp do wiarygodnych danych pomiarowych z licznikéw OSD. Jednocze$nie oddolny
boom inwestycji (PV, PC) przebiega czgsto chaotycznie, co skutkuje nadmiarem energii w szczytach
stonecznych i lokalnymi problemami jakoS$ci zasilania

Studium 1 - obszar podmiejski Rybnika.

Budynek wzniesiono okoto 25 lat temu ,,zgodnie ze sztuka”, m.in. masywne przegrody (mur 44 cm
z ceramiki) i tynki mineralne zapewniajace dyfuzje pary, co daje duza bezwtadno$¢ cieplna i komfort.
Zamiast wtornej, kosztownej ,,pasywizacji” (zrywanie posadzek, wymiana stolarki, poditogowka)
wiasciciel zrealizowal pelna elektryfikacje ogrzewania i bardzo duza autogeneracj¢. Wolnostojaca
instalacj¢ PV z 144 modulami i optymalizatorami na kazdym panelu oraz dodatkowe moduty na dachu
i garazu. Energia jest dedykowana gléwnie do ogrzewania wody w klasycznych grzejnikach. W 22
kaloryferach zabudowano indywidualne grzatki okoto 1 kW z lokalnymi regulatorami temperatury, co
pozwala precyzyjnie ustawia¢ parametry w poszczegolnych pomieszczeniach. W celu uniknigcia
dewastacji wnetrz, nowa instalacje elektryczng poprowadzono na zewnagtrz domu (w gruncie), a dawny
kociot na paliwo state zdemontowano. Kottownia stata si¢ czysta, uzytkowa przestrzenia. Uktad obstuguje
falownik duzej mocy (30 kW) z wymuszonym chtodzeniem. Poréwnania produkcji rocznej pokazaty
poziomy powyzej 30 MWh/rok, a w najlepszych miesigcach jest to rzad 5 MWh/mies. Swiadomie
zrezygnowano z nadmiernej pasywizacji. W nowoczesnych przegrodach zyski bytowe i stoneczne
kumulujg sie latem, co podnosi koszty chlodzenia i pogarsza komfort. W dalszej perspektywie mozliwe
jest uzupehienie zrodta ciepta (np. pompa ciepla wysokotemperaturowa do grzejnikéw albo kociot
indukcyijny), lecz gtowny cel, samowystarczalnos¢ funkcjonalna przy akceptowalnym koszcie i ryzyku juz
osiagnigto.

Studium 2 — dom prelegenta (Zernica, obszar wiejski).

Sciezke odpornosci budowano od 14 lat. Na etapie budowy przyjeto standard ,,energooszczedny, lecz
nie skrajnie pasywny” (pustaki ceramiczne 24 cm, izolacja z welny mineralnej, tynki mineralne, ocieplenie
poddasza), wentylacj¢ mechaniczng z rekuperacja z automatycznym bypassem na lato oraz zaluzje
zewnetrzne stabilizujace bilans termiczny. Bazowe zrédlo ciepta stanowi gruntowa pompa ciepta 9 kW
z dwoma odwiertami pionowymi po 90 m (plus odcinek poziomy 20 m na 2 m glgbokosci. W 2018 r.
dotozono dachowa fotowoltaike 30x330 W (9,9 kW) z optymalizatorami i monitoringiem on-line
(produkcja, zuzycie, autokonsumpcja). W efekcie dom jest zbilansowany rocznie (energia biezaca
i rozliczenia prosumenckie z OSD). Pelna autonomizacja wyspowa wymagataby magazynu energii oraz
rozbudowy automatyki i pomiaréw. Wprowadzono harmonogramy pracy rekuperatora w automatyce
domowej (przewietrzanie o okreslonych porach, sterowanie poziomami wydajnosci), a dodatkowe liczniki
(dwukierunkowy licznik oraz podlicznik ORNO) pozwalajg rzetelnie ocenia¢ profil zuzycia/produkcji
i prace pompy.

Zauwazono stabilno$¢ uzyskéw PV (odchylenia zgodne z deklaracjami producentéw okoto 2%
spadku w 1. roku, a potem 0,4%/rok). Monitoring na poziomie kazdego modutu ujawnit awari¢. Naprawa
w praktyce wymagata podno$nika, co wykraczalo poza ryczalt serwisowy. Decyzje odtozono, co ilustruje
luke serwisowa na rynku. Prelegent podkreslit pilng potrzebe kompetentnych mikro-firm (instalacja/serwis
PV, automatyka, odwierty) z dostgpem do magazyndéw cze$ci 1 standaryzowanych procedur
gwarancyjnych. Dla kontrastu wskazal, ze juz w 2011 r. odwierty wykonywaly ekipy z do§wiadczeniem,
co dzi$ bywa trudniej dostgpne. Dominacja pomp powietrznych wynika m.in. z braku kadr do Zrodet
gruntowych, a niekoniecznie z nieoplacalnosci odwiertow.

Odporno$¢ nie rodzi si¢ z jednego ,,stusznego” rozwigzania, lecz z dobranego do miejsca miksu zrodet
i pomp ciepla. Rozsadna termika przegrod, rekuperacja, zacienianie i prosta, wiarygodna automatyka
z pomiarami. Nalezy unika¢ nadmiernej pasywizacji. Nalezy projektowaé pod autokonsumpcje i prace
wyspowag. Samobilansowanie jest pierwszym krokiem, praca wyspowa (na wypadek przerw/blackoutu)
musi by¢ immanentng funkcjg systemu docelowego. Dane pomiarowe z OSD i monitoring sg krytyczne
dla sterowania i wychwytywania awarii. Wazna jest kooperacja sasiedzka i porzadkowanie wspotdzielenia
zasobow (lokalne mikro-uktady, magazyny, profile obciazen) ogranicza problemy jakosciowe (podbicia
napigcia, wylaczenia falownikow) juz dzi§ sa widoczne.
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Dyskusja: W nawigzaniu do watku ,,robienia tego, co mozliwe w danych uwarunkowaniach” przywotano
wczesniejsze wystapienie ks. Korneliusz Matouszka i jego modelowe wdrozenia w parafii (PV,
elektryfikacja ogrzewania), akcentujac techniczne zaplecze oraz sprawno$¢ organizacyjno-zarzadcza
potrzebna przy realizacji inwestycji OZE. W odpowiedzi ksiadz doprecyzowatl aspekt ekonomiczny.
Odrzucil termomodernizacje plebanii z 1953 r. styropianem (mur petny 48 cm) z uwagi na ryzyko
zaburzenia dyfuzji pary i bardzo dtugi horyzont amortyzacji (rzgdu dekad), wskazujac, ze zbyt ,,ciezkie”
srodki moga zniszczy¢ obiekt, zanim zwrocg si¢ naklady. Jako efektywniej uzasadnione wskazat dziatania
nieinwazyjne i o krotszym zwrocie (uszczelnienie stolarki, ogrzewanie podlogowe), zwracajac uwage na
sezonowg dynamike komfortu. Posadzki ceramiczne wspierajg chtod latem, a zima dobrze rozprowadzajg
ciepto.

Tomasz Stupik (online): Prelegent przedstawit dylematy transformacji energetycznej z perspektywy firmy
inzynierskiej, ktora od 75 lat towarzyszy polskiej energetyce, od prac koncepcyjnych i pomiarowych, przez
rozruchy i eksploatacje, po analizy wylaczeniowe. Prelegent przypomnial, ze dla Energopomiaru realny
poczatek transformacji wyznaczyly zapowiedzi EU ETS, a nastgpnie twarde regulacje srodowiskowe
(BAT). W 2021 r. spotka zdefiniowata misje jako ekspercko-doradcza i pomiarowa, wspierajaca klientow
w efektywnej transformacji ukierunkowanej na neutralno$¢ klimatyczng, co nieprzypadkowo akcentuje
pomiary, czyli jedyna droge do parametryzacji zjawisk i rzetelnego opisu fizycznego proceséw zmiany.

Postawiono pytanie, dlaczego transformacji towarzysza dzi§ dylematy? Nalozyly si¢ (i beda si¢
naktada¢ przez 2-3 dekady) czynniki geopolityczne zaburzajace tancuchy dostaw technologii i surowcow,
brak jednolitego rozumienia filarow transformacji, uzaleznienie od surowcéw energetycznych
i nieenergetycznych, ograniczone wiasne zdolnosci wytworcze w kluczowych technologiach, drogie
w pozyskaniu krajowe paliwa, wyeksploatowany, lecz nadal przez okoto dwie dekady potrzebny majatek
konwencjonalny a takze deficyty kompetencji. Na przyktadzie motoryzacji elektrycznej wskazat, jak rynek
obnaza trudnosci przemystu europejskiego. Polska, cho¢ dzi§ druga w UE pod wzgledem wolumenu
wytwarzania baterii, w duzej mierze petni rol¢ montowni pétproduktow importowanych z Azji i moze
spas$¢ na 5—6 miejsce, co pokazuje dominacje Chin w tancuchach materiatow krytycznych.

W warstwie metodologicznej prelegent uporzadkowatl filary transformacji, czyli OZE, efektywno$¢
energetyczna, gospodarka o obiegu zamknigtym (GOZ) i zrownowazony rozwoj. Podkreslit unikatowosé
idei elektroprosumeryzmu profesora Popczyka, ktdra jako jedyna konsekwentnie wprowadzita paradygmat
egzergetyczny do opisu zrodel i przemian. Egzergia jest jednak trudna w stosowaniu, dlatego Unia
w taksonomii i raportowaniu niefinansowym, odwotuje si¢ praktycznie do LCA (16 kategorii wptywu).
Roéwnolegle istnieje rachunek kosztu termoekologicznego, umozliwiajacy spojne, fizyczne porownywanie
technologii. Prelegent przywolal wykonane przez Energopomiar obliczenia dla cieptownictwa
warszawskiego, dla ktorego koszt termoekologiczny wytworzenia 1 MWh z paliw kopalnych wynosit
1,2 MWh zasobow (energia i materia) pobranych ze srodowiska, podczas gdy w wariancie zasilania pomp
ciepla energia z OZE wskaznik ten byt ponad 20-krotnie mniejszy (rzedu setnych). Analogiczne relacje
uzyskano dla energii elektrycznej. To, od strony czystej fizyki, potwierdza zasadno$¢ kierunku OZE
ipomp ciepla. W tle pozostaje jednak zdroworozsadkowe pytanie profesora Popczyka, czy ,,95%
neutralnosci” to juz sukces?

W czgscei o efektywnosci energetycznej prelegent wskazal, Ze numerem jeden, mimo czgsto dtugich
okres6w zwrotu, pozostaje termomodernizacja (analogicznie wymiana sieci na preizolowane w systemach
cieptowniczych). Implementacja pomp ciepta jest kluczowa, ale klasyczny bilans energii i pochodne
(sprawnos$¢) nie opisujg poprawnie uktadoéw, w ktorych pompa ciepla jest jednoczesnie zasilana z OZE.
Tu potrzebny jest koszt termoekologiczny. W miastach rozwigzania GOZ (duze PC na $ciekach obnizajace
temperaturg zrzutu, ograniczajac zakwity glondw) niosa korzysSci, ktorych nie uchwyci prosty rachunek
energetyczny. Do ich oceny nadaje si¢ LCA. Tymczasem w praktyce modernizacji cieptownictwa LCA
prawie nie funkcjonuje, a europejskie standardy raportowania GOZ bywaja opisowe.

Prelegent postulowal, by dla oston kontrolnych OK wyznacza¢ wspolczynnik zrownowazonego
rozwoju tgczacy bilans ciepta i pradu, odpady, gospodarke wodno-$ciekowa, transport itd. Wymagatoby
to uzupehienia ustawy o efektywnosci energetycznej o zatagcznik egzergetyczny i docenienia roli biogazu
w gminach wiejskich.

Wskazano tez wyzwania GOZ w realiach przej$cia. Energetyka weglowa wytwarza gips. Jesli
elektrowni¢ potraktowaé jako fabryke wieloproduktows, czes¢ wpltywu srodowiskowego nalezatoby
alokowac¢ do gipsu (np. przez przypisanie mu kosztu termoekologicznego gipsu naturalnego). Analizy LCA
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porownujace gips syntetyczny z naturalnym (z alokacjg ekonomiczng) prowadzg do podobnych wnioskow.
Roéwnolegle rozwaza si¢ objecie CO: z instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw optatami, bez
wystarczajacego rachunku korzysci/ryzyk w calym systemie. Przywotano zréznicowane poziomy
recyklingu (np. 70% w Niemczech), ale brak spdjnej metody oceny skutkéw systemowych.

W obszarze sieci skrytykowano falszywa narracje, jakoby modernizacja przesyhu i dystrybucji sama
w sobie przyspieszata transformacje na wymagang skalg. Istniejg pilotaze z magazynami przy
transformatorach SN/nN, ktére lokalnie tagodza nadwyzki OZE, ale bariera sa zaré6wno koszty, jak
i regulacje (OSD nie moga swobodnie instalowaé¢ magazyndéw). Glowny problem pozostaje bez zmian.
Brak dostepnych cenowo technologii magazynowania do tego ograniczona elastyczno$¢ popytu
w przemysle pracujacym w ruchu ciaglym. W konsekwencji, na czas przejsciowym najbardziej
adekwatnym partnerem dla OZE i braku magazynow sg zrddta gazowe.

Watek odpornosci strategicznej zilustrowano kosztami niedostarczonej energii. Na Potwyspie
Iberyjskim kilka godzin blackoutu wyceniono na rzad 5 mld euro. W Polsce koszt 1 MWh niedostarczone;j
energii prelegent szacowat na 108 tys. zt do blizej 150 tys. zZ/MWh, a dla ustug nawet 180 tys. zZ/MWh.
Zwrbocono uwage na militarne ryzyka dla systemu oraz na znaczenie lokalnych zrédet w scenariuszach
kryzysowych.

W ocenie prelegenta nie buduje si¢ za duzo mocy gazowych przy rosnagcym udziale OZE
i ograniczonej roli bateryjnych magazynow przez co najmniej dekade, wysoka moc zainstalowana w gazie
bedzie dawala relatywnie niewielki udziat w produkcji, ale zapewni niezbedny bilans mocy. Wskazat
roznice eksploatacyjne migdzy uktadem parowo-gazowym (CCGT) a ,,pikerami” (OCGT). CCGT oferuje
nizsze koszty zmienne (okoto 1/3 mocy z turbiny parowe;j ,,za darmo” energetycznie przy pracy bloku), za
cene wyzszych kosztow statych i mniejszej dynamiki. Turbiny otwarte sa szybsze, ale maja gorsza
charakterystyke emisji i sprawnos$ci. W spolce prowadzona jest tez analiza LCA dla poréwnania
oddzialywan CCGT vs. OCGT (m.in. efekt wyrzutu spalin o temperaturze 600°C). Z kolei
w cieplownictwie wida¢ trend zastgpowania ukladéw turbin gazowych farmami szybko startujacych
silnikow gazowych (setki jednostek), ktore osiggaja pelng moc w 180 s, kosztem wyzszych naktadow
serwisowych, ale z ogromnym zyskiem regulacyjnosci.

W praktyce eksploatacyjnej nalezy rozdziela¢ bilans roczny od jednoczesno$ci zasilania.
Z doswiadczen Warszawy 1 wihasnych instalacji prelegenta pelna samowystarczalnos¢ mocowa (praca
wyspowa bez wymuszen) jest mozliwa w ok. 14% czasu rocznie. Poza tym potrzebny jest magazyn lub
system. Tymczasem w 2025 r. mozliwe jest nawet 1 TWh redysponowania OZE, a brakuje regulacji
pozwalajacych zamienia¢ energi¢ redukowang na ciepto dla systemow cieplowniczych. Stad postulat
spojnego, inzynierskiego spojrzenia na elektroenergetyke, cieptownictwo, gospodarke odpadami i wodno-
$ciekowa oraz prosumentow i przemyst.

Prelegent stwierdzil, ze gdyby transformacja byta od poczatku tlumaczona na jednolitym gruncie
fizyki (egzergii/termokosztu i LCA dla przeplywéw materiatowych), UE miataby dzi§ mniej problemow
decyzyjnych. Latwiej byloby przyzna¢, ze kierunek jest zasadny, ale tempo trzeba dostosowac do realiow
gospodarczych. W kregach niemieckich juz stycha¢, ze ,,niedostatek energetyczny” stal si¢ problemem
pilniejszym od ambicji klimatycznych, co zapowiada rewizj¢ podej$cia. Transformacje uznamy za
optymalng wtedy, gdy gospodarka bedzie rosta, a produkty pozostang konkurencyjne, unikniemy
blackoutéw i ograniczen dostaw, rachunki za energie, ciepto i odpady beda spotecznie akceptowalne.

Na koniec prelegent pokazat praktyczny dylemat najblizszych lat, jak certyfikowac i bezpiecznie
utrzymywac starzejace si¢ bloki, gdy zakres remontéw i diagnostyki si¢ kurczy i kto wezmie na siebie
niezbedne ryzyko, dopoki nowe moce i magazyny nie stang si¢ faktem.

Marcin Fice (online): Moc bierna - perspektywa operatora i odbiorcy. Prelegent podkreslil, Ze
efektywnos¢ energetyczna i niewspotmiernego wysitki w obszarach, ktére sa zbedne, potrafig generowac
zjawisko odwrotne, czyli nieefektywnos¢. Podkreslajac, ze takim obszarem jest np. energia bierna. Na
konferencji Energetab mozna bylo zauwazy¢, jak szybko rosnie ten obszar, od prostych po bardzo
wyrafinowane uktady kompensacji i regulacji mocy biernej. W praktyce system musi si¢ bilansowaé,
a skoro energia czynna jest produktem, to energia/moc bierna rowniez stata si¢ produktem. Szacuje, ze
sam rynek mocy biernej, po stronie odbiorcow to co najmniej rzad 4 mld zi. Co wazne urzadzenia do
kompensacji majg skonczong sprawnos¢ i zuzywaja moc czynng, co szczegoélnie jest widoczne na niskich
napigciach i nie jest pomijalne. Efekt uboczny masowej walki z mocg bierng jest wigc bardzo konkretny.
Doktadamy straty energii czynnej w systemie, probujac thumic zjawisko, ktore w elektroenergetyce zawsze
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bedzie obecne. Dane taryfowe z przegladu ENTSO-E pokazujg skale rozbieznosci w Europie: w 16 krajach
nie ma zadnych optat za moc/energi¢ bierna, w 16 obowiazuja taryfy, a w 17 kary (w czesci panstw
wystepuja rownolegle). Przyktadowo Chorwacja to rzad 20 €/ MV Arh, Francja 10 € MVArh. W Rumunii
jest to 40-50 €/MV Arh, natomiast w Irlandii czy Norwegii jest to poziom rzedu dziesigtek eurocentéw za
MV Arh.

Polska nalezy do grupy ,karajacej” i to bardzo wysoko. Oplaty sg od 90 do az 530 €/MVArh
w zaleznosci od poziomu napigcia. Prelegent podkreslit, ze stawki te sa niewspdtmierne i sg traktowane
jako zrodlo przychodu. Konsekwencja bedzie dalsza walka cenowa poprzez doktadanie do sieci kolejnych
odbiornik6w mocy czynnej w postaci ukladow kompensacji, by unika¢ kar za moc bierng, z pelng
$wiadomoscia, ze kazdy taki uktad ma swoje straty i powigksza rachunek energetyczny systemu.

Dyskusja: W ramach dyskusji podkreslono, ze w domach jednorodzinnych rozwigzaniem referencyjnym,
pod warunkiem niskotemperaturowych instalacji, pozostaje pompa ciepta. Wskazano jednak na
interesujaca alternatywe wobec kotta indukcyjnego, czyli grzatki elektryczne w grzejnikach jako prosty,
tanszy inwestycyjnie wariant modernizacji. Jednocze$nie zaznaczono, ze kotly indukcyjne moga mie¢ sens
w obiektach wielkopowierzchniowych, zwlaszcza w centrach miast, gdzie z przyczyn technicznych lub
formalnych nie da si¢ zastosowa¢ pomp ciepla. To rozwigzanie bywa jednak traktowane chtodno przez
przedsiebiorstwa cieptownicze preferujace scentralizowane systemy. Przywolano uwarunkowania
sieciowe. Nawet w nowoczesnych systemach z rurami preizolowanymi straty przesylowe sa rzgdu 20%
i przektadaja sig, przy okoto 50 GW mocy zainstalowanej w cieptownictwie (ok. dwukrotno$¢ mocy KSE),
na 10 GW strat ciepta, co odpowiada mniej wiecej trzem blokom jadrowym, jesli ciepto miatoby pochodzi¢
z elektryfikacji. Podkreslono, ze skoro rosnie udzial OZE w wytwarzaniu pradu, ekonomicznie
i energetycznie uzasadnione jest doprowadzanie energii elektrycznej do obiektow i lokalna konwersja na
cieplo (minimalizacja strat sieciowych). Jako studium przypadku oméwiono Czluchow. Istniejaca
kottownia weglowa (planowana konwersja na biomas¢ skutkujaca spadkiem mocy do 60%) obsluguje
miasto o podtuznym uktadzie zabudowy. Postulowano wariant kogeneracyjny (ciepto dla odbiorcow
w bezposrednim sasiedztwie zrdodia, energia elektryczna do zasilania dalszych osiedli), z integracja
lokalnych OZE i istniejacej biogazowni i potencjalnie miejskiej farmy wiatrowej w odlegtosci okoto 5 km
oraz PV. Zwrdcono uwage, ze prosta Sciezka ,,wegiel—gaz” bywa najszybsza organizacyjnie, ale koszty
petnej transformacji cieptownictwa (szacunki rzedu 500 mld zt) wymuszaja krytyczne spojrzenie na
kierunek inwestycji.

Pelna zamiana wegla na zrodta gazowe jako podstawe pracy systemu wystepuje rzadko, a kotly
gazowe implementuje si¢ gtownie w funkcji rezerwowo-szczytowej. Trend bazowy to szybka integracja
OZE i ciepla odpadowego z mysla o spetnieniu kryteriow efektywnego systemu cieptowniczego po 2035 r.
(regulacje wymuszaja wysoki udzial OZE/odzyskow). Wiele systemow przechodzi na nizsze parametry,
automatyzuje sterowanie, wymienia odcinki na preizolowane i co kluczowe, defragmentuje sie¢, co realnie
obniza straty i w dobrze zmodernizowanych uktadach sprowadza je do wartosci jednocyfrowych.
W wymiarze metodycznym podkreslono potrzebe ocen opartych na egzergii, koszcie termoekologicznym
i LCA (np. dla pomp ciepta na $ciekach, ktore oprocz dostaw ciepta obnizaja temperature zrzutu
i ograniczaja zakwity). Wszystko to prowadzi do konkluzji, Zze obowigzujaca ustawa o efektywnos$ci
energetycznej wymaga zasadniczego przeprojektowania, aby odzwierciedla¢ realia transformacji.

Zaakcentowano rowniez warto$¢ zderzenia perspektywy mikro (praktyka parafii i rozwiazania
»gospodarskie” z horyzontem zwrotu 8 lat) z perspektywa makro (systemowe dylematy, ryzyka
i ograniczenia). Podkreslono, ze realno$¢ i1 skuteczno$¢ lokalnych dziatan nie znosza koniecznoS$ci
trzezwego komunikowania ograniczen na poziomie panstwa i rynku, w kontrze do uproszczen
korporacyjnych i politycznych.

Podpisali: Stanistaw Lamczyk (poset RP); Ksiadz Korneliusz Matouszek (Parafia Smolnica), Grzegorz
Grzegorzyca (Energopomiar elektryka); Tomasz Stupik (Energopomiar); Marcin Fice (Politechnika
Slaska, SEP).



