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KONWERSATORIUM INTELIGENTNA ENERGETYKA
(16.12.2025, godz. 15:00-18:00)

Tematy przewodnie:
Pazdziernik 2025: Lokalne bilansowanie — podstawa bezpieczenstwa?
Listopad 2025: Energia elektryczna i cieplo — synergia ekonomiczna

Grudzien 2025: Energetyka w przebudowie — perspektywy i wyzwania

Program:

15:00-15:10
Wprowadzenie

15:10-15:25
Podsumowanie dzialania zespolow Parlamentarnych nad transformacja energetyczna
Poset Stanistaw Lamczyk

15:25-15:50

Pilotazowy Program Wsparcia Spéldzielni Energetycznych w WFOSiGW we Wroclawiu
oraz wsparcie doradcow energetycznych w jego realizacji

Roman Papiér

15:50-16:25

Realizacja rzadowej polityki energetycznej dla Polski z energetyka jadrowa na pierwszym
miejscu - argumenty za i przeciw

Jozef Chmiel, Bogdan Wachowicz

16:25-16:55
Quo vadis, spoldzielnio energetyczna?
Krzysztof Bodzek

16:55-17:15
Podsumowanie dzialania SEP oddzial Gliwicki
Marcin Fice

17:15-18:00
Spotkanie kolezenskie z poczestunkiem

Program skonsolidowat:
Krzysztof Bodzek
Marcin Fice
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Spotkanie odbedzie si¢ w formie hybrydowej:

Wtorek 16.12.2025, godz. 15:00-18:00
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich Oddziat Gliwicki
ul. Bohaterow Getta Warszawskiego 9

sala 610, pietro 6

44-100 Gliwice

Dane spotkania (online)
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https://maps.app.200.gl/'YTC64uBwAVPDMS8oRA

Spotkanie online na platformie zoom.us. W celu dotaczenia do spotkania nalezy klikng¢ ponizszy link:

https://zoom.us/j/93779086178?pwd=bmdOYVVDbkJOeXINViJiVG810HpQQT09

Meeting ID: 937 7908 6178
Passcode: KIE

Jezeli pojawi si¢ problem z otwarciem linku, mozna go skopiowacé i wkleié¢ bezposrednio w pasek adresu przegladarki.

Spotkanie bedzie aktywne od 14:50.

Kolejne spotkanie: 27 stycznia 2026 r.


https://maps.app.goo.gl/YTC64uBwAVPDM8oRA
https://zoom.us/j/93779086178?pwd=bmdOYVVDbkJOeXlNVjJiVG81OHpQQT09
https://maps.app.goo.gl/YTC64uBwAVPDM8oRA
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Komunikat do Konwersatorium z dnia 25 listopada 2025 r.
Opracowat: Krzysztof Bodzek

Temat przewodni listopadowego konwersatorium to: Energia elektryczna i ciepto — synergia ekonomiczna.
W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele $rodowiska parlamentarnego, naukowego, organizacji
pozarzadowych, energetyki WEK, sektora MMSP oraz samorzadow.

Z prezentacjami mozna zapoznac¢ si¢ na stronie https://ppte2050.pl/, natomiast wystapienia dostepne
sa na kanale Platforma Elektroprosumeryzmu.

Julia Lugowska (online): Wykorzystanie ciepla z biogazu na rzecz spotecznosci lokalnej. Prelegentka,
omoéwita mozliwosci wykorzystania ciepta z biogazu na rzecz spolecznosci lokalnych. Przedstawiono
aktualny stan rynku biogazu. W Polsce dziata nieco ponad 400 biogazowni, w tym 187 rolniczych i 195
komunalnych, bazujacych na osadach $ciekowych i odpadach biodegradowalnych. Na podstawie
komunikatow prasowych oszacowano rowniez liczbe mikrobiogazowni (ponizej 100 kW) na okoto 173.
Zaznaczono, ze $srednia moc biogazowni rolniczej wynosi 1 MW. Podkreslono, ze potencjal wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta z biogazu jest znaczaco niewykorzystany. Obecny udziat energii elektrycznej
z biogazu w krajowym miksie to niecate 0,5%, podczas gdy moglby siegna¢ kilkunastu procent.

Omowiono parametry techniczne kogeneracji biogazowej. Podano, Ze typowa sprawnosc elektryczna
silnikow zasilanych biogazem wynosi 38-43%, a sprawno$¢ catkowita ukladow kogeneracyjnych
ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 83—91%. Zwrocono uwage, ze producenci zwykle eksponuja sprawnosé
elektryczng, gdyz stanowi ona gtéwne zrddio przychodow wytworey, podczas gdy ciepto bywa traktowane
jako produkt uboczny. Podkreslono jednak, Zze z punktu widzenia spolecznosci lokalnych czyni to ciepto
bardzo tanim i atrakcyjnym do wykorzystania w pobliskich budynkach. Wskazano réwniez, ze
w porownaniu z fotowoltaika i energetyka wiatrowa jednostkowe koszty wytwarzania energii z biogazu
(LCOE) w ostatniej dekadzie nie ulegly znaczacym zmianom, co wptywa na jego konkurencyjnosc, ale nie
oddaje w pelni wartosci lokalnego ciepta sieciowego.

Przyblizono definicj¢ wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu prawa energetycznego jako
uktadéw co najmniej o 10 p.p. bardziej efektywnych niz wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta
w zrodlach rozdzielonych. Wskazano, ze pozwolito to zbudowaé system wsparcia obejmujacy m.in.
premi¢ gwarantowang dla tzw. matej kogeneracji (jednostki ponizej 1 MW, w tym typowe biogazownie)
oraz system aukcyjny dla wigkszych mocy. Podano, ze na rok 2026 premia gwarantowana dla biogazu ma
wynie$é nieco ponizej 45 zZWMWh. Dodatkowo omoéwiono program NFOSiGW wspierajacy budowe
biogazowni w wysokosprawnej kogeneracji (w szczegoélnosci z wykorzystaniem biomasy odpadowej),
oferujacy dotacje do 40% oraz pozyczki do 100% kosztow kwalifikowanych w horyzoncie 2025-2030.

W pierwszym studium przypadku przedstawiono biogazowni¢ w Michatowie wybudowang w 2015 r.
w zwigzku z potrzeba zasilenia energochtonnego obiektu, czyli parku wodnego. Zaznaczono, ze w 2017 r.
powstat klaster energetyczny obejmujacy gming Michalowo i sgsiednie JST, ktorego celem jest poprawa
bezpieczenstwa energetycznego i ograniczenie ubostwa energetycznego. Biogazownia, wyposazona
pierwotnie w modut 600 kW, zaopatruje w ciepto m.in. basen, szkote, ratusz, przychodnie, urzad gminy,
osrodek kultury oraz okoliczne osiedle, potozone w odlegtosci rzedu kilkuset metrow od instalacji.
Podkreslono wysoka dyspozycyjnos¢. W 2020 r. biogazownia pracowata ok. 98,5% czasu w roku.
Zwrdcono uwagg, ze cena ciepla byla na tyle niska, iz odbiorcy z sieci cieplowniczej nie kwalifikowali si¢
do bonu cieptowniczego (prog 170 zt/GJ).

Drugie studium przypadku dotyczylo biogazowni w Potegowie (Darzynie), o mocy 2,4 MW,
powigzanej z lokalnymi farmami wiatrowymi. Z biogazowni poprowadzono sie¢ cieptowniczg o dtugosci
ok. 5 km do miejscowosci Potegowo, gdzie wczesniej funkcjonowata przestarzata kotlownia
i wyeksploatowana sie¢. W wyniku inwestycji podlaczono 15 blokow mieszkalnych (ok. 1000
mieszkancoéw, ponad 60% populacji miejscowosci) oraz budynki uzytecznosci publicznej, w tym urzad
gminy, Centrum Kultury i GOPS. Przytoczono dane ekonomiczne z ostatniego sezonu grzewczego. Koszt
cieptej wody uzytkowej byt na poziomie nieco ponad 19 zl/m? oraz koszt ciepta ok. 54,5 zt/GJ, co wskazuje
na wysokg konkurencyjno$¢ rozwigzania. Zaznaczono, ze gmina pozyskata dofinansowanie pokrywajace
okoto 85% kosztow kwalifikowanych budowy cieptociagdéw i dokumentacji, a inwestycje realizowano
etapowo w latach 2016-2020.

Odwolujac si¢ do analiz finansowych wskazano, ze obie instalacje (Michatowo i Potggowo) osiggaja
wyniki zblizone do warto$ci referencyjnych, przy nieco lepszych parametrach w Potegowie oraz
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obserwowanej poprawie efektywnosci w latach 2018-2020. W podsumowaniu stwierdzono, ze ciepto
z biogazu moze by¢ tanim, stabilnym i relatywnie odpornym na wahania rynkowe zZrodiem energii dla
spotecznosci lokalnych, a jego dostarczanie do mieszkancow dziata jako wazny czynnik poprawy relacji
migdzy inwestorem a spotecznoscia. Jednocze$nie podkreslono, ze mozliwo$¢ tworzenia sieci
cieplowniczych zalezy od lokalnych uwarunkowan przestrzennych, a efektywny ekonomicznie zasigg
cieptociagu szacuje si¢ zwykle na 1-1,5 km, cho¢ w sprzyjajacych warunkach mozliwe jest rozwinigcie
dtuzszych sieci.

Dyskusja: W dyskusji zwrécono uwage na utrwalony schemat myslenia, w ktorym ciepto postrzegane jest
jako medium lokalne, a energia elektryczna jako domena energetyki centralnej. Wskazano, ze w przypadku
biogazowni rolniczych wysoki poziom wsparcia (FIT/FIP) i wysoka cena energii czynig taki model obecnie
nieoptacalnym dla spolecznosci w poréwnaniu z PV, natomiast pojawit si¢ pierwszy przyktad spotdzielni
energetycznej z biogazownig komunalng. Podkreslono, Zze po wygasnigciu zazwyczaj 15-letniego okresu
wsparcia wiele istniejgcych instalacji moze sta¢ si¢ naturalnym zasobem dla spoteczno$ci energetycznych,
zwlaszcza przy powigzaniu sprzedazy energii z dostawa ciepta.

Wskazano, ze zagospodarowanie ciepta poza sezonem grzewczym to wykorzystanie na potrzeby
cieplej wody uzytkowej. Poruszono takze kwesti¢ ucigzliwosci zapachowych 1 akceptacji spoleczne;.
W Michalowie za kluczowe uznano powigzanie projektu z zagospodarowaniem stabych gleb i korzy$ciami
dla rolnikow oraz dostawg taniego ciepla, co sprzyjato rozbudowie instalacji. W Potggowie podkre§lono
ograniczony czas trwania ucigzliwosci zapachowych, system rekompensat dla najblizszych mieszkancow
oraz przewage korzysci nad niedogodno$ciami, co przetozyto sie na dobre relacje z lokalng spotecznoscia.

Zdzistaw Konopka (online): Meandry transformacji cieptownictwa sieciowego — warunki brzegowe
synergii energii elektrycznej i ciepta w procesie transformacji energetycznej. Prelegent omowit
zagadnienie synergii energii elektrycznej i ciepta w transformacji cieplownictwa sieciowego, opierajac sie
na szeregu opracowan dotyczacych systemow cieptowniczych w Cztuchowie, Rybniku, Zorach i Tychach
oraz na materialach przygotowanych w ramach szkolen dla przedstawicieli JST i analizach Instytutu
Energetyki Odnawialne;.

Podkreslono, ze cieptownictwo sieciowe ma charakter lokalny i terytorialnie ograniczony. W skali
kraju tworzy ,,gniazda cieplne”, bez odpowiednika krajowego systemu cieptowniczego na wzor KSE.
Tymczasem elektrocieplownictwo moze sta¢ sie glownym odbiorca energii z rozproszonej
elektroenergetyki, zwlaszcza opartej na OZE. Zwrocono uwage, ze konfiguracja sieci cieptowniczych,
zalezna od uktadu zabudowy, ma istotny wptyw na mozliwosci transformacji i na praktyczng synergie
pradu i ciepta. Wskazano, ze poza technicznymi przykladami odzysku ciepta (z powietrza wentylacyjnego,
sciekoéw czy kogeneracji) synergia powinna by¢ przede wszystkim rozpatrywana w sensie spotecznym
i ekonomicznym, jako minimalizacja tgcznych kosztéw wytwarzania, przesytu i wykorzystania ciepta
w warunkach monizmu elektrycznego, czyli systemu, w ktorym energia elektryczna staje si¢
podstawowym medium transformacji energetyczne;.

Jako warunek kluczowy wskazano minimalizacj¢ strat ciepta w dystrybucji i podkre§lono, ze
niepotrzebne straty sg jednym z najistotniejszych czynnikow podnoszacych koszty transformacji.
Uzupelniajgco omowiono inne elementy synergii spolecznej, mianowicie minimalizacj¢ ucigzliwosci
zwigzanych z wymiang starych sieci na preizolowane (zaktoécenia ruchu, koszty odtwarzania nawierzchni),
odpornos¢ kryzysowa na awarie (przyktad przerw w dostawach pradu na Podkarpaciu po intensywnych
opadach $niegu), koszty eksploatacji i remontéw sieci cieptowniczych w pordwnaniu z sieciami
elektroenergetycznymi, a takze role krotkoterminowych magazyndéw ciepta przy obiektach, zasilanych
nadwyzkami energii z OZE.

W celu sparametryzowania synergii pradu i ciepta zaproponowano ujecie w kategoriach warunkow
brzegowych, czyli stanu poczatkowego, stanu docelowego oraz trajektorii transformacji, uwzgledniajacej
mozliwosci techniczne, trendy rozwojowe w Zrodlach energii oraz urzadzeniach przetwarzajacych energie
elektryczng w ciepto. Podkreslono, ze kazde przedsiebiorstwo energetyki cieplnej ma odmienng strukture,
inny dostgp do energii elektrycznej i ciepta odpadowego, a zatem warunki synergii sa lokalne. Jako
pierwszy warunek brzegowy przyjeto rzeczywiste straty przesytowe w sieci cieptowniczej systemowej. Na
przyktadzie Czluchowa, gdzie sie¢ zostata w zasadzie w pelni zmodernizowana (ponad 95% dtugosci
w technologii preizolowanej, sterowanie parametrami w funkcji temperatury zewnetrznej), wykazano, ze
$rednioroczna sprawnos¢ przesytu wynosi ok. 80-83%, co odpowiada stratom rzedu 17-20%, a w sezonie
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letnim sprawnos$¢ spada jeszcze nizej (w niektorych miesigcach do ok. 60%). Wskazano, Ze sg to dane
pomiarowe, podczas gdy wigkszos$¢ krajowych sieci nie jest opomiarowana, a dane zbiorcze (np. URE)
raportujgce sprawnosci na poziomie 86% oceniono jako malo wiarygodne, zwlaszcza w kontekscie
szacowanych kosztéw modernizacji sieci rzedu kilkuset miliardow ztotych.

Dla poréwnania przywolano przyktady miast (Rybnik, Zory, Tychy), gdzie sieci zostaty wykonane
w tradycyjnej technologii z lat 70.—80., a udzial cieptej wody uzytkowej w bilansie cieptowniczym jest
znikomy lub przeniesiony na indywidualne kotly gazowe. Na tej podstawie zaproponowano, aby dla
dalszych analiz przyjmowaé, ze realne straty przesylu w systemach cieptowniczych, nawet po
modernizacji, wynosza co najmniej 20%. Wskazano, ze dla wiarygodnego okreslenia zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng potrzebna do pokrycia samych strat konieczne jest oparcie si¢ na takich wtasnie
zmodernizowanych, dobrze zbadanych sieciach.

Jako drugi warunek brzegowy wskazano zapotrzebowanie na moc dyspozycyjna w systemie
cieptowniczym po egzergetyzacji budownictwa. Odwolano si¢ do doswiadczen spotdzielni mieszkaniowe;
w Raciborzu, ktora od wielu lat prowadzi gleboka modernizacje energetyczng budynkdéw. Przeanalizowano
dwa budynki po petnej termomodernizacji (ocieplenie, wymiana stolarki, ciepta woda uzytkowa z pomp
ciepla i zrodet solarnych, ogrzewanie z systemu cieptowniczego) i wykazano, ze zapotrzebowanie na ciepla
wode uzytkowa jest co najmniej o 50% wyzZsze niz na samo ogrzewanie, co stoi w sprzecznosci
z uproszczonymi wskaznikami energetycznymi, ktore czesto uwzgledniaja wylacznie ogrzewanie. Przy
zatozeniu 230 mln m? zasobu budownictwa wielorodzinnego oszacowano roczne zapotrzebowanie na
energi¢ cieplna na ok. 44 TWh, co odpowiada $redniej mocy rzedu 5 GW, a po uwzglednieniu 20% strat
przesylu — ok. 6-6,6 GW. Wskazano, ze okoto 1 GW mocy odpowiada w praktyce tysigcom matych
farm PV lub setkom turbin wiatrowych, generujacych energie wylacznie na pokrycie strat sieci
cieptowniczych.

W dalszej czesci poréwnano straty w systemach cieptowniczych z parametrami krajowego systemu
elektroenergetycznego. Zwrdcono uwage, ze straty przesytowe energii elektrycznej w sieci wysokiego
i sredniego napigcia wynoszg ok. 1,5-1,6%, a w sieci niskiego napigcia ok. 6%, co oznacza tgczny poziom
znaczaco nizszy niz 20% w przypadku sieci cieptowniczych. Wskazano, ze z punktu widzenia synergii
ekonomicznej i spolecznej bardziej racjonalne jest przesylanie energii elektrycznej do obiektow
koncowych i lokalna zamiana pradu na ciepto (pompy ciepta, kotly indukcyjne) niz utrzymywanie
rozleglych, stratnych sieci cieplowniczych. Uzupetniajaco przedstawiono mape rozktadu przedsiebiorstw
cieptowniczych oraz lokalizacji instalacji PV, wiatrowych i biogazowni, wskazujac na relatywnie dobra
zgodno$¢ przestrzenna potencjalu OZE z rozmieszczeniem systemow cieptowniczych.

Na tym tle omowiono problem trajektorii transformacji cieptownictwa: przyrostowej (modernizacja
istniejacych sieci, wymiana zrodet, magazyny sezonowe) oraz przelomowej (odejscie od centralnych sieci
cieplowniczych na rzecz elektrycznego zasilania lokalnych zrddet ciepta w obiektach). Aktualng polityke
oceniono jako wielokierunkowa i czesto chaotyczng, ksztattowang przez presje szybkiej dekarbonizacji,
traktowanie istniejacych sieci jako jedynego kanatu dystrybucji ciepta oraz dorazne zastgpowanie zrodet
weglowych gazowymi. Wskazano, Ze liczne programy wsparcia koncentrujg si¢ na wymianie zrodet w
istniejacej infrastrukturze i budowie magazyndéw ciepta, zamiast uwzglednia¢ mozliwo$¢ dystrybucji
energii elektrycznej bezposrednio do duzych odbiorcow ciepla. Zwrocono tez uwage, ze tzw. ustawa
»kopciuchowa”, poprzez obowigzek przytaczania nowych obiektoéw do sieci cieplowniczych, ogranicza
rozw0j rozwigzan elektroprosumenckich w cieptownictwie.

Prelegent zaproponowat alternatywny model transformacji przetomowej, oparty na przedsigbiorstwie
elektrocieptowniczym, ktére centralnie zarzadza rozproszonymi zroédtami ciepta w obiektach (pompy
ciepta, kotly indukcyjne), zasilanymi energia elektryczna z lokalnych instalacji PV, elektrowni
wiatrowych, biogazowni oraz nadwyzek energii z krajowego systemu elektroenergetycznego.
Podkreslono, ze pompy ciepta i kotly indukcyjne zasilane nadmiarowg energig z OZE, a takze jednostki
kogeneracyjne na biogaz lub wodor, stanowia typowy przyktad praktycznej synergii pradu i ciepla w sensie
spotecznym, zamiast ogranicza¢ produkcje z OZE, mozna zasila¢ nimi lokalne systemy grzewcze
i magazyny ciepta. Za szczegolnie perspektywiczne uznano zastosowanie takich rozwigzan w nowych
osiedlach mieszkaniowych, strefach ekonomicznych i1 innych obszarach oddalonych od sieci
cieptowniczych, gdzie mozliwe jest rozwini¢cie lokalnej infrastruktury OZE i biogazu.

W podsumowaniu wskazano, ze synergia ciepta i energii elektrycznej jest mozliwa i uzasadniona przede
wszystkim w elastycznych, lokalnych systemach cieptowniczych, $cisle powigzanych z rozproszonymi
zrodtami OZE i elektroprosumenckim modelem uzytkowania energii. Zwrocono uwage na koniecznos¢
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szerokiej dyskusji nad docelowym modelem transformacji cieplownictwa, tak aby wypracowaé
rozwigzanie spotecznie akceptowalne i minimalizujace koszty. Odwotujac si¢ do wezesniejszych analiz,
wskazano, ze transformacja przelomowa, oparta na elektrycznym zasilaniu lokalnych zrodet ciepta zamiast
modernizacji centralnych sieci cieptowniczych, moze by¢ nawet kilkukrotnie tansza od transformacji
przyrostowej, a jednocze$nie lepiej wykorzystuje potencjal synergii miedzy cieptem a energia elektryczna.

Dyskusja: W dyskusji podkres§lono, ze transformacja energetyczna nie moze si¢ powies$¢ bez rownolegte;,
dobrze zaplanowanej transformacji cieptownictwa, ktore z natury ma charakter lokalny i musi opierac si¢
na energetyce rozproszonej. Zwrocono uwage, ze wieloletnie odktadanie decyzji (,,prokrastynacja”)
doprowadzito do sytuacji, w ktorej przy bardzo krotkim horyzoncie czasowym ros$nie chaos dziatan.
Wskazano przy tym, ze cze$¢ systemoéw cieptowniczych juz podejmuje kroki w kierunku obnizania
parametréw pracy (np. z 125°C do 110/70°C) bez koniecznosci natychmiastowej wymiany weziow, co
otwiera droge do dalszej redukcji temperatur w kierunku niskoparametrowych sieci (np. 70/50°C) i
lepszego wykorzystania lokalnych zrddet ciepta, w tym ciepta odpadowego z przemystu.

Dyskutowano réowniez o docelowym modelu systemu: z jednej strony wskazywano na ograniczenia
techniczne i ekonomiczne obecnych sieci cieplowniczych (wysokie straty, problematyczne
magazynowanie sezonowe, zbyt wysokie rzeczywiste wskazniki zuzycia ciepta w istniejacych budynkach),
z drugiej — na rosnace mozliwosci petnego rozproszenia z wykorzystaniem energii elektrycznej (pompy
ciepla, kotty indukcyjne, lokalne uktady PV + magazyn + pompa ciepta dla c.w.u., zwlaszcza poza sezonem
grzewczym). Zwrocono uwage, ze wybor pomigdzy modernizacjg sieci cieptowniczych a przejsciem na
model ,.elektryczny” powinien by¢ silnie zréznicowany lokalnie — w czg$ci obszaréw (np. centra duzych
miast) moze by¢ uzasadnione utrzymanie lub szczatkowa modernizacja sieci cieptowniczej, natomiast w
innych (nowe osiedla, strefy ekonomiczne) rezygnacja z sieci cieptowniczej i oparcie si¢ na zasilaniu
elektrycznym moze by¢ rozwigzaniem bardziej racjonalnym i mniej kosztownym spotecznie.

Posel Stanistaw Lamczyk (online): Posel Stanistaw Lamczyk poinformowat o biezacych dziataniach
zwigzanych z transformacjg cieptownictwa na poziomie lokalnym i parlamentarnym. Przedstawiono
przyktad powiatow chojnickiego i cztuchowskiego, ktore podpisaty z NFOSiGW umowe na budowe
spalarni odpadéw o planowanej mocy okoto 2 MW energii elektrycznej i 4 MW ciepta, z przewidzianym
przesytem ciepta rurociggiem o dtugosci 10 km do Chojnic. Zaznaczono, ze w powiecie cztuchowskim
funkcjonuje szes¢ biogazowni, dobrze wpisujacych si¢ w lokalny model taniego ciepta i rozproszonej
energetyki.

Omowiono dziatalno$¢ Parlamentarnego Zespolu ds. Cieptownictwa, ktdry zbiera si¢ co miesigc
(z mozliwoscia zdalnego udziatlu) i stanowi forum dla matych i srednich systeméw cieptowniczych do
zglaszania probleméw technicznych, finansowych i prawnych przy udziale przedstawicieli ministerstw
oraz NFOSiGW. Wskazano na trwajace prace nad projektami badawczo-wdrozeniowymi (m.in.
z Politechnikg Gdanska i NCBR, dotyczacymi nowych rozwigzan kottowych), a takze na dziatania
legislacyjne zwigzane z niejednolitym naliczaniem podatku od nieruchomosci dla biogazowni,
prowadzacym do istotnych roéznic obcigzen podatkowych miedzy gminami. Podkreslono, ze celem tych
inicjatyw jest stworzenie stabilnych warunkéw rozwoju biogazowni i lokalnych zrodet ciepta oraz budowa
samodzielnosci energetycznej gmin, zgodnie z idea, aby w kazdej gminie funkcjonowata wlasna
biogazownia jako filar lokalnego bezpieczenstwa energetycznego.

Andrzej Jurkiewicz (online): Prelegent, nawiazujac do koncepcji rynku elektroprosumeryzmu prof. Jana
Popczyka, przypomnial szes¢ filarow tego podejscia: pasywizacje i termomodernizacje budynkow,
elektryfikacje cieplownictwa i transportu, wykorzystanie gazow (w tym biogazu) oraz pierwotng
elektryfikacje obszarow dotychczas niezelektryfikowanych (rolnictwo, hodowla). Podkreslit, ze
elektroprosumeryzm nie jest jedng z opcji, ale koniecznoscia, jesli chcemy uniknaé powtarzania btgdow
poznawczych. W tym kontekscie zestawit dwa mozliwe kierunki, budowe elektrowni jadrowej za rzad
wielkosci 300 mld zt oraz konsekwentng transformacje w kierunku systemoéw rozproszonych
i elektroprosumenckich za ok. 30 mld zl. Przy dziesigciokrotnie nizszych naktadach, jak wskazywat,
mozna uzyska¢ duzo wigkszy efekt energetyczny, krotszy czas realizacji i zdecydowanie wyzszy poziom
bezpieczenstwa, zwlaszcza w realiach po agresji Rosji na Ukraing, ktora dobitnie pokazata podatnosé
duzych, scentralizowanych systemow na awarie i dywersje.

Odwotujac sie do Bialej Ksiegi prof. Popczyka wskazano, ze obecny model rozwoju prowadzi do
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utrwalenia sprawno$ci systemu na poziomie kilkudziesigciu procent, podczas gdy scenariusz
elektroprosumencki zaklada nawet kilkukrotne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej przy
réwnoczesnym zwickszeniu energii uzytkowej. W skali kraju przeklada si¢ to na uniknigcie kosztow
liczonych w bilionach ztotych. Szczegdtowo zostal omoéwiony przyklad systeméw cieptowniczych
w matych gminach. W tradycyjnych, przestarzatych uktadach (wytwarzanie, przesyt, wezty, regulacja) do
odbiorcy dociera tylko okoto 25% energii zawartej w paliwie, reszta ginie w stratach. Nawet przy bardzo
ambitnej modernizacji systemow sieciowych trudno zej$¢ ze stratami ponizej 30%, co jest mocnym
argumentem za odchodzeniem od klasycznych cieptowni na rzecz lokalnych systemdéw opartych m.in. na
kogeneracji gazowej i biogazie. Jako przyktad takiej transformacji wskazat Nowy Sacz, gdzie na podstawie
przygotowanych kilka lat temu zalozen realizowany jest obecnie program przejscia na lokalne uktady
kogeneracyjne.

Nastepnie zostala przedstawiona koncepcja osiedla elektroprosumenckiego. Punktem wyjscia sa
aktualne warunki WT 2021 (EP ponizej 65 kWh/m?rok), ktére praktycznie wymuszajg udziat OZE, przy
jednoczesnym ustawowym obowigzku podiaczania nowych budynkéow do systemoéw cieptowniczych,
réwniez weglowych, o wysokim wskazniku EP. Zaproponowany standard zaklada, Ze co najmniej 50%
catkowitej energii zuzywanej w budynkach (elektrycznej i cieplnej) stanowi autoprodukcja, jedynym
no$nikiem jest energia elektryczna, a budynek zuzywa sze$¢ razy mniej energii i generuje osiem razy
nizsze koszty eksploatacyjne w stosunku do standardu WT 2021. Kluczowym elementem jest tu wentylacja
hybrydowa i zaawansowany odzysk ciepla. Powietrze wywiewane z mieszkan, majgce przez caly rok
temperaturg powyzej 20°C, jest zbierane z 10 mieszkan do wspolnego kanatu, a nastgpnie przez wymiennik
z glikolem wspolpracuje z pompa ciepta. Taki uklad jest w stanie pokry¢ 100% potrzeb cieplej wody
uzytkowej oraz okoto 40% potrzeb centralnego ogrzewania budynku, co w bilansie daje okoto 60% jego
potrzeb cieplnych. Uzupetnieniem sg moduty PVT (fotoogniwa zintegrowane z kolektorem stonecznym),
gdzie glikol chtodzacy panele PV (40-50°C) zasila pompe ciepta jako dolne zrédto. Dla pelnego komfortu
rozwazane jest dotozenie gruntowej pompy ciepta, chociaz nie jest to warunek konieczny.

Prelegent podkreslit znaczenie inteligentnej automatyki mieszkaniowej. Zaprezentowat system
sterowania z poziomu aplikacji mobilnej, pozwalajacy na zdalne zarzadzanie mediami w mieszkaniu,
sprawdzony juz w kilkunastu tysigcach lokali deweloperskich. Na bazie doswiadczen z SIM/TBS
zaproponowal, aby w budynkach czynszowych energi¢ elektryczng rozlicza¢ analogicznie do wody.
Liczniki pehilyby funkcje podzielnikow, a zakup energii na caty budynek realizowataby spotka
zarzadzajaca. Pozwala to maksymalnie wykorzysta¢ lokalng produkcje z PV/PVT i pomp ciepta na
potrzeby budynku, co jest podstawa osiagnigcia ponad 50% autoprodukcji. Dla przykladowego osiedla 12
budynkow (480 mieszkan, 30 tys. m?) porownatl trzy warianty: zasilanie z miejskiego PEC, z kotlowni
gazowych oraz w modelu osiedla elektroprosumenckiego. Po zsumowaniu kosztow energii elektryczne;j,
ciepta, cieptej wody oraz uzytkowania samochodow elektrycznych, koszt w wariancie PEC wynosi ok.
11 z/m?, przy gazie ok. 8 zl/m?, natomiast w modelu elektroprosumenckim srednio 1000 zt rocznie na
mieszkanie (wobec 6000—8000 zt odpowiednio w PEC i gazie). Czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych na
poziomie 22 mln zt zostaly oszacowane na 5-6 lat przy kredycie 30-letnim, co oznacza, ze przez kolejne
¢wier¢ wieku budynki ,,pracujg na siebie”.

Nastepnie przedstawiono przyktad zrealizowanego uktadu offgridowego w Opolu. Pompy ciepta
zasilanej z instalacji fotowoltaicznej na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej, z mozliwoscia
dogrzewania z miejskiej sieci cieptowniczej. Koszt inwestycji wynidst okoto 400 tys. z1, dotacja w ramach
grantu OZE 185 tys. zl, a roczne oszczgdnos$ci 50 tys. zt, co daje okres zwrotu rzedu 4 lat (w praktyce
krotszy, biorgc pod uwage wzrost cen energii). Uktad nie ma przytacza elektrycznego do sieci, catosc¢
oparta jest na PV i magazynie energii, co wymagato bardzo zlozonego algorytmu sterowania wspotpraca
magazynu, fotowoltaiki, magazyndéw ciepla, grzatek i samej pompy ciepta. Analiza rzeczywistej pracy
magazynu energii wykazata sprawnos¢ rzgdu 82% przy ograniczeniu roztadowania do 20%.

W drugiej cze$ci wystgpienia Prelegent odniost si¢ do klastrow i spotdzielni energetycznych.
Dotychczasowy model klastrow ocenit krytycznie, przede wszystkim z powodu braku osobowosci
prawnej, symbolicznych ulg w oplatach dystrybucyjnych, wymogu 30% udziatu OZE przy duzym
zapotrzebowaniu oraz praktycznego braku mozliwo$ci finansowania wspodlnych inwestycji. Zwrocit
uwagg, ze przy rozproszonej strukturze cztonkow (wspolnoty, przedsigbiorcy, male podmioty) i sktadkach
na poziomie 100-1000 zt miesigcznie trudno utrzymac profesjonalne biuro klastra, ktérego minimalne
koszty siegajg 10 tys. zt miesiecznie. Dla kontrastu zaprezentowat klaster, ktory dziala wokot zaktadu
Polontex w Czgstochowie. Dzigki wieloletniemu programowi modernizacji, przejsciu z kottowni weglowe;j
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na uktady kogeneracyjne, przebudowie sieci w form¢ zamknigtego uktadu (,,0-ring”) oraz wprowadzeniu
zaawansowanego sterowania i predykcji, zaktad zredukowat zuzycie energii z 40 GWh do 10 GWh
rocznie, a koszty z 14 min zt do 4 min zt. Przy tacznych naktadach rzedu 20 mln zt roczne oszczednosci
siegaja 10 mln zl, co oznacza dwuletni okres zwrotu. W kolejnych etapach realizowane sa magazyny
energii i infrastruktura tadowania autobus6w oraz samochodow elektrycznych, z perspektywa przej$cia na
rozliczanie w taryfach dynamicznych we wspolpracy z lokalnym OSD i spotka obrotu.

Zostal rowniez omowiony efekt synergii duzego zaktadu metalurgicznego z miastem zasilanym dotad
kotlownig weglowa. Obecnie taczna konsumpcja energii na obszarze zaktadu i miasta wynosi 110 GWh
rocznie przy kosztach rzedu 44 miln zi i emisji okolo 50 tys. ton CO.. Po wdrozeniu uktadu
kogeneracyjnego o mocy 5 MW, instalacji PV 6 MW, maksymalnym wykorzystaniu ciepta odpadowego
oraz catkowitym wyeliminowaniu wegla (zastapienie go gazem) mozliwe jest utrzymanie bilansu
energetycznego przy jednoczesnym radykalnym obnizeniu kosztéw i emisji. Zaklad sprzedaje ciepto
i energi¢ elektryczna do miasta, korzysta z premii kogeneracyjnej i ustugi DSR, co 1acznie daje przychody
rzgdu 25 min zt (przy dotychczasowych kosztach mediow rzgdu 24 miln zt), a miasto oszczedza ok. 6 min
zt rocznie na cieple i energii elektrycznej. Laczne oszczednosci systemowe siegaja 30 mln zt rocznie, przy
okresie zwrotu inwestycji okoto dwoch lat i spadku emisji z 50 do 15 tys. ton COs.

Kolejny aspekt dotyczyt spétdzielni energetycznych, w tym nowym mozliwosciom wynikajacym ze
zmiany prawa, w szczegolnosci dopuszczeniu tworzenia spoldzielni takze na obszarach miejskich
(z rejestracja w URE, limitem mocy 10 MW, przy zachowaniu dotychczasowych zasad dla gmin wiejskich
i wiejsko-miejskich). Podkreslit, ze spotdzielnie nie poradza sobie bez profesjonalnego koordynatora,
firmy wyspecjalizowanej w bilansowaniu, rozliczaniu i optymalizacji pracy zrodet oraz odbiorow.

Zaproponowano, by docelowo odej$¢ od modelu obnizania optat dystrybucyjnych na rzecz modelu
dzierzawy majatku sieciowego. Spotdzielnia ptacitaby operatorowi stala kwote za prawo korzystania
z sieci (proporcjonalnie do udziatlu w jej wykorzystaniu), natomiast energia przesylana w ramach
spoldzielni nie bytaby obcigzana klasycznymi stawkami dystrybucyjnymi. Na przyktadzie tartaku odbiorcy
wydajacego dotad 3,5 mln zt rocznie na energi¢, pokazat, ze wlaczenie do spotdzielni pozwala obnizy¢
rachunek do ok. 2,1 mln zt (ok. 40% oszczgdnos$ci). Czesé tej korzysci pozostaje u odbiorcy (realna obnizka
rzedu 10-20% na rachunku), a cz¢$¢ stuzy finansowaniu dziatalnosci i rozwoju spotdzielni.

Osobny watek stanowita rola biogazu. Jurkiewicz przypomniat, ze spalanie biogazu, poprzez
uniknigcie emisji metanu, daje w bilansie efekt ujemny w zakresie emisji CO2. Maty silnik 100 kW moze
odpowiada¢ uniknigciu emisji rzedu 3000 ton CO: rocznie. Intensywny rozwdj biogazowni, wpinanych
w lokalne systemy cieplownicze i spotdzielnie energetyczne, moglby sta¢ si¢ jednym z kluczowych
narzedzi przeciwdziatania zmianom klimatu. Na przyktadzie projektu w Turnie (mleczarnia + niewielka
spoldzielnia mieszkaniowa) pokazano, ze przy obecnych kosztach energii rzedu 2,4 mln zt rocznie, dzigki
budowie biogazowni, kogeneracji i odpowiedniego systemu rozliczen, mozliwy jest spadek do 1,2 min zt
po sptacie zobowigzan, przy czym juz w okresie sptaty inwestycji pozostaje nadwyzka 400 tys. zt rocznie.
Biogazownia bedzie uruchamiana w trybie offgrid, co wymaga zaawansowanego sterowania
kogeneratorami i bilansowania mocy. Docelowo planowana jest petna ,,wyspa energetyczna”, czyli obszar
zasilany lokalnie, zdolny pracowaé¢ samodzielnie przez dilugi okres, z jednym z kogeneratorow
wydzielonym do obstugi tego zamknigtego uktadu.

Na zakonczenie prelegent pokazat przyktad biogazowni suchej w gminie Dabrowa Niemodlinska,
zrealizowanej we wspolpracy z partnerami z Austrii (technologia procesowa) i Czech (kogenerator).
Instalacja o mocy 50 kW pracuje na pomiocie kurzym z dodatkiem biomasy, wykorzystujac technologi¢
komorowa w boksach, bez klasycznych siloséw i1 zbiornikéw pofermentu. Po okresie rozruchu, w ktorym
pojawity si¢ m.in. problemy z azotem, uktad osiagnat stabilng prace, traktujac tego typu rozwigzania jako
wazny element budowy lokalnych, niskoemisyjnych wysp energetycznych.

Dyskusja: W dyskusji podkreslono, ze pokazane rozwigzania, oparte na realnych wdrozeniach i analizach
ekonomicznych z oszczedno$ciami rzedu nawet 50%, sa szczegdlnie cenne jako material do
upowszechniania. Potwierdzono réwniez, ze jest to mozliwe, przywotujac przyktad blokow w Sosnowcu,
gdzie zastosowano uktad nawiewno-wywiewny, wykorzystujac dawne zsypy $mieciowe jako piony
nawiewne, a istniejagce kanaly wentylacji grawitacyjnej uzupelniono o wentylatory dachowe.
Doswiadczenie to ujawnilo jednak wysokie koszty eksploatacji instalacji nawiewnej (filtry, czgsta
obstuga), dlatego prelegent rekomendowat prostsze rozwigzanie modernizacyjne, nawiewniki w oknach
oraz wentylatory wyciaggowe na istniejacych pionach grawitacyjnych, skupionych zwykle w jednym
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pionie. Taki uktad pozwala ustabilizowaé wentylacje, stworzy¢ dobre warunki do zasilania pompy ciepta
powietrzem o statej, podwyzszonej temperaturze i umozliwia w istniejacych blokach pokrycie praktycznie
100% potrzeb cieptej wody uzytkowej oraz ok. 40—50% potrzeb ogrzewania, co przektada si¢ na znaczaca
redukcje zuzycia ciepla sieciowego i kosztow ogrzewania.

Krzysztof Bodzek (online): Jak nie zagotowaé sieci i nie zamrozi¢ odbiorcéw. Punktem wyjscia
prezentacji bylo pytanie, czy je$li zaczniemy masowo montowaé pompy ciepta w blokach, to czy
przecigzymy siec?

Prelegent pokazat dziewigcioletnia analiz¢ pracy fotowoltaiki i wiatru w Polsce na tle
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w podziale na miesigce. Zwrdcil uwage, ze dzi§ mamy mniej
wiecej dwa razy wiecej mocy zainstalowanej w PV niz w wietrze, a to skutkuje duza nadpodaza energii
w miesigcach letnich i relatywnie gorszym dopasowaniem do potrzeb w sezonie grzewczym. Gdyby$my
odwrocili proporcje i dwa razy wiecej bylo wiatru niz fotowoltaiki, tez nie bytoby dobrze, wtedy z kolei
produkcja w lecie bytaby zbyt niska. Z punktu widzenia systemu racjonalny jest miks mniej wiecej 1:1
migdzy PV i wiatrem, bo dopiero przy takim udziale obydwu technologii produkcja w skali roku zbliza si¢
ksztaltem do profilu zapotrzebowania.

W tym kontekScie omowiono zjawisko Dunkelflaute, czyli dtuzszych okreséw niskiej produkcji
z OZE. Pokazal, ze przy realistycznym, zoptymalizowanym miksie méwimy raczej o kilku—kilkunastu
dniach w roku, przy czym nawet wtedy produkcja nie spada do zera, tylko do kilku procent mocy
zainstalowanej. Owszem, rok 2024 byt pod tym wzgledem ,,rekordowy” (ciag ok. dziewigciu dni), ale
statystycznie to sa sytuacje rzadkie.

Prelegent pokazat rowniez wyniki obliczen i pomiaréw, jak szybko wychtadza si¢ pomieszczenie przy
braku zasilania w ciepto. Dla nieocieplonych, starszych budynkéw o zapotrzebowaniu rzgdu 100
kWh/(m?-rok) maksymalny spadek temperatury wynosi okoto 0,6°C na godzing, natomiast dla obiektow
ocieplonych, przy bardzo niskich temperaturach zewnetrznych, rzedu 0,2°C na godzing. Co wigce;,
przytoczyt biezacy przyktad z Politechniki Slaskiej. Awaria wezla cieplnego spowodowata niemal
dwudobowy brak ogrzewania, a temperatura w pomieszczeniach utrzymata si¢ na poziomie ok. 19,6°C.
Budynek jest wiec duzym, bezptatnym magazynem ciepta, ktory mozna swiadomie wykorzystywac do
przesuwania w czasie pracy zrodla ciepla, bez natychmiastowego spadku komfortu uzytkownikow.

Zwrdocono roéwniez uwage, ze cala nasza infrastruktura elektroenergetyczna jest projektowana
z wykorzystaniem wspolczynnikow jednoczesno$ci. Oznacza to, Zze sum¢ mocy zainstalowanych
w mieszkaniach mnozy si¢ przez wspotczynnik odzwierciedlajacy fakt, ze nigdy nie korzystaja ze swojej
mocy maksymalnej w tej samej chwili. Dla pojedynczego mieszkania ten wspotczynnik jest 1, ale juz dla
kilkudziesieciu czy stu mieszkan spada wyraznie ponizej jednosci. Dodatkowo mamy jeszcze
wspotczynniki jednoczesnosci dla calych obwodow z wieloma budynkami. W praktyce, jak podkreslit
prelegent, transformatory i linie sg z natury rzeczy przewymiarowane, co najmniej 30% w stosunku do
przecietnego obcigzenia, co oznacza, ze w systemie istnieje niebagatelny, cho¢ czesto niewidoczny zapas
mocy, ktéry mozna wykorzystac, o ile bedzie si¢ nim rozwaznie sterowato.

Przedstawil rowniez studium przypadku konkretnego budynku wielorodzinnego w okolicach
Warszawy. Roczne zuzycie energii elektrycznej wynosi tam okoto 192 MWh, zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania budynku to okoto 427 MWh, a standard energetyczny obiektu to 150 kWh/(m?-rok).
Uwzgledniono rzeczywisty przebieg temperatur zewnetrznych oraz charakterystyke pracy powietrznej
pompy ciepla, w szczegdlnosci zmienny w ciggu roku wspotczynnik COP. Dla Mazowsza $rednioroczny
SCOP takiej pompy oceniono na ok. 2,5 (dla poludnia Polski bylby blizej 2), natomiast dla pompy
gruntowej jest on istotnie wyzszy i znacznie bardziej stabilny.

W pierwszym wariancie analizy przyjeto najprostszg, ale i najbardziej wymagajacg dla sieci
konfiguracje, brak termomodernizacji, powietrzna pompa ciepta, brak sterowania czasem pracy. Okazato
si¢, ze w takim scenariuszu chwilowe zapotrzebowanie na moc elektryczng suma dotychczasowych potrzeb
bytowych i pracy pompym mniej wigcej podwaja dotychczasowa moc szczytowa. Jednak po redukcji
zapotrzebowania na ciepto poprzez termomodernizacje (o ok. 50%) oraz zastosowanie pompy ciepta
gruntowej zamiast powietrznej, zarbwno nizsze potrzeby cieplne, jak i wyzszy SCOP powoduja, ze
maksymalne chwilowe moce sg znaczaco nizsze. Jeszcze wazniejszy okazal si¢ trzeci krok, $wiadome
sterowanie w horyzoncie 24 godzin. Zatozono, ze pompa ciepta nie musi pracowac doktadnie wtedy, gdy
chwilowe zapotrzebowanie na ciepto jest najwyzsze, tylko w ramach jednej doby, z wykorzystaniem
pojemnosci cieplnej budynku i ewentualnych buforow wody grzewczej. W takim wariancie krzywe
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uporzadkowane mocy pokazaty, ze w wigkszosci konfiguracji, nawet bez pelnej termomodernizacji,
maksymalne obcigzenia mieszcza si¢ w istniejacej mocy przylaczeniowej, a czasami sg nawet nizsze niz
obecne szczyty.

Dyskusja: Podkreslono, ze kluczowa staje si¢ teraz predykcja. Jednoczesnie po stronie ciepla i energii
elektrycznej. Zwroécono uwage, ze pokazane w referacie wyniki jasno §wiadcza, ze przej$cie od prostego
sterowania do sterowania bazujacego na prognozie profili zuzycia i produkcji w horyzoncie 24-48 godzin.
Pokreslono, ze pojemnos¢ cieplng budynkow to realny magazyn energii i bufor komfortu cieplnego.
Wskazano, ze takie pomiary Srodowiskowe i eksploatacyjne nalezy wlaczy¢ w algorytmy sterowania, tak
aby pompa reagowata nie tylko na pogode, ale tez na tempo wychladzania i komfort uzytkownika.
Zwrbcono uwage na znaczenie lokalnych magazyndw ciepla, nie krotkich, czterogodzinnych, jak w duzych
systemach cieptowniczych, lecz dobowych lub dwudobowych, wspotpracujacych z pojemnoscia cieplng
budynku. Takim uktadem mozna zapewnic¢ bezpieczenstwo na 1-3 dni, a odbudowe energii w buforze
i w budynku mozna roztozy¢ w czasie, wykorzystujac okresy nadprodukcji i niskich cen energii.

Podpisali: Stanistaw Lamczyk (posel RP); Julia Lugowska (Inicjatywa Spofeczna Energetyka),
Zdzistaw Konopka (ELKON); Andrzej Jurkiewicz (eGIE), Krzysztof Bodzek (Politechnika Slaska).
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