Politechnika
Slaska

PPTE
2050

KONWERSATORIUM INTELIGENTNA ENERGETYKA
(23.11.2021, godz. 15:00-18:00)

Tematy przewodnie:

Czerwiec 2021: Stownik encyklopedyczny Elektroprosumeryzmu (cz. III) — system(WSE)
w sandbox-ie, zasada wspoétuzytkowania zasobéw KSE, terminal(STD)
Wrzesien 2021: Koncepcja TETIP — DURE - Prawo elektryczne
Pazdziernik 2021: Warszawa na trajektorii TETIP

Listopad 2021: Przenoszenie si¢ transformacji TETIP
na rynki elektroprosumeryzmu

Prezentacje:

Przyspieszajaca (kryzysowa) dynamika ksztaltowania si¢ w Polsce dwéch porzadkéw
transformacji TETIP: wschodzacego do elektroprosumeryzmu i schodzacego energetyki
WEK-PK(EJ)

Jan Popczyk

Transformacja energetyczna Warszawy do elektroprosumeryzmu — wnioski z pierwszego
etapu badan determinujace etap drugi
Piotr Plis

Wielkie wyzwanie: Energia. NCBR - zawody technologiczne. Mikroelektrownie wiatrowe.
Janusz Hetmanczyk

Synteza spolecznego programu sprawiedliwej transformacji dla Subregion Walbrzyskiego
i wnioski uwzgledniajace nowa dynamike kryzysu energetycznego w Polsce
Radostaw Gawlik

Wyzwanie: modelowanie transformacji TETIP w ostonach JST
Krzysztof Bodzek

Program skonsolidowat:
Jan Popczyk

Miejsce: Spotkanie online na platformie zoom.us. Termin kolejnego spotkania: 21 grudnia 2021 r.



Dane spotkania (online)
Witorek 23.11.2021, godz. 15:00-18:00
W celu dotaczenia do spotkania nalezy klikna¢ ponizszy link:

Dane logowania:
https://zoom.us/j/93779086178?pwd=bmdOYVVDbkJOeXINV}JiVG810HpQQT0O9

Meeting ID: 937 7908 6178
Passcode: KIE

Jezeli pojawi sie problem z otwarciem linku, mozna go skopiowac i wklei¢ bezposrednio w pasek adresu
przegladarki.

Spotkanie bedzie aktywne od 14:40. W tym czasie mozna dotaczy¢ i sprawdzié¢, czy wszystko dziata.

Komunikat do Konwersatorium z dnia 26 pazdziernika 2021 r.
Opracowat: Krzysztof Bodzek

Temat przewodni wrzesniowego konwersatorium to: Warszawa na trajektorii TETIP. W spotkaniu
uczestniczyli przedstawiciele srodowiska naukowego, organizacji pozarzadowych, energetyki WEK,
sektora MMSP oraz samorzgdow.

Z prezentacjami mozna zapoznac si¢ na stronie http://ppte2050.pl/, natomiast wystapienia dostgpne
sa na kanale Platforma Elektroprosumeryzmu.

W ramach spotkania zostaly zaprezentowane nastgpujace tematy:

Jan Popczyk: Ustawa o dostepie do informacji — poczgtek Prawa elektrycznego — (online) — ustawa
Prawo elektryczne nie moze by¢ tworzona jedynie przez prawnikow. Nalezy zidentyfikowaé szerokie
srodowisko, ktore wykorzysta potencjat trypletu paradygmatycznego przy formulowaniu przepisow
i rozporzadzen prawa. Taka konsolidacja nastgpita w krotkim czasie w obszarze paradygmatu
egzergetycznego, za przyczyng entropii termodynamicznej a w pozostalych paradygmatach
(elektroprosumenckim i wirtualizacyjnym) za przyczyna entropii informacyjnej. W kontekscie entropii
informacyjnej istotne jest w jakim stopniu powinna ona (ta entropia) wptyna¢ na informacje dla ktorych
dostep publiczny ma krytyczne znaczenie. Jako przyktad postepu w tej dziedzinie mozna poda¢ wyniki
analizy kosztu elektroekologicznego sieci, czyli wlaczenie w dziataniach praktycznych wptywu na
srodowisko elementow spoza obszaru wytwarzania.

Kolejnym krokiem powinna by¢ analiza kosztu elektroekologicznego zwiagzanego z pasywizacja
budownictwa. Koszt ten pozwoli zwigkszy¢ presje na egzekwowanie w praktyce sekwencji dziatan
(rozwigzan) zapewniajacych osiggnigcie neutralnosci klimatycznej w najbardziej racjonalny sposob. W
aspekcie tworzenia systemow informatycznych prelegent podkreslil, Ze potrzebna jest informacja o rynku
energii elektrycznej, ale nie system CSIRE (Centralny System Informacji Rynku Energii), ktory zamiast
redukowac¢ entropi¢ informatycznag i maksymalizowac ,,egzergi¢ informatyczng” (zwigkszaé uzyteczno$é
informacji) bedzie powodowal efekt odwrotny. Znamienny jest harmonogram wprowadzania CSIRE.
Zasieg i szybko$¢ deklarowanego wprowadzenia systemu obarczony jest bardzo duzym ryzykiem
kosztow osieroconych. Potrzebne jest zwigkszenie jakosci informacji a nie jej ilosci.

Istota drugiej ustrojowej reformy elektroenergetyki (DURE) jest wygaszenie podsektora
wytworczego WEK-PK oraz rekonfiguracja sieciowa i rynkow technicznych KSE, ktore zapewnia peina
odpornos¢ elektroprosumencka w horyzoncie 2050. Takie sformulowanie pokazuje, ze koncepcja NABE
jest nie do obrony.

Prawo elektryczne jest potrzebne do wytworzenia wschodzacych rynkow energii elektryczne;j.
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https://zoom.us/j/93779086178?pwd=bmdOYVVDbkJOeXlNVjJiVG81OHpQQT09
http://ppte2050.pl/
https://www.youtube.com/channel/UC4LezTmltzUFsK_Zr0BgPww
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Ustawa%20o%20dost%C4%99pie%20do%20informacji%20-%20pocz%C4%85tek%20Prawa%20elektrycznego.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=YwGm8jGycKc&t=413s

Postuluje si¢ wprowadzenie trzech pilotazowych ustaw wraz z harmonogramem ich wdrozenia. Sa to: 1°
— Ustawa o dostepie do informacji o transformacji energetycznej (koniec 2021 - czas od uchwalenia do
wejscia w zycie - jeden rok); 2° — Ustawa o rynkach technicznych w segmencie operatorskim KSE (koniec
2022, czas od uchwalenia do wejécia w zycie - pot roku); 3° — Ustawa o wspotuzytkowaniu zasobéw KSE
(koniec 2023 - czas od uchwalenia do wejscia w zycie - jeden rok). W wypadku samego Prawa
elektrycznego, realny harmonogram czasowy dla ustawy, to: projekt — koniec 2024; czas od uchwalenia
do wejscia w zycie — jeden do dwoch lat.

Prelegent przedstawit mape¢ transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu, ktéra pozwolita na
konsolidacj¢ trypletu paradygmatycznego a w konsekwencji na konsolidacj¢ czgsci techniczno-
gospodarczej (pi¢¢ obszarow tripletu paradygmatycznego) z wymiarami spotecznymi ludzkich
preferencji/motywacji.

Na zakonczenie, zostaly zaprezentowane wyniki analizy zwigzane z liczbg mikro i matych firm
potrzebnych do zrealizowania transformacji TETIP, obejmujaca pig¢ obszarow elektroprosumeryzmu (od
pasywizacji budownictwa do reelektryfikacji OZE). Uzyskana liczba blisko 500 tys. osob zatrudnionych
w mikro i matych firmach (w horyzoncie 2050), z jednej strony pokazuje wielkg szanse¢ na rozwoj
innowacyjnosci i efektywnosci, natomiast z drugiej strony uwidacznia trudno$¢ w pozyskaniu tak duzej
liczby pracownikéw. Podsumowujac wystapienie: to kompetencje stanowig bariery a nie technologia
i koszty.

Zdzistaw Konopka, Krzysztof Konopka: Kociol indukcyjny w wezle z pompg ciepla
W wysokotemperaturowej sieci ciepfowniczej sukcesywnie eliminowanej w transformacji TETIP —
(online) — elektrocieptownie miejskie wraz z rozbudowanymi sieciami cieptlowniczymi to rozwigzania
historyczne, ktore w duzej czgsci wymagaja gruntownych remontow. Remonty, a takze budowa sieci
cieplowniczych jest kosztowna i spotecznie ucigzliwa i wigze si¢ z rozkopaniem ulic miast. Problemy te
mozna ograniczy¢ za pomocg elektryfikacji weztow cieptowniczych, poniewaz dostarczenie energii
elektrycznej jest zadaniem znacznie tatwiejszym, a ponadto pozwala roztozy¢ transformacje energetyki
cieplnej w czasie. Transformacja moze rozpoczaé si¢ od wezldw najbardziej narazonych na awarig
i w ktorych usunigcie awarii skutkuje najwiekszymi problemami.

Istnieja rozwigzania kotlow indukcyjnych jako rozwigzania przeznaczone dla budownictwa
jednorodzinnego. Wiele rozwigzan jest opatentowanych.

Cechg charakterystyczng kotta firmy ELKON jest mozliwo$¢ zasilania pradem wysokiej lub $redniej
czestotliwosci w celu zwigkszenia efektywnosci. Idea kotta wywodzi si¢ z zasady dzialania
transformatora kubkowego z litym rdzeniem, w ktorym straty w rdzeniu i uzwojeniach wykorzystywane
sg do podgrzewania czynnika. Firma wykonata stanowisko testowe o mocy 200 kW. Moc ta moze by¢
ptynnie regulowana, a zestaw czujnikéw stuzy do pomiaréw i analiz.

Zaproponowane rozwigzanie moze by¢ uzupetnieniem sieci cieplowniczych. Ze wzgledu na pelna
kontrole mocy, moze by¢ zar6wno zrodtem na wypadek awarii, ale dedykowane jest do jej zastgpienia.
Bardzo dobrze sprawdza si¢ jako uzupetnienie pomp ciepta.

Jerzy Wrzosek, Grzegorz Grzegorzyca: Terminale dostepowe (fizyczny wezlowy i wirtualny
ostonowy) w instalacjach elektroprosumenckich i systemach(WSE) — (online) — terminale zabudowane
m.in. w punktach poboru energii to terminale weztowe STDW, ktére w sposob aktywny (online) moga
wspolpracowaé z innymi terminalami, systemem KSE, a takze uktadami automatyki, systemami
informatycznymi i pomiarowymi OSD. Wbudowana funkcjonalno$¢ terminali pozwala na poprawna
prace, zwlaszcza autonomicznych uktadow wyspowych — systemow (WSE). W tym kontek$cie istotna
jest aktywna i deterministyczna wspotpraca z uktadami regulacji i automatyki.

Gloéwna funkcjonalnoscig STDW jest automatyczne bilansowanie w czasie rzeczywistym energii
I mocy. Funkcjonalnos$ci dodatkowe, zapewniajacy takie bilansowanie, to: 1° — redukcja mocy instalacji
OZE, 2° — zarzadzanie wartoscig i kierunkiem przeplywu wolumenoéw energii, 3° — sprzetowy estymator
stanu zapewniajacy predykcje potencjalnie niebezpiecznych standéw/operacji; 4° — automatyczne
dziatania proefektywnosciowe.

Na cechy dobrych rozwigzan STDW wplywa szereg zagadnien. Do najwazniejszych naleza
rzeczywiste 1 deterministyczne czasowo rozwigzania teleinformatyczne realizowane za pomoca
rozwigzan przemystowych. Potrzebna jest standaryzacja sprzetu i oprogramowania w celu wspotpracy
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https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Kocio%C5%82%20indukcyjny%20w%20w%C4%99%C5%BAle%20z%20pomp%C4%85%20ciep%C5%82a%20w%20wysokotemperaturowej%20sieci%20ciep%C5%82owniczej.pdf
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Kocio%C5%82%20indukcyjny%20w%20w%C4%99%C5%BAle%20z%20pomp%C4%85%20ciep%C5%82a%20w%20wysokotemperaturowej%20sieci%20ciep%C5%82owniczej.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=YwGm8jGycKc&t=2603s
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Terminale%20dostepowe%20w%20instalacjach%20elektroprosumenckich%20i%20systemach(WSE).pdf
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Terminale%20dostepowe%20w%20instalacjach%20elektroprosumenckich%20i%20systemach(WSE).pdf
https://www.youtube.com/watch?v=YwGm8jGycKc&t=3616s

Z innymi systemami i unifikacja rozwigzan. Istotne jest rowniez kompleksowe podejscie do rozwigzan
technicznych i ich ekonomia, a z tym wigze si¢ konieczna skalowalno$¢ systemow, z mozliwosciami
dostosowanymi do wymagan elektroprosumentéw. Prace nad terminalami powinny by¢ realizowane
w ramach interdyscyplinarnych zespotow specjalistow.

Krzysztof Bodzek: System(WSE) — od platformy handlowo-technicznej poprzez rynek techniczny
wschodzqcego oddolnego rynku energii elektrycznej do rynkow elektroprosumeryzmu — (online) —
charakterystyka weztow sieciowych w sieciach Smart Grid zostata juz zdefiniowana w roku 2000. Wezet
taki (wtedy nie bylo jeszcze dostepnych rozwigzan pozwalajacych na zdefiniowanie odpowiednika
elektroprosumenta), zgodnie z zatozeniami mial by¢ aktywny i jak tylko si¢ da ,,elastyczny”, zeby mogt
aktywnie reagowa¢ na zmiany w systemie. Wezet taki musiat by¢ rowniez polaczony ze wszystkimi.
Owczesna technologia bardzo mocno ograniczata mozliwo$¢ wydzielenia sie pojedynczego wezla, co
przy obecnych technologiach nie stanowi zadnego technicznego problemu, zwigzane jest jedynie
z kosztami i obecnie nieuzasadnione ekonomicznie (zazwyczaj), ale w horyzoncie transformacji (2050),
jak najbardziej mozliwe do osiagnigcia.

Prelegent przedstawit transformacje w kontekscie tworzenia rozwigzan przejsciowych. Stan obecny
jest znany, horyzont transformacji definiujg zatozenia klimatyczne, jednak sposob osiggnigcia stanu
docelowego to poligon doswiadczalny, z rozwigzaniami nierzadko dobrymi jako przejsciowe (i tylko
takie).

Jako przyktad zostal przedstawiony elektroprosument w ostonie kontrolnej OK1, ktéry obecnie
bardzo czesto ogranicza swoje inwestycje jedynie w zroédto PV, przez co w dalszym ciagu jest w petni
uzalezniony od energetyki WEK. Jednak kolejne inwestycje obejmujace cztery rynki
elektroprosumeryzmu (np. elektryfikacja cieptownictwa po pasywizacji) powoduja, ze wykorzystanie
zasobow KSE maleje. Po wyposazeniu w magazyn energii elektrycznej i ciepta, elektroprosument moze
przej$¢ do pracy offgrid, przez co dla systemu KSE przestaje by¢ widoczny.

Oczywiscie przypadek ten to tylko jedna droga transformacji, ale jak najbardziej realna. Zwtlaszcza
w konteks$cie rozwoju technicznego i gwattownego wzrostu cen paliw kopalnych.

Transformacja powinna by¢ realizowana w srodowisku konkurencyjnym, ze wskaznikiem (miara)
wplywu na $rodowisko stosowanych rozwigzan (koszt elektroekologiczny).

Andrzej Jurkiewicz: Elektroprosumeryzm widziany w_swietle szokowvch wzrostow cen energii
elektrycznej, gazu, paliw transportowych — (online) — wzrost cen energii elektrycznej, paliw
transportowych i gazu silnie wptywaja na inwestycje w ktorych prognozy cen majg kluczowe znaczenie.
Dotyczy to prognoz $rednioterminowych, a zwlaszcza dlugoterminowych. W tym kontekscie prelegent
przytoczyt wzrost cen w okresie o$miu miesigcy 0 prawie dwa razy na rynku energii elektrycznej, trzy
razy na rynku gazu (w szczycie — 4,5), 30 % benzyny i ciepta. A takze zatamanie na rynku materiatow
i czeSci. To wszystko wptywa na brak mozliwosci wiarygodnej oceny optacalnosci inwestycji. Pomimo
trudnosci, w dalszym ciggu opracowywane 1 rozwijane sa koncepcje tworzenia rozwigzan
elektroprosumenckim, w tym propozycja wspotuzytkowania sieci na zasadzie umowy cywilnoprawne;.

Prelegent przedstawit wzorcowy model osiedla mieszkaniowego w  elektroprosumeryzmie
i podkreslit, ze koncepcja jest rozwijana. Pojawiajg sie zapytania ze strony deweloperéw o mozliwosé
wdrozenia rozwigzania. Kolejny przyktad inicjatywy elektroprosumenckiej jest ch¢¢ (potrzeba) zmiany
obecnego funkcjonowania zaktadu energochtonnego na przyktadzie kuzni w Gorlicach. Tworzona jest
obecnie koncepcja szeregu rozwigzan obejmujacych zrodta OZE, kogeneracj¢ gazowa i gospodarke GOZ
(w tym zgazowanie osadow $ciekoéw i odpadow komunalnych). Koncepcja realizowana jest w ramach
umowy cywilno-prawnej (klastra) i obejmuje podmioty takie jak: zaktady przemystowe, PEC, lokalne
OSD i samorzad. Duzy wzrost cen zintensyfikowat dziatania klastrow, ktére szukajg alternatywnych
metod zapewnienia energii. W tym kontekscie duze znaczenia mogg mie¢ technologie utylizacji odpadow
realizowane w nowoczesnych bezodpadowych i samowystarczalnych rozwigzaniach.

Podsumowaniem prezentacji byto zdefiniowanie celow transformacji obejmujacych maksymalizacje
rozproszenia i samodzielno$¢ energetyczna; wspotuzytkowanie sieci nN; obnizenie i optymalizacja
zuzycia energii; bilansowanie z wykorzystaniem zrédet OZE oraz wykorzystanie odpadéw i biogazu.

Tomasz Stupik: SCADA(WEP) — system nadzoru i zarzqdzania rynkowq transformacjg
energetyczng Warszawy do elektroprosumeryzmu: pierwsza wersja struktury — (online) — osiagniecie
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https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/System(WSE)%20-%20od%20platformy%20HT%20...%20do%20rynkow%20elektroprosumeryzmu.pdf
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/System(WSE)%20-%20od%20platformy%20HT%20...%20do%20rynkow%20elektroprosumeryzmu.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=YwGm8jGycKc&t=5079s
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Elektroprosumeryzm%20widziany%20w%20%C5%9Bwietle%20szokowych%20wzrost%C3%B3w%20cen%20energii%20elektrycznej,%20gazu,%20paliw%20transportowych.pdf
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Elektroprosumeryzm%20widziany%20w%20%C5%9Bwietle%20szokowych%20wzrost%C3%B3w%20cen%20energii%20elektrycznej,%20gazu,%20paliw%20transportowych.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=YwGm8jGycKc&t=6035s
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/SCADA(WEP)%20%E2%80%93%20system%20nadzoru%20i%20zarz%C4%85dzania%20rynkow%C4%85%20transformacj%C4%85%20energetyczn%C4%85%20Warszawy%20do%20elektroprosumeryzmu.pdf
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/SCADA(WEP)%20%E2%80%93%20system%20nadzoru%20i%20zarz%C4%85dzania%20rynkow%C4%85%20transformacj%C4%85%20energetyczn%C4%85%20Warszawy%20do%20elektroprosumeryzmu.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=YwGm8jGycKc&t=7651s

neutralnosci klimatycznej wymaga wzrostu $wiadomos$ci i1 dziatan na kazdym szczeblu. W tym
kontekscie potrzebny jest system, ktory oprocz zagadnien technicznych, zapewni wzrost $wiadomosci
odbiorcow. System musi by¢ dedykowany dla potrzeb gospodarstwa domowego, Warszawy czy zaktadu
przemystowego i udostepnia¢ funkcjonalnosci dopasowane do potrzeb kazdego obszaru ktory dazy do
elektroprosumeryzmu. System musi mie¢ dostep do danych, poniewaz to one definiujg jakos¢ informacji.
Obecnie dostgp online dla odbiorcéw indywidualnych jest $cisle limitowany przez wiascicieli danych
(dostawcow ciepta, chlodu, energii elektrycznej, gazu, wody). Dane w szerszym zakresie udostepniane
sa przez producentdw rozwigzan OZE (np. falownikéw fotowoltaicznych) i jest to obecnie rozwigzanie
stosowane powszechnie.

Prelegent podkreslit, Ze nie mozna juz obecnie mysle¢ inaczej o transformacji jak tylko w potaczeniu
z gospodarka surowcowa. W tym konteks$cie pasywizacja budownictwa bedzie stanowi¢ najwicksze
wyzwanie i rowniez wymaga okreslenia kosztu elektroekologicznego. Do opisu procesoéw transformacji
potrzeba szeregu danych, ktore sa istotne na kazdym etapie transformacji, ale wraz z osiagnigciem
elektroprosumeryzmu zuzycie paliw gazowych, ptynnych i statych straci na znaczeniu (ze wzgledu na ich
brak) ale zyska informacja o zuzyciu surowcow.

Obecnie nie istnieja systemy informatyczne pozwalajace na wdrozenie elektroprosumeryzmu,
chociaz poziom gotowosci technologicznej zostal juz osiggnigty, wigc technicznie sa one osiagalne. Do
podstawowych funkcjonalisci takich systemow beda naleze¢: integracja, agregacja i walidacja danych;
bilansowanie wydzielonego obszaru; rozliczenia finansowe producentdow — odbiorcow; prognoza
produkcji i zuzycia energii ze zrodet odnawialnych; narzedzia do zarzadzania energig u odbiorcy energii;
narzedzia do oceny efektywnosci energetycznej, surowcowej i srodowiskowej (Slad wodny, weglowy
i srodowiskowy). Jako pozadane funkcjonalno$ci dodatkowe przedstawiono: skalowalno$¢ systemow;
otwarto$¢ na integracje danych z rdéznych zrddel; otwarto$¢ systemu na dostgp duzej ilosci
uzytkownikow; tatwos¢ definiowania raportow 1 funkcjonalnosci uzytkowych; funkcjonalnosci
informacyjno-edukacyjne budujace $wiadomos¢ uczestnikow systemu(WSE); wsparcie specjalistyczne
Z roznych dziedzin inzynieryjnych odpowiadajace na biezgce potrzeby uczestnika systemu(WSE).

Radostaw Gawlik: Transformacja TETIP w perspektywie NGO — (online) — prelegent zidentyfikowat
koncepcje transformacyjne, ktore funkcjonuja w $wiadomosci NGO i krotko je scharakteryzowat
podkreslajac jak postrzegane sa przez organizacje NGO. Sa to: 1° — Transformacja TETIP do
elektroprosumeryzmu 2050, podkreslana jest zbiezno$¢ z istotg ,,energetyki obywatelskiej”, ale tez
niedowierzenie, ze to moze by¢ jedyny model, 2° — Transformacja efektywnoSciowa, to ukierunkowanie
na efektywnos¢ (nie nowe zrodta a najpierw efektywnosc) i pytania, dlaczego wspierany jest zakup paneli
fotowoltaicznych a nie wspierany zakup sprzgtu energooszczednego. 3° — Transformacja OZE z atomem
jako ,stabilizatorem”, uwidacznia si¢ wywieranie wplywu przez lobby atomowe. Wigkszos¢
ekologicznych NGO jest przeciwna lub sceptyczna wobec tych planow - cata lista zastrzezen do
energetyki atomowej nie zmniejsza si¢ a raczej rosnie, a kwestia bardzo wysokiego kosztu TEC nie
uprawnia do mowienie 0 czystej, bezemisyjnej energii; 4° — Transformacja OZE z gazem jako etapem
przejsciowym, wspierana przez bardzo silne lobby, jeszcze 10 — 15 lat temu wydawalo sie, ze gaz zastapi
wegiel, ale dzisiaj podejScie zmienia si¢, globalny koszt TEC pokazuje, ze gaz wcale nie jest duzo
korzystniejszy od wegla; 5° — Transformacja korporacyjna z WEK-PK na WEK-OZE, wigkszos¢ NGO
ma sentyment i popiera demokracje energetyczna, energetyke obywatelska, prosumentow, ale tez wspiera
KAZDE odejscie od wegla, tez w trybie WEK—OZE, chociaz model nie jest sformutowany wyraznie, ale
jest obecny w mysleniu WEK-PK (zwlaszcza w konteks$cie wydzielania aktywow weglowych - NABE).

Istniejg rowniez modele mieszane, w ktorych cele nie sa jasno sprecyzowane, ale obejmuja
fragmenty zagadnien kilku przedstawionych modeli.

Podpisali: Jan Popczyk, Zdzistaw Konopka, Krzysztof Konopka (ELKON), Jerzy Wrzosek, Grzegorz
Grzegorzyca (Energopomiar - Elektryka); Krzysztof Bodzek (Politechnika Slaska); Andrzej Jurkiewicz
(eGIE), Tomasz Stupik (Energopomiar); Radostaw Gawlik (EKO-Unia);


https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Transformacja%20TETIP%20w%20perspektywie%20NGO.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=YwGm8jGycKc&t=9561s

