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Zielona energia dla potudniowo-zachodniej Wielkopolski
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KRYZYS

Spadek wartosci gieldowej grup elektroenergetycznych (14.09.2018)
Enea (2008): ~50 (max 70)%, PGE (2009): ~70 (max 70)%, Tauron
(2010): ~70 (max 75)%, Energa (2014): ~60 (max 70)%,

Wzrost cen energii elektrycznej na rynku terminowym: nawet o 100%
Finansowanie inwestycji wytworczych pod bilans skonsolidowany
Udziat dystrybucji w strukturze EBITDA, I potowa 2018: PGE — 36%,
Tauron — 61%, Enea — 44%, Energa — 85%

Przeciwbieznosc polskiej polityki energetycznej wzgledem polityki
unijnej i wzgledem trendow globailnych

RYZYKA/ZAGROZENIA

czy UE sprosta Chinom ?
czy Polska sprosta UE ?




CENY, KTORYCH PRZEKROCZYC SIE NIE DA,
) ALBO KTORYCH PRZEKROCZENIE )
JEST GROZNE DLA KAZDEGO KTO TO ZROBI, ROWNIEZ DLA POLITYKOW !I!
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CENY PRZECIETNE ROCZNE, W PLN/MWh
wartosci charakterystyczne dla metodologii stosowanej
w funkcjonujacym cenotworstwie




lepsze od blokow Ostrol¢ka i Turow Een + Ej = 3000 TWh

(w budowie), od elektrowni wodnej

w Siarzewie (w planach)

i od energetyki jadrowej (w propagandzie)
sq: istniejace UPS-y oraz dostepne

na rynku akumulatory i wielka ,,rodzina”
technologiczna Zrodel silnikowych 160 mid PLN
korzystajacych z transferow paliwowych
(paliwa gazowe i ptynne transportowe)
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TRANSFORAMACJA POLSKIEJ ENERGETYKI — PUNKT WYJSCIA

JEDNOLITY
RYNEK KLASTRY ENERGETYCZNE @
EUROPEJSKI ) SPOLDZIELNIE ENERGETY CZNE
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Cena CK w grupie obecnych __—~trajektoria WEK®: 460 + 440 + 100 = 1000
taryf G, PLN/MWh |~ trajektoria NI/EP®: 400 + 80 + 120 = 600
Opracowanie: J. Popczyk Powiaty (na obszarach wiejskich, poza grodzkimi): 314

Opracowanie graficzne: M.Fice Spotdzielnie mieszkaniowe (miasta): 4000



LISTOPAD 2018
POLSKA POLITYKA ENERGETYCZNA 2040, COP24 1 INNE

Polityka Energetyczna Polski 2040
(wersja 1.2 — 23.11.2018, prezentacja rzgdowa)

Nowelizacja ustawy o funkcjonowaniu gornictwa wegla kamiennego
(wydtuzenie finansowania restrukturyzacji z budzetu panstwa do korica 2023, Srodki 7 mid PLN)

Rynek mocy
(rzad, URE — aukcja listopad 2018, w 2019 r. koszty 5,5 mid PLN)

Ceny weziowe
(PSE — listopad 2018)

Rynek bilansujacy
(UE — 1 stycznia 2021)

Taryfa dynamiczna
(porozumienie negocjatorow unijnych — pazdziernik 2018)

Wzrost cen energii elektrycznej: (5-30-50-100) %
(kazda wartos¢ jest prawdziwa, w odniesieniu do roznych segmentow sprzedazy)



RECENZIA 1 (publicystyczna) PEP2040

. Najwieksza nieefektywnoscia jest robic¢ efektywnie to, czego
robic sie w ogole nie powinno; inwestycje w energetyke paliw
kopalnych i w energetyke jadrowaq !

. Czesciowe rozwigzania problemow — jako rozmysinie
wybiorcze — sg gorsze niz brak rozwigzan; rynek mocy !

. Poruszajac sie nasladowczo — bez zdefiniowanego celu, za to
meandrami, i bezpiecznie (za cene ochrony interesow
grupowych) — w czasie, ktory okazat sie przetomem, ladujemy
na zapleczu cywilizacyjnym (Swiata); copr24, ale przede wszystkim
monizm elektryczny !

. Sprawiedliwa transformacja, ale w czyjej perspektywie — tych
ktorzy konsumuja dorobek wczesniejszego pokolenia, blokuja
zmiany, a jesli sie juz nie da tego robic, to wystarcza im
pelnoprawny udziatu w owocach innowatorow ? i osuniecie sie w
nihilizm !



RECENZJA 1 (fachowa) PEP2040

1. Energetyczny keynesizm zamiast monizmu elektrycznego OZE
(tripletu paradygmatycznego: prosumenckiego,
egzergetycznego, wirtualizacyjnego); polityka energetyczna
przeksztatcona w polityke transferow politycznych, a
bezpieczenstwo zaspakajania potrzeb energetycznych
przeksztatcone w bezpieczenstwo grup interesow.

2. Roczna energia chemiczna i jadrowa 3500 TWh zamiast 200
TWh elektrycznej energii napedowej OZE



MIKSY ENERGETYCZNE 2040, 2050

Punkt wyjscia — wymagany udziat OZE w UE
2020: UE — 20%o, Polska 15%
2030: Rada UE — 27%, Parlament UE — 35-40%, liderzy
wsrod krajow cztonkowskich — ponad 50%

Roczna energia
napedowa OZE

Udziat technologii w miksie, %

EB EB EW(L PV EW(M TP
TWh M (L) (M)
Kraj (2050) 200 5 10 25 30 25 5
Obszary wiejskie
(2040) 90 10 15 40 35 (-) (-)
Korytarz
Infrastrukturalno 110 1 4 10 25 50 10

-urbanistyczny
ykotwica” (2050)




Saldo
Bilans, TWh
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[ Korytarz I-U
“ Elektrownia weglowa
na wegiel brunatny
n Elektrownia weglowa
na wegiel kamienny
Elektrownia gazowa
Elektrownia
Szczytowo-pompowa
Kopalnia wegla brunatnego
Kopalnia wegla kamiennego
ﬂ Naftoport

@ Magazyn gazu
B Magazyn paliwa
== Rurociag surowcowy
== Rurociag produktowy
[®] Stacja400/220/110 kV
@ [inia 400 KV
@ Linia 220 kV
= 1 inia 110 kV
—1 Linia transgraniczna
Autostrada
== Magistrala kolejowa
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ANTYCYPOWANE BILANSE ENERGII ELEKTRYCZNEJ (TWh)
W WOJEWODZTWACH, 2050
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Dolnoslaski System Elektroenergetyczny
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Klaster Energii ,Zielona energia dla potudniowo-zachodniej Wielkopolski”

. Gmina Krobia

. Gmina Miejska Gorka

. Gmina Pgpowo

. Stowarzyszenie ,,Goscinna Wielkopolska™

. Emilgrana Poland

. Zaktad Migsny Marian Kaczmarek

. Gospodarstwo rolne w Ziemlinie Witold Skorupa

. Zwigzek Migdzygminny Wodociggow i Kanalizacji
w Strzelcach Wielkich ‘

9. HJH Pudliszki Polska ‘

10. Elektrownie Wiatrowe Acciona Energy Poland Global %"

11. Stowarzyszenie ,.Przedsigbiorczos¢ dla ekologii™

12. Cukrownia Pfeifer (@ Langen Polska S.A.

Oddzial w Miejskiej Gorce

00 -1 O BN —

gmina
Poniec

Bojanowo

© Stacja 110 kV

Opracowal: K. Bodzek === Linia 110 kV
Pod kierunkiem: J. Popczyk —— Linia SN

Rawicz \g | 7 /+\ Elektrownie wiatrowe 14



Turbina ARC 1500 (6 kW)

PARAMETRY TECHNICZE
TURBINY 6 kW

5 000 W - maksymalna moc pracy statej
6 000 W - maksymalna moc chwilowa

5 000 mm - wysokoS$¢ wirnika

3 000 mm - $rednica wirnika

156 kg - ciezar turbiny

0-120 rpm - zakres predkosci obrotowych
<37 dB - poziom hatasu

mechaniczny, bezwtadnosciowy - hamulec automatyczny

mikroprocesorowe - sterowanie

rezystory 20Q/2000W - odbiornik nadmiaru mocy

350 VDC - wyjscie
bezrdzeniowy tarczowy - typ generatora

15
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MULTITECHNOLOGIA C-GEN, klasy 5 Mw_,
(do skomercjalizowania)

Technologia zgazowania niskotemperaturowego
substratow zawierajacych wegiel pierwiastkowy rozszerzona

o tancuch procesow termodynamicznych i chemicznych
rozciggnietych na:

- produkcje energii elektrycznej (powigzang ze zdolnosciami
magazynowymi)

- przemyst chemiczny (produkcja mocznika, ...)
- rolnictwo (wykorzystanie stomy, ...)
- gospodarke obiegu zamknietego (utylizacja odpaddw, ...)



OSZACOWANIA RYNKOW
DLA KLASTRA

Szacowanie rocznych wartosci rynkow (ludnosc — 50 tys. mieszkancow,
roczny dochod rozporzadzalny ~ 720 min PLN)

2018
1. Energia elektryczna:

120 GWh * 0,6 min PLN/GWh = ~ 72 min PLN
2. Ciepto:

250 GWh - 0,2 min PLN/GWh = ~ 50 min PLN
3. Paliwa transportowe

200 GWh * 0,5 min PLN/GWh = ~ 100 min PLN
RAZEM: ~ 220 min PLN

2050

Energia elektryczna OZE: ~ 190 GWh - 0,5 min PLN/GWh = 95 min PLN (monizm
elektryczny)



Ekspercki bilans wytworczy OZE klastra — horyzont 2050

Czas
: Produkcja Moc wykorzystania i Koszt Koszt energii
Technologia GWh MW mocy jednostkowy* min PLN
zainstalowanej | PLN/MWh
h/rok
Zrédia PV 36 36 1000 300 11
Elektrownie 90 33 2700 400 36
wiatrowe ladowe
Mikro elektrownie
biogazowe 24 3 8000 400 10
z zasobnikiem
Elektrownie
biogazowe 40 5 8000 700 28
z zasobnikiem
SUMA 190 77 450 85
Roczny bilans
Saldo 0
Deficyt 30
Nadwyzka 30

*koszt wytwarzania 1 optata sieciowa

opracowat: K. Bodzek
pod kierunkiem: J. Popczyk ¢




Ekspercki bilans wytworczy OZE klastra — horyzont 2050

Profil niezbilansowania

Moc, MW
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Ekspercki bilans wytworczy OZE klastra — horyzont 2050 (13.06 — 20.06)

mm Elektrownie biogazowe Mikroelektrownie biogazowe Elektrownie wiatrowe Zrodia PV Zapotrzebowanie
60
50
E 20 Struktura produkcji
o 30
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WSPOLCZYNNIKI TRANSFORMACYJINE
obecnej energii koncowej E,,
w energie napedowq / egzergie uzyteczng E,/B,,;
(monizm elektryczny)

Rynek energetyczn ~czynnik” jednostka oszacowanie
y 9 y napedowy ,wigzaca” wzor liczbowe
] ludnos¢, kWh/(os.,
energia elektryczna gospodarka PKB) (-) 1
Y E 1
grzewcze, |ludnosc, . PH 11 B
_ CG mieszkalnictwo KWh/m E, COP |3 3~ 0.1
ciepto T n
CWu ludnosc kWh/os. COP 3 =0,3
ludnos¢, MNs 0,2
transport transport kWh/sam. — 06 0,3

W paradygmacie egzergetycznym (w rownaniu na sprawnosc¢
egzergetyczng) brakuje inwestycji,
a ogolnie srodowiska spoteczno-ekonomicznego
Dlatego potrzebne sg dwa dalsze paradygmaty




(EKLEKTYCZNY) PARADYGMAT PROSUMENCKI (1)

MAKROEKONOMIA
PKB, rzad, polityka energetyczna, korporacje energetyczne

tak bylo tak bedzie
(i ciagle jeszcze jest) (tak si¢ powoli staje)

ludzie, decyzje prosumenckie, samorzady, MSP
MIKROEKONOMIA

(EKLEKTYCZNY) PARADYGMAT WIRTUALIZACYINY (3)

~Specyficzny” market coupling w postaci transostonowych platform handlowych
miedzy schodzacym rynkiem energii elektrycznej oraz rynkami wschodzacymi 1i 2
1. Bezposrednie nawigzanie do systemu ERO z przesziosci dzialajacego na
miedzianej ptlycie i na kosztach zmiennych wytwarzania:

K(P) =) ki(Pa)

gdzie: K(P;) - catkowity koszt zmienny wytwarzania energii elektrycznej we
wszystkich zrodiach pracujacych w systemie elektroenergetycznym, k; — nieliniowa
charakterystyka/funkcja okreslajaca koszt zmienny wytwarzania energii
elektrycznej w zrodle i, P;; — moc generowana przez zrodlo i, P; — liczba zrodet
wytworczych pracujacych w systemie.

2. Wyjscie (przysztosc, ale niedaleka) na ,maszynowq” platforme transakcji
rynkowych koordynowanych/redukowanych przez inteligentng infrastrukture

systemu ograniczen sieciowych (sieciowe terminale dostepowe, zasada TPA+).



HORYZONT 2050

dekada — decyduja: ludzie (instytucje, polityka)

30 lat i wiece] — decyduja: wydarzenia, metoda (paradygmaty),
ksztatcenie

energetyka 2050,

to energetyka, ktora uksztaltuje sie w procesie weryfikacji
egzergetycznej, prosumenckiej, cyfryzacyjnej
wspotczesnej energetyki WEK,

czyli w procesie alienacji energetyki paliw kopalnych, sektorowej
(korporacyjnej), przedcyfryzacyjnej

24



MAPA ISTNIEJACYCH ,SZKIELETOWYCH” ZASOBOW ENERGETYKI
WEK (ELEKTROENERGETYKA, CIEPLOWNICTWO, PALIWA
TRANSPORTOWE, GAZOWNICTWO, GORNICTWO WEGLOWE)

25
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2. Szczecinski okreg przemystowy
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5. Warszawski okreg przemystowy
6. Plocki okreg przemyslowy
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8. Zaglebie koninskie
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Przyktady prognoz energetycznych dla Polski opracowanych na

poczatku lat 70. i 90. minionego wieku (PAN)
porownanie prognoz z rzeczywistoscia,

Rzeczywistosc

Lp. Prognozy 2000 [1] 2016
1 Elektryczna moc zapotrzebowana, 105 26
GW
> Wydobycie wegla kamiennego, 270 20
min ton
3 Zuzycie wegla kamiennego, min 240 20
ton
a Wydobycie/zuzycie wegla 120 65
brunatnego, min ton
5 |Import ropy naftowej, min ton 90 25
Prognoza PAN nie zawierata prognoz dia
gazu ziemnego. Wedtug prognoz
rzadowych z 1990 r. zapotrzebowanie
6 |Zuzycie gazu ziemnego, mld m3 miato wynosi¢ w 2000 r. okoto 27 mid

m3, aw 2010 r. okoto 40 mid m3 (wariant
wysoki rozwoju gospodarki.
Rzeczywistosc¢ 2017, to okoto 15 mid ms3.




