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Weczoraj, dzisiaj i jutro Energiewende. Korzysci, szanse i zagrozenia

Cele i Srodki. Niemiecka Energiewende to bezprecedensowy program przeobrazen
w energetyce 1 w pozostalych gateziach przemystu, ktorego gtownymi wyznacznikami jest
rozwdj energetyki opartej o odnawialne zrédta energii (OZE) oraz energetyke rozproszong
(URE) i stopniowa rezygnacja z paliw kopalnych oraz odejscie od energetyki jadrowej (BMU,
2010; Ancygier, 2013; Morris & Pehnt, 2014; Staroscik, 2014). Ambitne cele Energiewende,
ktére maja by¢ osiagnigte do 2050 roku — w poréwnaniu do roku bazowego 1990 — to
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych (40 % do 2020 roku, 55% do 2030 roku, 70 % do
2040 roku oraz 80%-95% do 2050 roku), uzyskiwanie 60% zuzywanej energii z OZE, oraz
zmniejszenie catkowitego zuzycia energii o 50% (BMU, 2010, Ancygier, 2013). Postepujacy
rozw0j odnawialnych zrdédetl energii ma spowodowa¢ zmniejszenie uzaleznienia gospodarki
(w dalszej perspektywie catkowite uniezaleznienie) od importu paliw kopalnych, co przetozy
si¢ na zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju. Zakrojone na tak szeroka skale
zmiany nie mogg zosta¢ zrealizowane bez odpowiedniego zaplecza naukowo-technicznego.
Transformacja  niemieckiej  gospodarki  zaklada  wspieranie prac  badawczych
ukierunkowanych na doskonalenie technologii OZE oraz zwigkszanie -efektywnoSci
energetyczne;j.

Kolejnym czynnikiem niezbednym do realizacji programu Energiewende jest
zapewnienie stabilnych, a jednoczes$nie elastycznych ram prawnych regulujacych
funkcjonowanie gospodarki, w tym instalacji wytwarzajacych energi¢. Nieodzowne jest tez
roztozenie kosztéw przemian zgodne ze spotecznym poczuciem sprawiedliwosci. Jest wiec
Energiewende przedsiewzigciem niestychanie ztozonym, nie ograniczajacym si¢ bynajmniej
do sfery polityki, technologii, finanséw 1 prawa, a wkraczajacym w dziedzing codziennego
zycia obywateli 1 wspolpracy spolecznosci lokalnych (Ancygier, 2013; Ancygier, 2014;
Schlandt, 2014; Staroscik, 2014).

Osiagniecia. Ostatnie lata przyniosty dynamiczny wzrost produkcji energii elektrycznej
z instalacji OZE, ktéremu towarzyszyto zmniejszenie produkcji energii elektrycznej
w elektrowniach na wegiel kamienny, oraz w elektrowniach jadrowych i gazowych. Jeszcze
w 2000 roku w Niemczech instalacje OZE wyprodukowaty jedynie 35 TWh energii
elektrycznej, podczas gdy w roku 2010 prawie 107 TWh, a w roku 2014 az 157,4 TWh
(wielko$¢ prawie doktadnie rowna rocznej produkcji energii elektrycznej w Polsce — 158,5
TWh). Instalacje OZE wyprodukowaty 27,3% zuzytej energii elektrycznej, udziat pozostatych
rodzajéw instalacji byl nastepujacy; elektrownie na wegiel brunatny — 25,5%, elektrownie na
wegiel kamienny — 18%, elektrownie jadrowe — 15,9%, elektrownie gazowe — 9,6%, spalanie
ropy — 0,8 %, pozostate zrodta — 4,3%. Po raz pierwszy w historii niemieckich przemian
energetycznych, instalacje Zzrdédel odnawialnych wyprodukowaty wigcej energii elektrycznej
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niz jakiekolwiek inne instalacje wytworcze. Godny odnotowania jest takze staty — zauwazalny
od 2008 roku — spadek cen energii elektrycznej na gieldzie. Ponadto emisja gazow
cieplarnianych (w catej gospodarce niemieckiej) ulegla zmniejszeniu do wartosci 920 min ton
umownych CO,; poczawszy od roku 1990 tylko w jednym roku emisja CO, osiagng¢ta nizsza
warto$¢. Warto jednak zaznaczy¢, ze tagodna zima 2013/2014 przyczynila si¢ do uzyskania
tak dobrego wyniku (Agora Energiewende, 2015). Rosngca produkcja energii elektrycznej
z OZE przektada si¢ na ich rosngcy udzial w niemieckim koszyku zuzycia energii pierwotne;j;
udzial ten wzrost z 2% w 1997 roku do 12% w 2013 roku 1 jest mniejszy jedynie od udziatu
ropy wynoszacego okoto 33%, oraz od udziatu gazu ziemnego réwnego okoto 22% (Auer
& Anatolitis, 2014).

Redukcja emisji CO; o 40% do 2020 roku. Osiggniecie wysrubowanego celu redukcji
emisji CO, o 40% do 2020 roku nie jest mozliwe bez znacznego wzrostu efektywnosci
energetycznej] w gospodarce, a w szczegdlnosci w sektorach energetycznym, transportu
i budownictwa. Historia staran o zwigkszenie oszczedno$ci energii w budownictwie jest
w Niemczech stosunkowo diuga; pierwsza ustawa o efektywnosci energetycznej zostala
przyjeta w 1976 roku, i od tego czasu doczekata si¢ trzykrotnej nowelizacji, z ktorych ostatnia
miata miejsce w 2013 roku. Jednym z jej gtéwnych elementéw bylo wprowadzenie wymogu
budowy doméw neutralnych energetycznie najpdzniej do roku 2020.

Kolejnym instrumentem prawnym regulujacym funkcjonowanie sektora budownictwa
jest nowelizacja ustawy o cieple z odnawialnych zrodet energii z grudnia 2011 roku.
Wprowadza on wymég — zaréwno w przypadku budynkéw remontowanych, jak
i nowopowstajacych — o 15 % udziale energii stonecznej (jesli inwestor zdecydowat si¢ na
zastosowanie takiego rodzaju OZE) w bilansie ciepta i chtodu budynku. Analogiczny
wskaznik dla biomasy wynosi 50%. Poza instrumentami prawnymi, niemiecki system
wsparcia dla sektora budownictwa oraz sektora OZE przewiduje szereg mechanizméw
finansowych jak np. zasoby Funduszu Energetyczno-Klimatycznego, ktéory w 2013 roku
przeznaczyt na inwestycje Srodki w wysokosci 1,4 mld €. Jednak najwazniejszym Zrodlem
finansowania przemian strukturalnych w budownictwie sg kredyty gwarantowane udzielane
przez bank KfW; w 2012 roku udzielono dofinansowania na kwote 3,6 mld euro. Dzialania na
rzecz poprawy energooszczednosci w budownictwie zaowocowaly zmniejszeniem emisji CO,
z tego sektora o 58% w okresie od 1990 do 2011 roku, 1 stanowig istotny krok na drodze
realizacji celu 14% udziatu OZE w 2020 roku w sektorze ciepta 1 chtodu (Ancygier, 2013).

Jednak, zdaniem rzagdowych, a takze niezaleznych ekspertow, osiggniecie 40% redukc;ji
emisji CO, do 2020 roku nie bedzie mozliwe bez intensyfikacji dziatan zmierzajacych do
zwigkszenia  efektywnos$ci  energetycznej we  wszystkich sektorach  gospodarki,
a w szczegdlnosci w sektorach energetyki, transportu i budownictwa, ktore odpowiadaja za
okoto 80% emisji tego gazu cieplarnianego. W tej sytuacji rzad federalny wprowadzit na
poczatku grudniu 2014 roku pakiet regulacji, ktore maja zwigkszy¢ redukcje emisji CO, o 62
do 82 mln ton rocznie do roku 2020. W szczegdlnosci roczne redukcje emisji z sektora
energetycznego maja siggnac 22 mlin ton CO,, natomiast z sektora budownictwa okoto 25-30
mln ton CO,, a z sektora transportu okoto 7-10 miIn ton CO,. Na szczegdlng uwage zashuguje
decyzja o szybkim wprowadzeniu odliczen podatkowych od inwestycji w ocieplanie
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budynkow i1 modernizacje systemow grzewczych. Przewidziano takze ulgi podatkowe dla
przedsiebiorstw nabywajacych samochody o napedzie elektrycznym. Rzad federalny
spodziewa si¢, ze zaproponowany pakiet umozliwi osiagniecie 40% redukcji emisji CO, do
2020 roku (Morris, 2014).

Stabilizacja systemu wytwarzania energii elektrycznej. Program Energiewende zaklada
gruntowne przeobrazenie systemu elektroenergetycznego Niemiec do polowy biezacego
stulecia. W rezultacie system ten podlega dynamicznym zmianom (np. zmiana udzialu
poszczegdlnych rodzajéw instalacji wytworczych w strukturze wytworczej), z drugiej strony
musi on nieprzerwanie pozostawac stabilny, tak aby sprosta¢ codziennemu zapotrzebowaniu
na energi¢ elektryczng. Istotng rolg¢ w stabilizacji systemu odgrywaja wzajemnie powigzane
uwarunkowania prawne i wzgledy techniczne.! Sytuacja ta wymusza znaczna elastycznosé
regulacji prawnych, ktore winny nie tylko nadaza¢ za zmianami sytemu energetycznego, ale
wrecz te zmiany wymuszac 1 nimi sterowac (Ancygier, 2014).

Energetyka odnawialna wyplywa na szerokie wody. Szybki rozwdj energetyki odnawialnej
w Niemczech nie bylby mozliwy bez uchwalenia ustawy o energiach odnawialnych (EEG)
w 2000 roku. Ustawa ta stworzyta podwaliny wsparcia dla instalacji OZE, w tym system taryf
gwarantowanych (Feed-in tariffs), zapewniajacy producentom energii ze zrodet odnawialnych
gwarantowane — cho¢ uzaleznione od rodzaju instalacji — ceny zakupu energii przez operatora
sieci. Korzystne ceny gwarantowane — przez dtugi okres czasu przewyzszaly one ceny zakupu
energii elektrycznej w sieci — przyczynity si¢ walnie do rozwoju instalacji OZE. Dla
przyktadu w latach 2010-2012 zanotowano znaczny, i niewspdtmierny w stosunku do
pozostatych rodzajow OZE, przyrost mocy zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych, na
poziomie ponad 7 GW rocznie. W rezultacie nastgpito zwigkszenie produkcji energii
elektrycznej w instalacjach PV, oraz — jako skutek uboczny — zwigkszenie oplaty na rozwdj
OZE (umlage) doliczanej odbiorcom do rachunku za energi¢ z 2,05 eurocentéw za kWh
w 2010 roku do 5,28 eurocentéw za kWh w 2013 roku. Chcac zapewni¢ bardziej harmonijny
rozwoj roznych rodzajow instalacji OZE, oraz ograniczy¢ koszty transformacji energetycznej,
rzad federalny zdecydowat si¢ na stopniowa redukcje wysokosci taryf gwarantowanych dla
instalacji fotowoltaicznych; w ciagu trzech lat optaty te obniZzono z niecatych 29 eurocentow
za kWh do 14 eurocentéw za kWh. Tempo redukcji taryf gwarantowanych dla
nowopowstalych instalacji uzalezniono od wielkosci zainstalowanych mocy w okresie
ostatnich 12 miesi¢cy. Z jednej strony uzyskano w ten sposob redukcje tempa przyrostu mocy
instalacji fotowoltaicznych (z 7,6 GW w 2012 roku do 3,3 GW w 2013 roku), z drugiej strony
zmiany te sygnalizuja konieczno$¢ nowelizacji prawodawstwa, ktdrej wyznacznikami byloby
stopniowe zmniejszenie wsparcia dla instalacji OZE oraz zapewnienie ram prawnych dla
stabilno$ci systemu energetycznego, w ktorym wiodacg role odgrywaja zrodta odnawialne.

' Niektérym aspektom stabilizacji systemu energetycznego Niemiec (organizacja rynku energii
elektrycznej, rezygnacja z energetyki jadrowej) poswiecono odrebne oméwienie dostepne w BZEP;
Dylematy Energiewende — niemiecka energetyka u progu historycznej restrukturyzacji.



Niedawna nowelizacja ustawy o energiach odnawialnych (EEG 2.0), ktora weszta

w zycie 1 sierpnia 2014 roku, zawiera najbardziej radykalne zmiany od czaséw wprowadzenia
pierwszej ustawy EEG w 2000 roku. Co wigcej EEG 2.0 zapowiada i przygotowuje grunt pod
dalsze istotne zmiany prawne, ktore majg zosta¢ wprowadzone w 2017 (EEG 3.0). EEG 2.0
zaklada dalsza redukcje¢ taryf gwarantowanych dla energetyki stonecznej (od 13,15 eurocenta
za kWh na instalacji do 10 kW, do 9,23 eurocenta za kWh dla instalacji powyzej 10 MW),
ponadto wprowadza system stopniowej redukcji taryf gwarantowanych dla energetyki
wiatrowej; podstawowa stawka wynosi tutaj 8,90 eurocenta za kWh, a tempo jej zmniejszania
zalezy od dynamiki przyrostu mocy zainstalowanych w elektrowniach wiatrowych (im
wigksze tempo wzrostu mocy tym szybszy spadek taryfy). Sierpniowa nowelizacji ustawy
o energiach odnawialnych zawiera zapisy przygotowujace wprowadzenie aukcji energii dla
zrédet OZE o mocy powyzej 100 KW. Dziatania majace zapewni¢ mozliwe tagodne przejscie
od systemu taryf gwarantowanych do systemu aukcyjnego obejmuja analizy problemu przez
dobrang grupe¢ jednostek badawczych, konsultacje spoleczne oraz pilotazowe aukcje energii
odbywajace si¢ 2-3 razy w roku, poczawszy od 2015 roku. Wdrozenie systemu aukcyjnego
ma nastgpi¢ w 2017 roku (Ancygier, 2014).
Rozwiqzania sprzyjajgce wyréwnaniu podazy i popytu na rynku energii elektrycznej. Wzrost
udziatu instalacji OZE w koszyku producentow energii elektrycznej rodzi narastajace
problemy zwigzane z nieciaglym wytwarzaniem energii elektrycznej przez niektdre instalacje
OZE (wiatr, stonce). Problem niewystarczajacej podazy energii elektrycznej mozna rozwigzac
albo na drodze rynku energii (w okresie niedoborow cena energii elektrycznej moze
drastycznie wzrosna¢ obnizajac popyt), albo poprzez zapewnienie rezerwy mocy (Schlandt,
2014). Z kolei przewaga podazy nad popytem ma miejsce wtedy, gdy produkcja energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych jest wysoka, a elektrownie konwencjonalne — z uwagi na
ograniczong elastyczno$¢ — nie sag w stanie obnizy¢ produkcji w wystarczajagcym stopniu.
Sytuacja taka, w okresie od grudnia 2012 roku do grudnia 2013 roku, miala miejsce przez 97
godzin, jednak rozwoj instalacji OZE moze spowodowaé, ze nadprodukcja energii
elektrycznej moze si¢ zdarza¢ 11 krotnie czesciej juz w 2020 roku.

Dotychczasowe uregulowania rynku energii przyczynialy si¢ do zwigkszania kosztow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego podczas nadprodukcji energii elektrycznej;
z jednej strony elektrownie konwencjonalne musiaty ptaci¢ za sprzedaz wilasnej energii
elektrycznej na gietdzie, z drugiej strony optata umlage znacznie wzrastata wobec spadku cen
energii na gieldzie do warto$ci ujemnych.” Nowelizacja ustawy o energiach odnawialnych
(EEG 2.0) wprowadza mechanizmy, ktére powinny przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia kosztow
zwigzanych z nadprodukcja energii elektrycznej. Zgodnie z nowymi regulacjami producenci
OZE mogg sprzedawaé energi¢ elektryczng w cenach okreSlonych przez taryfy
gwarantowane, tylko przez 6 pierwszych godzin okresu wystepowania ujemnych cen energii
na gieldzie (dotychczas producenci OZE mogli przez caly czas sprzedawaé energi¢
elektryczng po cenach gwarantowanych). Ponadto producenci energii elektrycznej

* Optata umlage stanowi roznice miedzy gwarantowang taryfa dla producentow OZE a ceng energii elektrycznej
na gietdzie. W sytuacji nadprodukcji energii elektrycznej nastgpowal znaczny spadek cen gietdowych, co
przyczynilto si¢ do zwigkszenia oplaty umlage (Ancygier, 2014).



w instalacjach na biomas¢ lub biogaz o mocy powyzej 100 KW, beda mogli ubiega¢ si¢
o premi¢ w wysokosci 40 € rocznie za 1 kW mocy, w zamian za gotowo$¢ do wylaczenia lub
wylaczenie instalacji.

Ustawa EEG 2.0 daje takze mozliwo$¢ producentom energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych, sprzedazy uprzednio zmagazynowanej energii, bez utraty prawa do uzyskania
taryfy gwarantowanej. Daje to mozliwo$¢ sprzedazy energii w czasie gdy jej ceny sg wysokie,
co zwykle ma miejsce w dni powszednie (Ancygier, 2014).° Regulacje prawne promujace
elastycznos$¢ pracy instalacji OZE oraz gromadzenie wytworzonej energii, stanowig istotny
element w staraniach o zachowanie réwnowagi migdzy popytem 1 podazg energii
elektrycznej. Ponadto — jak wskazuja niedawne analizy zespotu ekspertow z berlinskiego
Agora Energiewende — wazng rol¢ w stabilizacji systemu elektroenergetycznego powinno
odegra¢ zwigkszenie elastycznosci pracy elektrowni konwencjonalnych, zarzadzanie popytem
na energi¢ elektryczna oraz sprzedaz nadwyzek energii do krajow o$ciennych (Agora
Energiewende, 2014). Przyktadem wykorzystania ostatniego z wymienionych mechanizméw
jest umowa na budowe 1 finansowanie podmorskiego polaczenia sieciowego miedzy
Niemcami i Norwegia, podpisana w 2012 roku miedzy niemieckim operatorem sieci Tennet,
norweskim operatorem sieci Statnett, oraz bankiem KfW (Ancygier, 2014).

Koszty przeobrazen systemu energetycznego. Realizacja zakrojonego na szeroka skale
programu transformacji niemieckiej energetyki nie bytaby mozliwa bez poniesienia
znacznych kosztow. Wedtug szacunkéw niemieckiego Ministerstwa Ochrony Srodowiska
osiggniecie celow redukcji emisji CO, 0 40 % do 2020 roku bedzie kosztowato okoto 400 mld
euro. Finansowanie rozwoju energetyki odnawialnej w znacznym stopniu opiera si¢ o optate
umlage dodawang do rachunkow za energie elektryczng. Wysoko$¢ tej optaty systematycznie
wzrastala z 1,02 eurocenta za kWh w 2007 roku do 6,24 eurocenta za kWh w 2014 roku.
Znaczny wzrost tej oplaty w ostatnich latach wynikat z utrzymywania si¢ w latach 2008-2011
bardzo korzystnych taryf gwarantowanych dla energii elektrycznej =z instalacji
fotowoltaicznych, co przyczynito si¢ do znacznego wzrostu ich mocy w 2010 i 2011 roku.
W rezultacie rosngce koszty wsparcia instalacji OZE musiaty zosta¢ pokryte z optaty umlage
(Ancygier, 2013). Jednak wprowadzenie stopniowej obnizki taryf gwarantowanych dla
instalacji OZE poczawszy od roku 2012, powinno zaowocowa¢ — jak przewiduje Agora
Energiewende — obnizka taryfy umlage w biezacym roku, do wartosci 6,17 eurocenta za KWh
(Agora Energiewende, 2014).

W tym miejscu warto przypomnie¢, ze optata na rzecz rozwoju OZE (umlage) stanowi
jedynie okoto 19% kosztu energii elektrycznej dla odbiorcow indywidualnych (Ancygier,
2013), niemniej jednak pewna obnizka wysokos$ci tej optaty w biezacym roku zapewne ma
zwigzek z prognozowang stabilizacja cen energii elektrycznej w 2015 roku dla odbiorcéw
indywidualnych na poziomie 0,294-0,296 € za 1 kWh (Agora Energiewende, 2014).

? Kalkulacje producentow energii elektrycznej musza oczywiscie uwzgledniaé straty energii wynikle z jej
przechowywania (Ancygier, 2014). W konteks$cie rozwazan o zmianach systemu wsparcie dla OZE, warto
zauwazy¢, ze wraz ze spadkiem cen gwarantowanych, wzrasta optacalno$¢ przechowywania energii i jej
sprzedazy w chwili gdy jej cena jest wysoka.



Pomimo tych pomys$lnych zdawaloby si¢ wiesci dla odbiorcow energii elektrycznej,
w Niemczech nie ustaje debata nad zasadno$cig rozdziatu kosztow Energiewende. W tym
konteks$cie warto wspomnie¢, ze oplata na rzecz rozwoju OZE nie jest wnoszona przez
wszystkich odbiorcéw energii elektrycznej w Niemczech; sa z niej zwolnione
przedsiebiorstwa ,narazone na spadek konkurencyjnosci migdzynarodowej”. Lista tych
przedsigbiorstw obejmowata w 2014 roku az 2098 jednostek w tym kopalnie wegla
brunatnego i kamiennego, przedsi¢biorstwa komunikacji miejskiej 1 farmy hodowlane
(Ancygier, 2014). Zwolnienie z wnoszenia optaty na rzecz rozwoju OZE oraz spadajace ceny
elektrycznej na gietdzie powoduja, Zze niektére sektory przemystu energochlonnego — jak
przemyst stalowy — zuzywaja w Niemczech wigcej energii na jedng tone wytworzonej stali
niz w Polsce (Ancygier, 2013). Jednak presja niemieckiej opinii publicznej oraz naciski ze
strony Komisji Europejskiej wymogly na wtadzach federalnych modyfikacje systemu
zwolnien z optaty umlage. W rezultacie liczba przedsi¢biorstw uprawnionych do czgsciowych
zwolnien z wnoszenia tej oplaty ma zosta¢ zmniejszona do okoto 1500. Ponadto
przedsiebiorstwa te bedg zmuszone uiszcza¢ 20% wartosci umlage, o ile nie stanowi to wiecej
niz 4% wartosci ich produkcji (Ancygier, 2014). Co warte odnotowania, chociaz ogdlne cele
niemieckiej polityki klimatycznej sa bardziej ambitne niz cele krajow UE (np. 40% redukcja
emisji CO, do 2020 roku wobec 20% redukcji dla krajow UE), to polityka rzadu federalnego
wobec niektorych galezi przemystu pozostaje bardziej liberalna niz polityka europejska. Tak
jest w przypadku przemystu samochodowego, w obronie interesow ktorego Niemcy opdzniaty
wprowadzenie ograniczenia emisji CO, przez samochody osobowe do 95 g CO,/100 km.
Dziatania rzadu federalnego mogly by¢ motywowane duzym znaczeniem przemyshu
samochodowego w gospodarce tego kraju, a takze znacznym udzialem samochodow
luksusowych w ofercie niemieckich producentow (Ancygier, 2013).
Energiewende a wskainiki makroekonomiczne. Dynamiczne przemiany gospodarki
niemieckiej nie moglyby si¢ odbywac bez utraty i powstawania miejsc pracy. Niepewnos$¢ co
do sposobu organizacji przysziego rynku energii sprawia, ze zagrozonych jest okoto 20
tysiecy miejsc pracy w energetyce weglowej (Schlandt, 2014). Jednak intensywne rozwdj
technologii OZE przyczynia si¢ do powstawania nowych miejsc pracy, ktorych liczbe w 2011
roku szacowano na okoto 381 tysiecy. Co wazne nowe firmy powstaja niejednokrotnie na
obszarach wiejskich, w ktorych popyt na instalowanie 1 konserwacj¢ urzadzen
fotowoltaicznych jest znaczny. Pomimo bankructwa wielu niemieckich producentéw tych
urzadzen wobec konkurencji ze strony tanich wyrobow pochodzacych z Chin, sektor
energetyki odnawialnej ma znaczny udziat w dodatnim bilansie handlowym kraju, Niemcy
natomiast s3 drugim co wielkosci eksporterem wyrobow zwigzanych z energetyka odnawialng
na $wiecie. Ubocznym skutkiem wzmozonego popytu na instalacje OZE jest wzrost udziatu
przemystu w tworzeniu niemieckiego PKB; odpowiedni wskaznik wynidst w 2011 roku
26,4% 1 byl najwyzszy od 2007 roku (Ancygier, 2013). Jednoczesnie, w 2014 roku, pomimo
wzrostu PKB o okoto 4%, zuzycie energii elektrycznej wzrosto jedynie o 1,4% do wartos$ci
576,3 TWh, przy produkcji rownej 610,4 TWh. Niemieckie przemiany energetyczne
wykazuja, ze mozliwy jest rozwdj gospodarczy kraju, ktdry nie pociaga za soba wzmozonego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng; poczawszy od 1990 roku PKB wzrdst o ponad 40%



a zuzycie energii (ktéra 1 tak wykazuje tendencje¢ malejacg) zaledwie o 5% (Agora
Energiewende, 2015).

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze sukces Energiewende zalezy przede wszystkim od
woli spoteczenstwa i jego przedstawicieli; pod tym wzgledem niemieckie partie polityczne
wyr6znia godna odnotowania zbiezno$¢ pogladéw — partia FDP, ktéra jako jedyna hamowata
rozwdj technologii OZE — nie uzyskata w ostatnich wyborach poparcia gwarantujacego
miejsce w parlamencie (Ancygier, 2013). Ponadto niemieckie przemiany energetyczne ciesza
si¢ przychylnos$cia wigkszosci spoteczenstwa (Morris & Pehnt; 2014).

Opracowanie: Tomasz Miiller na podstawie:

Agora Energiewende 2015. 07 January 2015: The Energiewende in the Power Sector: State of
Affairs 2014. Berlin.

Ancygier, A. 30 pazdziernika 2013: Niemiecka polityka klimatyczna i jej uwarunkowania.
Biuletyn Niemiecki. 41.

Ancygier, A. 30 pazdziernika 2014: Niemiecka polityka energetyczna. Dwa kroki naprzdd,
jeden krok w tyl. Biuletyn Niemiecki. 52.

Auer, J. & Anatolitis, V. 26 June 2014: The changing energy mix in Germany. Deutsche Bank
Research.

BMU 2010: Bundesminister fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Federal
Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety): The Federal
Government’s energy concept of 2010 and the transformation of the energy system of
2011.

Morris, C. 04 Dec 2014: German government passes climate package. Heinrich Boll Stiftung.

Morris, C. & Pehnt, M. 2014: Energy transition. The German Energiewende. Heinrich Boll
Stiftung.

Schlandt, J. 28 November 2014: Germany mulls support for fossil fuel power plants. Clean
Energy Wire. (dostep 8 stycznia 2014), [http://bit.ly/1sdUFq7].

Staroscik, J. 2014: Energiewende — strategia energetyczna po niemiecku. Instalator Polski. 11-
12.

Komentarz (TM). Agora Energiewende to wiodacy zespot ekspertow z zakresu problematyki
energetycznej w Niemczech. Dr. Andrzej Ancygier specjalizuje si¢ w europejskiej polityce
energetycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii i polityki
klimatycznej; pracownik naukowy Freie Universitdt Berlin, pozostaje zwigzany z Hertie
School of Governance w Berlinie oraz z New York University (tamze). Dr. Josef Auer jest
analitykiem Deutsche Bank. Specjalizuje si¢ w problematyce ogdlnogospodarczej. Vasilios
Anatolitis uzyskal tytul licencjata na Universitdit Mannheim. Interesuje si¢ problematyka
ekonomiki zasobéw. Jakob Schlandt jest publicysta podejmujacym tematyke polityki
energetycznej, wspotpracujacym z portalem Clean Energy Wire. Fundacja Heinricha Bolla
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(Heinrich-Boll-Stiftung e. V.) jest niezalezng organizacjg polityczng z siedzibg w Berlinie
i oddziatami w 30 panstwach $wiata, dziatajacg min. na rzecz globalnej polityki klimatyczne;j.
Craig Morris jest publicysta zajmujacym si¢ problematyka przemian energetycznych. Na co
dzien pisuje w czasopismie Renewables International, ponadto wspolpracuje z Fundacja
Heinricha Bolla. Janusz Staroscik jest prezesem Fundacji Rozwoju Energetyki Slonecznej
w Polsce.

Niemiecka Energiewende powoli wkracza w wiek dojrzaly; stopniowe obnizanie wsparcia dla
OZE oraz stabilizacja cen energii elektrycznej dla odbiorcéw indywidualnych, przy
jednoczesnym spadku cen gieldowych energii elektrycznej, moga wskazywaé, ze
najtrudniejszy (?) okres rozruchu tej ogromnej transformacji gospodarczej majg Niemcy juz
za soba. Jednak najblizsze lata przyniosa nowe wyzwania; potrzebg¢ reorganizacji szeregu
energochlonnych galezi przemyshu, ktére dotad pozostawaty poza gtownym nurtem zmian,
konieczno$¢ ciagglego dostosowania sytemu taryf dla odbiorcow indywidualnych
1 przemyslowych do zmieniajacych si¢ warunkéw produkcji  energii oraz uodpornienie
systemu energetycznego na wzrastajace wahania w produkcji energii elektrycznej, co wigze
si¢ ze stopniowg rezygnacja z energetyki jadrowej do 2022 roku i wzrastajacym udziatem
OZE w wytwarzaniu energii elektryczne;.

Komentarz specjalny (Jan Popczyk). Paradoksalnie, wystepujace obecnie w Niemczech
trudnosci zwigzane z techniczng integracja zrodet elektrycznych OZE z systemem
elektroenergetycznym stang si¢ w kolejnych latach gtownym czynnikiem innowacyjnosci
(postepu) w procesie przebudowy energetyki na §wiecie; oczywiscie, gldownym beneficjentem
postgpu stang si¢ Niemcy (gospodarka niemiecka, ale przede wszystkim spoteczenstwo
niemieckie, ktére pierwsze wejdzie w proces zmiany cywilizacyjne;j).

Osig rozwigzan wymuszonych/pobudzonych przez trudnosci bedzie nowa dynamika
interakcji miedzy technologiami zasobnikowymi oraz technikami zarzadzania profilami
elektroenergetycznymi; dynamika ta bedzie rézna w systemie -elektroenergetycznym
i w indywidualnej prosumenckiej infrastrukturze energetycznej (bardzo zrdéznicowanej, od
infrastruktury ,,Kowalskiego” poczynajac, a na infrastrukturze KGHM konczac — to
nawigzanie do polskiej segmentacji energetyki prosumnckiej).

W systemie elektroenergetycznym procesy bilansowania beda coraz bardziej wynikiem
konkurencji migdzy duzymi zasobnikami paliwowymi (gaz ziemny, biogaz, wododr) z jednej
strony oraz taryfami dynamicznymi (szybkozmiennymi) na hurtowym rynku energii
elektrycznej. W tym obszarze coraz wigksze znaczenie bedzie miato doskonalenie
(rozszerzanie) regulacji sekundowej (pierwotnej) 1 wtérnej (minutowej) blokéw
elektroenergetycznych WEK, a takze metod grafikowania (prognozowania) produkcji farm
wiatrowych.

W indywidualnej prosumenckiej mikro-infrastrukturze energetycznej (zwlaszcza
w energetyce budynkowej) gra bedzie si¢ toczy¢ migdzy bateriami akumulatoréw
(stacjonarnymi 1 samochodowymi EV) oraz prosumenckimi systemami DSM/DSR, ale
zarzadzanymi nie przez operatorow elektroenergetyki WEK, a przez (programowalne)



sterowniki prosumenckiej infrastruktury. W coraz wigkszym stopniu do tej gry bedzie
wchodzit takze Internet rzeczy (IoT).

Specjalne potencjat do wykorzystania w procesach bilansowania zrédel OZE maja
w Niemczech zasobniki biogazu klasy 10 MWh do 30 GWh w paliwie chemicznym
zintegrowane z komorami fermentacyjnymi mikrobiogazowni i biogazowni (potencjat ten
wynika z faktu, ze zrodel kogeneracyjnych zintegrowanych z takimi komorami jest
w Niemczech ponad 7 tysiecy).

Datowanie — 31.01.2015 r.
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