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CAR SHARING

Romuald Larisch

Rekomendacja. Raport jest pierwszym Raportem w BZEP poswigconym problematyce car sharingu.
Prezentowana wersja jest rozwinigciem Raportu opracowanego przez Autora w ramach przedmiotu
Energetyka rynkowa (studia II stopnia niestacjonarne na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskie;j,
Kierunek Elektrotechnika), Repozytorium il.ab EPRO. Autor wybral ten temat w zwiazku ze swoimi
doswiadczeniami wyniesionymi z licznych podrézy do Niemiec. Podroze te daly mu mozliwos¢
obserwacji car sharingu jako jednego z segmentu w catej palecie roznorodnych dziatan majacych na celu
rozwigzanie narastajacych trudnosci transportowych we wspotczesnym $wiecie. W tym kontekscie Raport
nalezy czyta¢ w powigzaniu z dokumentem Autora pokazujacym benchmarking niemieckich firm car
sharingowych (http://ilabepro.polsl.pl, zakltadka REPOZYTORIUM), zatytutowanym Przekonaj sie, Ze
car sharing jest nie tylko koncepcjq, ale jest juz takze biznesem.

W BZEP Raport trzeba oczywiscie rozpatrywa¢ w powigzaniu z calg tematyka dotyczaca wplywu
przelomowych zmian w transporcie (samochoéd elektryczny, car sharing, ...) na dokonujaca sie
przebudowe energetyki w kierunku inteligentnej energetyki prosumenckiej. Z tego punktu widzenia
interesujace sg liczne raporty studenckie dostgpne w Repozytorium iLab EPRO, ktore pokazuja szerokie
zainteresowanie tematyka ze strony miodego pokolenia. Jako przyktad wskazuje si¢ tu Raport Pawla
Rychlewskiego (studia I stopnia stacjonarne na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej, Kierunek
Informatyka) z obszaru inteligentnej infrastruktury nt. Car sharing — system dostgpowo-rozliczeniowy,
Repozytorium iLLab EPRO.

Jan Popczyk

WPROWADZENIE

Car sharing jest usluga mobilng pozwalajacg na wspolne uzytkowanie samochodéw. Celem
ustugi jest efektywne wykorzystanie pojazdow oraz ochrona $rodowiska. Obecnie zdecydowana
wigkszo$¢ oferowanych samochoddéw to pojazdy spalinowe, a od niedawna wsrdd firm
zauwazalny jest trend do powigkszania swoich flot o samochody elektryczne. Na rynku istnieja
obecnie trzy warianty oferowanego car sharingu:

1. Car sharing stacjonarny, z ustalonymi miejscami odbioru i zwrotu pojazdéw.

2. Car sharing niestacjonarny, nazywany rowniez free-floating, w ktorym pojazd mozna
pozostawi¢ w dowolnym miejscu (zgodnie z ogdlnymi zasadami) na obszarze dziatalnosci firmy.

3. Car sharing prywatny, oferujacy pojazdy od osob prywatnych.

Wazng zaleta car sharingu jest redukcja kosztow eksploatacji, ktére z roku na rok rosng.
W odroznieniu do witasnego samochodu koszty uzytkowania car sharingu sa przejrzyste, co
umozliwia planowanie wydatkéw (oczywiscie dla ludzi traktujacych samochod jako symbol
statusu spotecznego ten argument nie bedzie mial znaczenia). Nalezy doda¢é, ze firmy car
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sharingowe dbaja o stan techniczny pojazdow, pielegnacje, ubezpieczenie, parking oraz paliwo.
Kolejng zaletg jest szeroki wachlarz pojazdow jakie oferujg firmy, ktore dostepne sg z reguty od
15 do 30 minut od momentu ich rezerwacji. Car sharing rozliczany jest za okres uzytkowania,
tj. czasu jazdy i czasu postoju. Z przykladowymi cenami uzytkowania car sharingu wybranych
firm w Niemczech mozna zapozna¢ si¢ na stronie Repozytorium il.ab EPRO. Rezerwacja
pojazdu przebiega sprawnie poprzez stron¢ internetowa, aplikacje mobilng lub przez telefon. W
aplikacje mobilne s3 wyposazone wszystkie duze firmy car sharingowe tak samo, jak
samochody w nawigacj¢, wskazujaca miejsca parkingowe, na ktérych moze zosta¢ odstawiony
pojazd.

Warto podkresli¢, ze car sharing najczesciej dostgpny jest na obszarach gesto zaludnionych
i w duzych miastach, wyjatek stanowia kraje takie, jak Austria i Szwajcaria, gdzie car sharing
funkcjonuje takze w matych miastach. Koncepcja zréwnowazonej ekologicznie mobilnosci
oferuje pojazdy przyjazne $rodowisku oraz pozwala zastagpi¢ wiele samochodéw przez jeden
pojazd car sharingowy. Tworzy si¢ w ten sposdb wigcej wolnej przestrzeni w aglomeracjach
miejskich oraz zapewnia redukcj¢ emisji CO, (zwlaszcza w przypadku pojazdéw elektrycznych).

Z punktu widzenia uzytkownika mozna wymieni¢ nastepujace zalety car sharingu:
1. Brak kosztéw zakupu samochodu.

2. Efektywne uzytkowanie samochodu.

3. Brak kosztow zwigzanych z naprawg, badaniem technicznym itp.

4. Uzytkowanie nowych modeli samochodowych réznych marek.

5. Wiasny wktad w ochrong $rodowiska.

6. Brak kosztow zwigzanych z parkowaniem.

7. Wigksza mobilnos¢.

Wsrod wad, ktore glownie majg zwigzek z pierwsza fazg rozwoju systemow car sharing, i na
kolejnych etapach rozwojowych beda stopniowo eliminowane, nalezy wymieni¢ nast¢pujace:
1. Ograniczona dostepnos¢.
2. Niewystarczajgca penetracja rynku (nawet co dziesigty mieszkaniec Niemiec nie korzysta
z car sharingu).
3. Ograniczona elastyczno$é i niezalezno$¢ w przypadku braku wolnego pojazdu w zgdanym
czasie.
4. Stosunkowo dhugi proces rejestracji i logowania.
5. Mata atrakcyjnos$¢ pod wzgledem gospodarczym (firmy jeszcze w matym stopniu korzystaja
z ushug car sharingu).

Gtéwnymi potencjalnymi klientami sg przede wszystkim kierowcy w duzych miastach, ktérzy
w sposob sporadyczny i nieregularny potrzebuja samochodu. Car sharing optacalny jest na
krotkie okresy czasowe. Korzystanie z pojazdu, aby dojezdza¢ do pracy przy braku mozliwosci
odstawienia pojazdu, jest nieoptacalne z uwagi na sktadowa czasowa optaty. Grupa docelowa to
uzytkownicy przejezdzajacy w roku od 5 do 10 tysiecy kilometrow. Dla os6b pokonujacych
rocznie wigeej niz 10 tysiecy kilometrow (granica oplacalnosci zostata wyliczona na 11.250
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kilometréw, wg. danych niemieckich) car sharing staje si¢ nierentowny, optacalne jest w tym
wypadku posiadanie wlasnego samochodu [21]. Pojazdy car sharingowe sa zwykle wymieniane
po kilku miesigcach uzytkowania.

Nowa grupe uzytkownikéw odkrytg przez firmy car sharingowe stanowia studenci, ktérzy
takze potrzebuja mobilnosci, a czgsto nie mogg sobie pozwoli¢ na utrzymanie wlasnego
samochodu. Z tego powodu powstaly taryfy weekendowe dla studentow. Car sharing nadaje si¢
réwniez jako samochod firmowy, poniewaz samochody firmowe nie zawsze sg stale uzytkowane,
a w weekendy stoja nieuzytkowane na parkingach. Juz dzi$ wiele firm korzysta z car sharingu,
ktory oferuje specjalne taryfy dla przedsigbiorcow.

Na rynku samochodowym pojawia sig coraz to wigcej samochodéw elektrycznych, z tego
powodu instytuty i firmy samochodowe prowadzg projekty zwigzane z elektromobilnoscia.
Niektore z nich moga znalez¢ zastosowanie w car sharingu, mozna tu przytoczy¢ charge @work,
czyli elektromobilno$¢ w miejscach pracy. W ramach tego projektu powstaje pie¢ lokalizacji
wyposazonych w stacje tadowania na terenie Zaktadow Daimlera w okolicach Stuttgartu. Stacje
te maja umozliwi¢ tadowanie pojazdoéw elektrycznych dla pojazdow pracownikéw, firmowych,
dostawczych, oséb odwiedzajacych, a takze dla uczestnikow ruchu zaktadowego.

Dodatkowo Instytut Fraunhofer IAO w Stuttgarcie przeprowadza symulacje 1 badania
zintegrowanych systemow elektrycznych na demonstratorze micro-smart-grid [22]. Celem badan
jest wdrozenie inteligentnego tadowania i1 zarzadzania obcigzeniem tak, aby skutecznie zapewnic¢
operacje tadowania oraz unikniecia szczytowych obcigzen. Wsrod celow 1 rezultatow projektu
mozna wymienic:

1. Badanie wymagan w kontekscie zarzadzania energia elektryczng uwzgledniajgcego ztozone
warunki uzytkowania oraz inteligentnego wykorzystania stacji tadowania (np. do
magazynowania energii elektrycznej).

2. Modelowanie systemu micro-smart-grid na podstawie rzeczywistych danych, symulacji oraz
dopasowania parametréw do badan potencjatéw optymalizacji.

3. Budowa inteligentne;j struktury tadowania w pieciu lokalizacjach na terenie Zaktadow
Daimlera AG oraz technologicznej sieci informacyjnej stacji tadowania dla centralnego
monitorowania i kontroli zapotrzebowania na energie.

4. Wdrozenie metody tadowania i procedury zarzadzania obcigzeniem dla integracji pojazdow
elektrycznych do istniejgcego systemu energetycznego na terenie Zaktadow Daimlera.

5. Zapewnienie przejrzystej koncepcji rozrachunkowej w celu zapewnienia prawidtowej alokacji
kosztow energii elektrycznej, a takze dostgpu do istniejgcych systemow informatycznych

1 integracj¢ z nimi.

Kolejnym projektem (realizowanym przez Instytut Fraunhofer IAO [22]), o ktérym warto
wspomnie¢, jest inFlott, czyli zintegrowane ladowanie floty samochodowej. Jego celem jest
sprawdzenie przydatno$ci samochodow elektrycznych w transformacji energetycznej, czyli
stworzenie zintegrowanego systemu tadowania z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii.
Rowniez w obszarze budownictwa mieszkaniowego powstaja projekty takie, jak np. Zycie
1 Mobilno$¢ Elektryczna, ktorego celem jest zaprojektowanie dzielnicy mieszkaniowej
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z integrowanym car sharingiem elektrycznym bedacym alternatywa do posiadania wlasnego
samochodu. Do tadowania pojazdow maja zostaé wykorzystane zrodia energii usytuowane na
terenie osiedla.

W raportach studentéw w Repozytorium ilab EPRO Politechniki Slaskiej mozna znalezé
koncepcje lokalizacji miejsc parkingowych na terenie: Gliwic, Zabrza, Bytomia i Katowic.
Z uwagi na duze zurbanizowanie obszaru Gornego Slaska lokalizacja w kilku miastach o duzej
liczbie ludnos$ci wydaje si¢ bardziej trafna anizeli ograniczenie si¢ tylko do jednej miejscowosci.
Miejsca parkingowe powinny zosta¢ ulokowane w centrum miast, przy dworcach kolejowych
i autobusowych oraz na osiedlach. Kolejnym krokiem powinna by¢ integracja car sharingu
z transportem publicznym.

Podobny projekt integracyjny realizowany jest w Zaglebiu Ruhry obejmujacy osiem duzych
miast: Duisburg, Oberhausen, Essen, Bochum, Dortmund, Miihlheim, Gelsenkirchen, Bottrop.
Celem projektu E-Mobilnos¢ Metropolii Ruhry jest rozwdj demonstracyjnego i testowego pola
dla systemu mobilnosci multimodalnej. 45 pojazdéw elektrycznych oraz 27 stacji fadowania
zlokalizowanych wokot przystankow 1 dworcoéw transportu publicznego, tworza obecnie sie¢ car
sharingowq. Po pomyslnym utworzeniu systemu w wybranych miastach pokazowych Ruhry
1 walidacji wiedzy uzyskanej, system ma przejs¢ w druga fazg¢ i zosta¢ przeniesiony na caty
region metropolii Zaglebia Ruhry [1].

Docelowo korzystanie ze wszystkich $§rodkow transportu publicznego tacznie z car
sharingiem powinno by¢ mozliwe na jednym bilecie. Zintegrowany system transportu powinien
by¢ dostepny poprzez aplikacj¢ na smartfonie i powinien uwzglednia¢ takie niedogodnosci, jak:
kolejki, nieprzejrzysty system taryfowy, problemy z platnosciami. Aplikacja powinna takze
uwzglednia¢ sporadyczne uzytkowanie oraz rozliczanie bezgotdéwkowe. Podobne projekty
powstaty miedzy innymi w Centrum Innowacji dla Mobilno$ci i Zmian Spotecznych w Berlinie
(Innovationszentrum fiir Mobilitdt und gesellschaftlichen Wandel), w ktérym obok analizy
ekologicznej i spotecznej bada si¢ rOwniez obiecujace modele biznesowe [2].

Obecnie zauwazy¢ mozna coraz wigkszy wybdr, jesli chodzi o samochody elektryczne.
Istniejg dwa warianty floty. Pierwsza to roznorodna: klient powinien sam zdecydowac o wyborze
marki oraz modelu 1 dopasowa¢ je do swoich potrzeb. Drugi wariant to flota jednorodna
sktadajaca si¢ z tej samej marki czy nawet modeli. Wariant ten jest uzasadniony, gdy mamy do
czynienia z inwestorem, ktory dostarcza swoje wyprodukowane samochody EV tak, jak to jest
w przypadku Multicity w Berlinie, gdzie jednym z inwestoréw jest Citroén [3]. Ponizej
umieszczona lista zawiera nowo zarejestrowane pojazdy elektryczne w listopadzie 2013 r.
(w nawiasie dane z pazdziernika 2013 r.) w Niemczech [4].

1. Smart fortwo electric drive: 298 pojazdéw (pazdziernik: 311).
BMW i3: 121 pojazdéw (pazdziernik: 197).

Renault ZOE: 114 pojazdéw (pazdziernik: 125).

Tesla Model S: 61 pojazdéw (pazdziernik: 37).

Nissan Leaf: 44 pojazdéw (pazdziernik: 40).

Opel Ampera: 17 pojazdéw (pazdziernik: 16).

Ford Focus Electric: 8 pojazdéw (pazdziernik:6).

AR BLD

Renault Fluence Z.E.: 5 pojazdéw (pazdziernik: 4).
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9. Chevrolet Volt: 4 pojazdy (pazdziernik: 2).
10. Citroén C-Zero: 4 pojazdy.

11. Mitsubishi i-MiEV: 1 pojazd (pazdziernik: 4).
12. Peugeot iON: 1 pojazd (pazdziernik: 8).

Dla poréwnania najlepiej sprzedajacymi si¢ samochodami w marcu 2014 r. w Norwegii byty:
Tesla Model S (1493) i Nissan Leaf (425).

Od niedawna wypozyczalnia samochodow Sixt posiada w swojej ofercie takze motocykle. Koszt
wypozyczenia motocyklu waha si¢ w granicach od 100 do 200 € na dzien. Cena jest stosunkowo
wysoka, a sg to pojazdy spalinowe. Obecnie istnieje kilka firm produkujacych motocykle
elektryczne, migdzy innymi nalezg do nich Brammo czy Zero Motorcycles. Motocykle tych firm
sa w stanie przejecha¢ na pelnym tadowaniu od 200 do 270 km, a czas tadowania to okoto
3 godziny. Jak dotad nikt nie wyprobowat car sharingu z motocyklami jednakze pomyst ten
moglby zosta¢ w przysztosci zrealizowany szczego6lnie, ze na rynku pojawiajg si¢ pojazdy, ktore
z wygladu bardziej przypominaja motocykle anizeli samochody, takim przyktadem moze byc¢
Toyota i-Road.

O transporcie elektrycznym w Katowicach

Miasto Katowice jest cztonkiem programu wspdipracy migdzynarodowej INTERREG IVC
finansowanym ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, wspierajacego
regiony Europy we wspdélnym dziataniu na rzecz dzielenia si¢ do$§wiadczeniami i dobrymi
praktykami w obszarach innowacyjnosci, gospodarki opartej na wiedzy, ochrony $rodowiska
naturalnego 1 zapobiegania ryzyka [5]. Na spotkaniu lokalnym w ramach realizacji projektu pn.
Zrownowazona Mobilnos¢ Miejska SUM (Katowice, 14.05.2014 r.) zaprezentowano kilka
projektow, ktore przedstawia si¢ ponizej (jeden z nich ma by¢ wdrozony w Zycie na terenie
miasta Katowice) [6].

1. Probne bezprzewodowe tadowanie autobuséw z napedem elektrycznym polegajace na
tadowaniu indukcyjnym, uzwojenie pierwotne ma znajdowac si¢ pod powierzchnig drogi,

a wtérne w autobusie (9).

2. E-Mobilnos$¢ — wprowadzanie samochodow, rowerdw i skuterow z napedem elektrycznym,
wzmocnienie infrastruktury przeznaczonej dla pojazdoéw elektrycznych oraz monitoring

1 rejestracja zachowania kierowcow po wprowadzeniu pojazdow elektrycznych.(6)

3. System zagospodarowania zuzytego oleju spozywczego poprzez przeksztatcenie go na paliwo
biodiesel (4).

4. Plan dojazdéw — ekologiczna i zrownowazona spolecznie forma transportu dla administracji
publicznej, czyli pokonywanie trasy pieszo, rowerem, autobusem, uzywanie wspolnego
transportu (6).

5. Kampania Buscyclette — publiczna ustuga oferujaca wynajem, naprawy i przechowywanie
rowerow, w tym rowerow elektrycznych, oraz misja edukacyjna (6).



6. Wprowadzenie stref ruchu pieszego i ograniczenie ruchu drogowego w obszarze centrum
miasta (10).

Z uwagi na brak wiedzy na temat dost¢pnych srodkoéw ostateczng decyzje w sprawie wdrozenia
jednego z projektow ma podja¢ prezydent miasta Katowic. W nawiasach podane sg liczby
glosow oddane na poszczegodlne projekty podczas gtosowania.

Obecnie w Polsce trwajg prace nad uruchomieniem ustugi car sharingowej we Wroctawiu.
Firma GoGet.pl oferuje pojazdy w cenie od 9 zt za godzing i 90 gr za kilometr (Peugeot 107)
[19].

O wsparciu dla elektromobilno$ci na §wiecie

Komisja Europejska planuje zakaza¢é w swojej Mapie Drogowej 2050 (Roadmap 2050)
pojazdow spalinowych w miastach od roku 2050 [23]. Do tego czasu silniki spalinowe musza
zostac¢ zastgpione przez inny rodzaj napedu, co bez funduszy wsparcia krajow cztonkowskich nie
bedzie mozliwe do zrealizowania. Rysunek 1 wskazuje, Ze wsparcie to na razie koncentruje si¢
w USA.
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Rys. 1. Wartos¢ panstwowych funduszy wsparcia dla elektromobilnosci w wybranych krajach, w min €,
dane z 2012 r. Zrédlo: Statista [20]

Duze wsparcie w USA przektada si¢ na wzrost rynku. Obecnie najlepiej sprzedajacymi si¢
samochodami z napgdem elektrycznym w USA s3 (rys. 2): Nissan Leaf, Toyota Prius, Chevrolet
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Volt oraz Tesla Model S. Powodem dobrej sprzedazy Nissana Leaf moze by¢ korzystna cena,
wynoszgca 24000 €.
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Rys. 2. Sprzedaz pojazdow elektrycznych w USA w okresie od stycznia do maja 2014 r. (10
najlepiej sprzedawanych samochodéw elektrycznych). Zrodto: Kraftfahrt-
Bundesamt,evobsession.com, EV-Sales Blogspot

NIEMCY (case study 1)

W Niemczech car sharing istnieje od ponad 25 lat. Zajmuje istotne miejsce w niemieckiej
polityce energetycznej (Energiewende). Obecnie stal si¢ jednym z nowoczesnych serwiséw
1 zyskuje coraz wazniejsze znaczenie. Rosngce ceny paliw i1 wysokie koszty utrzymania
powoduja, ze posiadanie wlasnego samochodu jest coraz mniej atrakcyjne. Szczegdlnie mtodzi
ludzie przywiazuja coraz mniejszg wage do posiadania wilasnego samochodu jako symbolu
statusu spotecznego. Obecnie w Niemczech istnieje okoto 150 dostawcow car sharingu z 750 tys.
zarejestrowanych uzytkownikow.
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Rys. 3. Wzrost liczby uzytkownikéw car sharingu w latach 1997-2014. Zrodto: Bundesverband
Carsharing e.V.

Pod koniec lutego 2014 r. Zwiazek Federalny Car sharingu (Bundesverband Carsharing e.V.)
w Berlinie podal aktualne dane, z ktorych wynika, ze wzrost car sharingu utrzymuje si¢ nadal na
wysokim poziomie. Na poczatku roku odnotowano 757 tys. uzytkownikow, co odpowiada
wzrostowi 67,1% w stosunku do poprzedniego roku. Jes§li chodzi o klasyczny car sharing
z ustalonymi miejscami odbioru pojazdéw, odnotowano 320 tys. konsumentéw, co oznacza
wzrost o okoto 50 tys. w poréwnaniu z poprzednim rokiem. Natomiast w free-floating jest
obecnie zarejestrowanych 437 tys. klientdw, co oznacza wzrost o 254 tys. uzytkownikow.
Wskaznik uzytkownikéw car sharingu w Niemczech w odniesieniu do catkowitej ludnos$ci
zdolnej do posiadania prawa jazdy od 18 roku zycia przekroczyt po raz pierwszy granice jednego
procenta i wynidst 1,13%. Obecnie jest dostgpnych 7700 pojazdow w 3900 stacjach. Jesli chodzi
o oferty niezaleznych od stacji takich firm, jak np. DriveNow czy Car2go, ich stan posiadania to
obecnie 6250 samochodéw. Srednio przypada 42 uzytkownikow na pojazd w car sharingu
stacjonarnym i 70 w free-floating.
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Rys. 4. Wzrost liczby pojazdéw car sharingowych w Niemczech. Zrédto: Bundesverband Casrharing e.V.

Stolica car sharingu w Niemczech jest Karlsruhe. Z prawie dwoma pojazdami na tysiac
mieszkancow Karlsruhe wyprzedza zdecydowanie inne miasta w Niemczech [7]. Zwigzek
Federalny Car sharingu reprezentuje oficjalnie interesy swoich cztonkéw oraz branzy car
sharingowej wobec polityki na poziomie federalnym 1 landowym. Pod koniec marca 2012 r.
w Bremie Zwigzek Federalny przedstawit Narodowy Plan Rozwoju Car sharingu. Centralnymi
punktami tego planu sa: dodatkowe miejsca parkingowe w osrodkach miejskich, potaczenie
transportu publicznego z ofertami car sharingu, utworzenie nowego dziatu Zréwnowazonej
Mobilnosci w Ministerstwie Transportu i Infrastruktury w Badenii-Wirtembergii oraz
nowelizacja ustawy o ruchu drogowym. W listopadzie 2013 r. Zwigzek Federalny przedstawit
opini¢ prawng dla zmiany ustawy o ruchu drogowym [8]. Z wypowiedzi szeféw firm car
sharingowych w Niemczech wynika, ze najwigkszym problemem jest brak miejsc parkingowych
w miastach [9].
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Rys. 5. Rozwdj car sharingu w niemieckich miastach. Zrédto: Bundesverband Casrharing e.V.

Rys. 6. Stacja fadowania pojazdow elektrycznych car sharznowych w Berhnle Zrédto: Car2Go
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W Car2Go za podiaczenie samochodu do stacji tadowania otrzymuje si¢ dodatkowe minuty na
przejazd (w przypadku roztadowania akumulatora w 70% procentach 1 wigcej). Samochody
Smart Fortwo Electric osiggaja setke w 11,5 sekundach, predko$s¢ maksymalna to 125 km/h.
Wyposazone sg w akumulator jonowo-litowy o pojemnosci 17,6 kWh, ktory pozwala na przejazd
145 km.

Niemieckie plany w horyzoncie 2020

W Europie wigze si¢ duze nadzieje z car sharingiem i mobilnoscig elektryczng. Obydwie branze
traktowane tacznie sa nowoczesnym konceptem mobilnosci elektrycznej. Niemcy postawity
sobie bardzo ambitne cele dotyczace mobilnosci elektrycznej. Do 2020 r. po niemieckich
drogach ma jezdzi¢ milion samochoddéw elektrycznych. Pierwszego stycznia 2012 r. odnotowano
w Niemczech 4541 zarejestrowanych samochodéw elektrycznych. W 2012 r. zarejestrowano
2956 samochodéw elektrycznych, a w 2013 r. 6051 co stanowi 0,205% udziatu na rynku.

Wielu ekspertow uwaza niemieckie plany za utopijne. Szef koncernu Daimlera Dieter Zetsche
sadzi, ze cel gospodarczy bez dalszych impulséw nie zostanie osiggnigty. Prywatny popyt
w Niemczech na pojazdy elektryczne jest niewielki. Glownymi powodami sa moc, zasig¢g, ktore
taczy si¢ z rozwojem technologicznym akumulatorow. Poza tym samochody elektryczne sg po
prostu za drogie w poréwnaniu do pojazdéw spalinowych. W konteks$cie problemow
technicznych oczekiwano bardziej powszechnego uzytkowania pojazdéw elektrycznych w car
sharingu. Dlatego, ze samochody te sg zwykle wynajmowane na krétkie odlegltosci i krotki czas,
szczegOlnie w duzych miastach, osiagi pojazdéw nie sg pierwszoplanowe. Ponadto w przypadku
car sharingu stacjonarnego mozna zaimplementowaé proste rozwigzania infrastrukturalne dla
stacji tadowania.

Duze ozywienie, jesli chodzi o pojazdy elektryczne w car sharingu, na razie nie powiodlo sig.
Floty pojazdow s3 rozdrobnione i r6znig si¢ od dostawcy do dostawcy. I tak np. Car2go posiada
okoto 350 samochodow elektrycznych w catych Niemczech na 3000 wszystkich pojazdow,
z kolei w firmie Flinkster jest wprawdzie szeroki wybor pigciu modeli, ale na 2800 samochodow
pojazdy elektryczne stanowig jedynie 100 sztuk. DriveNow planowat w 2013 r. zaoferowa¢ 60
samochodéw elektrycznych w Berlinie 1 Monachium. Takze nowy dostawca car sharingu taki,
jak Multicity (pierwszy niemiecki projekt wyposazony tylko w pojazdy elektryczne) wystartowat
na rynku z setka pojazddéw. Dotychczas pojazdy elektryczne bylty wykorzystywane jako
rozwigzania wyspowe, ktore skupialy si¢ na mniejszej liczbie miast 1 ostatecznie byty tylko
kropla w morzu potrzeb. Bez odpowiednich ram prawnych i1 wigkszego zaangazowania si¢
catego niemieckiego przemystu samochodowego nie osiggnie si¢ celu zalozonego na rok 2020
[10].
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Rys. 7. Liczba nowo zarejestrowanych samochodéw elektrycznych w Niemczech. Zrédto: Statista [20]
Przypadek firmy Citroén Multicity Carsharing stawiajacej na samochody elektryczne

Citroén Multicity Carsharing jest firma car sharingowq posiadajaca wlasng flote, ktéra sktada sie
wylacznie z pojazdow elektrycznych. Dostawca car sharingu reklamuje swoja oferte jako
nowoczesng i zorientowana w przyszto$¢, praktyczna, elastyczng i przyjazng dla srodowiska. Jest
to jedyna firma w Berlinie oferujagca w 100% pojazdy elektryczne. Aby skorzystac z tej oferty,
trzeba na poczatku si¢ zarejestrowaé. Rejestracja odbywa si¢ osobiscie w jednym z wielu
oddziatéw w Berlinie za okazaniem dowodu osobistego i prawa jazdy. Jednorazowy koszt
rejestracji to 9,90 €. W tej cenie otrzymuje si¢ 30 minut jazdy oraz karte klienta, dzieki ktorej
mozna otworzy¢ samochod elektryczny. Znajdowanie wolnego pojazdu odbywa si¢ za pomoca
strony internetowej, aplikacji na smartfonie lub przez telefon. Rezerwacji samochodu mozna
dokona¢ do 15 minut przed rozpoczgciem jazdy. Przed otwarciem pojazdu klient zobowigzany
jest do sprawdzenia, czy samochod nie jest uszkodzony. Pojazd nalezy parkowaé na
dozwolonych parkingach w obszarze dziatalno$ci firmy lub na wydzielonych parkingach ze
stacjami tadowania, w tym wypadku klient powinien wlaczy¢ tfadowanie akumulatoréw. Stacje
tadowania dostepne sa w aplikacji oraz w nawigacji w samochodzie. Oprocz tego po zuzyciu
ponad 50% energii akumulatoréw za dowiezienie i podlaczenie tadowania otrzymuje si¢ 10
minut jazdy gratis [11]. Koszty wynaj¢cia pojazdu to 28 centow za minute jazdy. Mozna réwniez
wykupi¢ pakiety 100min/25€, 250min/55€ oraz 500min/100€. Maksymalna cena za dobe za
wynajecie wynosi 39 €. Pojazdy do wynajecia, to Citroény C-Zero o mocy 49 kW. Jedno
tadowanie pozwala na przejechanie 150 km. Pr¢dko$¢ maksymalna to 130 km/h, a predkos¢ 100
km/h jest osiggalna w 15 sekund. Jest to czteroosobowy pojazd posiadajacy bagaznik
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o pojemnosci 166 litréw. Cena na polskim rynku wynosi okoto 145 tys. PLN [12]. Obecnie
w Berlinie jest ponad 200 stacji tadowania. Ze wzgledu na wysokie optaty parkingowe na
lotniskach car sharing nalezy do tanszych $rodkow transportu. Dostawcy car sharingu free-
floating car2go 1 DriveNow oferujg obecnie miejsca parkingowe na wielu lotniskach
w Niemczech, z tego powodu wynajem samochodu mozna zakonczy¢ bezposrednio na lotnisku.
Serwis ten kosztuje od 4 do 12 € ekstra [7].

Portale internetowe

Portale internetowe oferujace car sharing od prywatnych wiascicieli samochodow to kolejny
spos6b dzielenia si¢ pojazdami. Przykladem takiego portalu jest autonetzer.de, na ktérym
praktycznie kazdy moze zaoferowa¢ swoj woz dla car sharingu. Pojazdy te w przypadku
wypozyczenia przez uzytkownikow sa dodatkowo wyposazone w pelne ubezpieczenie,
a prywatne ubezpieczenie pojazdu w tym czasie wygasa. Zasada udostepniania pojazdu jest
prosta, po sprawdzeniu warunkOw wypozyczenia rejestruje si¢ go na stronie internetowej,
nastgpnie podaje si¢ dane osobowe i samochodu z detalami, ustanawia si¢ cen¢ najmu i warunki
zwrotu. Po otrzymaniu powiadomienia o chgci wynajmu samochodu musi zosta¢ podpisany
protokot przy przekazywaniu auta. Najemca placi za wynajem portalowi, a ten przelewa
zarobione pieniagdze wiascicielowi. Taka forma car sharinga zmniejsza koszty utrzymania dla
wiascicieli samochodow i jest skierowana dla oséb niezwigzanych emocjonalnie z wiasnym
samochodem [13]. Inng rowniez dobra forma car sharingu prywatnego jest dzielenie si¢
samochodami poprzez wspdlnoty mieszkaniowe. Oczywiscie nie ogranicza si¢ to tylko do car
sharingu, celem jest zwigkszenie poczucia wspolnoty wsrdd mieszkancow, z tego powodu
zarezerwowano 25% powierzchni na uzytek wspélny. Z racji tego, ze wickszos¢ mieszkancow
nie posiadata wlasnego samochodu, wspdlnota mieszkaniowa udostepnia kilka pojazdow osdb
prywatnych do uzytku wspdlnego w ramach wypozyczenia. Celem jest wigksze wykorzystanie
samochodéw oraz zmniejszenie powierzchni na parkingi [14].
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W firmie car sharingowej Quicar, nalezacej do Volkswagena, proces rejestracji polega na podpisaniu
umowy i uiszczeniu optaty 25 €. W umowie otrzymujemy nazwe¢ uzytkownika oraz hasto do pierwszego
logowania na portalu internetowym. Po zalogowaniu nalezy zmieni¢ hasto. Nastgpnie mozna dokonaé
rezerwacji samochodu. Na portalu znajduje si¢ mapa, na ktorej przedstawione sg stacje z pojazdami. Po
wpisaniu wilasnej lokalizacji (miasta i ulicy) oraz czasu w jakim ma zosta¢ wynajety samochod, program
wyszukuje najblizej potozone miejsca z wolnymi pojazdami. Po dokonaniu wyboru po lewej stronie
przedstawiony jest adres oraz odleglo$¢ do zarezerwowanego pojazdu. Ponizej przedstawiony jest model
samochodu oraz data i godziny wynajmu. Dalej ponizej znajduje si¢ taryfa, ktora wskazuje, ze pierwsze
pot godziny kosztuje 6 €, a nastepnie ptaci si¢ 0,20 € za minutg jazdy oraz 0,10 € za minutg postoju. Po
upewnieniu si¢, ze wszystkie dane si¢ zgadzajg mozna potwierdzi¢ rezerwacje.
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NORWEGIA (case study 2)

Dzigki duzym ztozom ropy i gazu Norwegia, w przeciwienstwie do wielu innych krajow, moze
pozwoli¢ sobie na promocj¢ samochodow elektrycznych i dlatego ma ona zosta¢ przedtuzona po
roku 2017. W taki sposéb czgsto komentuje si¢ norweski program wspierania pojazdow
elektrycznych [15]. W Norwegii przyktadowy zakup Nissana Leaf wigze si¢ z wydatkiem 32700
€; tym samym ten samochod elektryczny jest drozszy tylko o 400 € od tradycyjnego (z silnikiem
spalinowym) VW Golfa. Powodem jest to, ze ,,normalne” samochody przy zakupie sg objete
dodatkowym wysokim podatkiem (supertax), a pojazdy elektryczne sg z niego zwolnione.
Wedlug norweskiego Urzedu Statystycznego powoduje to spadek ceny o 8500 € lub w podziale
na cykl uzytkowania samochodu 1100 € rocznie. Dla poréwnania w Niemczech Nissan Leaf
oferowany jest od 33900 €, natomiast minimalna cena tradycyjnego samochodu VW Golf
wynosi 16975 €, nie liczac dodatkowych rabatow. Nowy samochéd elektryczny BMW i3
kosztuje okoto 40.000 €. Wedtug ekspertow samochdd elektryczny kosztuje okoto 50% drozej
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anizeli z silnikiem benzynowym. W Wielkiej Brytanii Nissan Leaf kosztuje okoto 27.300 €,
natomiast Golf 18.900 €. Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie, poréwnywalna cena przy
zakupie nowego samochodu dla pojazdéw elektrycznych i spalinowych przemawia na korzys¢
samochoddéw elektrycznych [24].

W Norwegii promocja samochodow elektrycznych nie konczy si¢ na ich zakupie. Dodatkowg
ulga jest zwolnienie od optat parkingowych, ktore sumarycznie wynosza $rednio okoto 3800 €.
To kolejna forma promocji pojazdéw elektrycznych, ktéorg mozna byloby przenie$¢ na rynek
polski. Oprdcz optat za parkingi pojazdy elektryczne w Norwegii zwolnione sg od optat za myto,
ktére wynoszg rocznie okoto 1100 €. Stacje tadowania dla samochoddéw elektrycznych
w Norwegii sa darmowe, panstwo nie pobiera zadnych optat za tadowanie samochoddow.
W samym tylko Oslo na 446 parkingach sa darmowe stacje tadowania, w nastepnych czterech
latach ma dodatkowo powsta¢ 800 stacji. Wedtug analityka z norweskiego Urzedu Statycznego
dla Toyoty Prius Hybrid w poréwnaniu z Nissanem Leaf przyjmuje si¢ emisje CO, 0,6 tony
rocznie. Norwegia placi rocznie do 10.500 € za uniknigcie jednej tony emisji gazoéw
cieplarnianych. Przemyst europejski moze zakupi¢ na gietdzie prawo do zanieczyszczenia
srodowiska za okolo 4 € za tone¢. Niektorzy widza w tej promocji pojazdow elektrycznych
negatywne skutki. Norwegia posiada najwyzszy standard zycia na §wiecie i wielu mieszkancow
kupuje pojazd elektryczny jako drugi samochdd. Norwegowie uzywaja rzadziej transportu
komunikacji miejskiej, co powoduje wzrost liczby samochodow na ulicach o$rodkéw miast.
Takze w zapobieganiu gazdw cieplarnianych Norwegia zajmuje pierwsze miejsce, produkcja
energii elektrycznej pochodzi w 100% z energii wodnej. Histori¢ 1 prognozy dalszego rozwoju
pojazdéw elektrycznych w Norwegii mozna przesledzi¢ na stronie internetowej evnorway.no

KIERUNEK SPOLECZENSTWO PROSUMENCKIE (car sharing hosts)

Hosts sa to zarejestrowani czlonkowie firmy carv sharingowej dziatajacej na danym obszarze,
ktérzy udostepniaja miejsca parkingowe na terenie wlasnej posesji i zarazem dbaja o samochdd.
Strategia hosts jest stworzenie struktury car sharingowej typu community oraz dostep do
dodatkowych 1 darmowych miejsc parkingowych w aglomeracjach miejskich, dobrze
potozonych z punktu widzenia uzytkownika i niedostgpnych dla firmy car sharingowe;j.
Waznym elementem tej strategii jest rOwniez obnizenie kosztow utrzymania pojazdow, co daje
efekt konkurencyjno$ci na rynku. Firma car sharingowq, ktéra w zesztym roku wprowadzita ten
model biznesowy, jest CiteeCar w Niemczech [17]. Cztonek car sharingu wspiera takze firme,
gdy pojazd musi by¢ doprowadzony do warsztatu w celu przeprowadzenia przegladu czy
naprawy. Rowniez podczas roéznego rodzaju spotkan organizowanych przez firm¢, w tym
reklamowych, osoba ta jest do dyspozycji. Oczywiscie oczekuje si¢ jak najbardziej reklamy
firmy car sharingowej wsréd swoich przyjacidl, rodziny i znajomych. Identyfikowanie si¢
z mobilno$cig zrownowazong jest bardzo wazne w dzisiejszym spoleczenstwie i jest dobrze
postrzegane przez otoczenie w dobie rosngcej swiadomosci ochrony srodowiska. Do zalet mozna
zaliczy¢ zwolnienie z optaty miesigcznej za uzytkowanie z car sharingu, o ile taka oplata jest
w ogole pobierana. W niektérych firmach pobiera si¢ optate miesigczng, nie jest ona jednak
wysoka i wynosi zazwyczaj 5 €. W celach szkoleniowych hosts biorg udzial w spotkaniach dla
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cztonkow, organizowanych przez firme¢ car sharingowq. Spotkania tego typu maja na celu
poprawe $wiadczonych ustug oraz bezposredni kontakt z cztonkami. Kolejng wazng zaletg sg
wolne minuty oraz kilometry, ktore kazdy cztonek dostaje co miesigc na uzytkowanie pojazdem.
Firma car sharingowa dba o to, by hosts mieli zawsze samochdd, o ktéry muszg dbac.
Podstawowa wadg tego modelu car sharingu jest to, ze pojazd nie moze by¢ zaparkowany
w dowolnym miejscu na obszarze dziatalnosci firmy, tylko musi zosta¢ odstawiony do hosta.
Oczywiscie zachetg dla tego typu modelu car sharingu powinna by¢ cena uzytkowania pojazdow.
Ponizej tabela cennikow dwoch dostawcow car sharingu, w tym jednego z modelem Hosts.

Tab. 1. Cennik wybranych firm car sharingowych. Zrédto: CiteeCar i Car2Go

Firma CiteeCar Car2Go

Flota 100 600

Optata rejestracyjna brak 19 €

Optlata miesieczna S5€ brak

Optata uzytkowania 1€/h plus 0,20€/km* 14,90 €/h, 0,29/min*

Optata za parking tak nie

Informacje dodatkowe parkingi Hosts | oplata dzienna 59 € plus darmowe 50 km

* tacznie z paliwem/ cennik z maja 2014 r.

W CiteeCar czlonkowie hosts ptaca tylko jednolita stawke 0,20 € za kilometr. Ciekawostka jest,
ze Car2Go, nalezacy w catosci do Daimlera AG, ktorego flota sktada si¢ ze Smartow Fortwo, ma
zamiar w tym roku otworzy¢ car sharing w Warszawie [18].

e-Marketing

Pomimo bardzo matej liczby rejestracji samochodéw elektrycznych w Polsce i braku ich wzrostu
(w 2013 r. zarejestrowano 32 samochody elektryczne; w 2012 r. bylo to 36 samochodéw,
a w 2011 r. 32 samochody) panstwo polskie powinno angazowac¢ si¢ w promowanie mobilnosci
elektrycznej, wspierajac kampanie marketingowe. Marketing powinien by¢ skierowany
w pierwszej kolejnosci do przedsigbiorcow tak, aby zwiekszy¢ swiadomos$¢ 1 odpowiedzialnosé
za ochrone srodowiska [16].

Integracja Smart Grid

Z powodu rosnacej liczby pojazdow elektrycznych powstaja nowe wyzwania, takze dla
przemystu energetycznego. Jednoczesne tadowanie wielu pojazdow moze prowadzi¢ do zatorow
w sieciach dystrybucyjnych. Aby zapewni¢ stabilno$¢ systemu, procesy wiaczania i wylgczania
muszg by¢ zrownowazone. Dlatego tadowania powinny zosta¢ uwzglednione w planowaniu
oraz sterowaniu sieci elektroenergetycznej. Powinny tez zosta¢ opracowane metody koordynacji
procesow ladowania na réznych poziomach. Procedury powinny umozliwi¢ optymalizacje
operacji tadowania przy uwzglednieniu aktualnej sieci lokalnej oraz indywidualnych potrzeb
uzytkownikoéw. Na tle rosngcej decentralizacji dostaw energii optymalizacja ta przyczynia si¢
rowniez do zwigkszania zasobow 1 efektywnosci energetycznej. Nalezy wypracowa¢ metode
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systemowa, ktéra taczy koncepcje¢ taryfowa i tadowania. Oprocz tego muszg powsta¢ Srodki
regulacyjne takie jak, zmiany legislacyjne dla realizacji metod.

Budownictwo mieszkaniowe

Centralnym punktem koncepcji jest inteligentny dom potaczony z siecig, ktory ma
urzeczywistni¢ synergi¢ z takimi sektorami wzrostu, jak: e-energia, e-zdrowie, e-mobilno$¢ oraz
TIK (technologie informatyczno-komunikacyjne). Muszg powsta¢ fundamenty technologiczne,
aby polaczy¢ efektywnie rozne urzadzenia gospodarstwa domowego, elektronike uzytkows,
czujniki oraz budynek ze soba.

Technologie informatyczno-komunikacyjne

Popularnos$¢ urzadzen mobilnych, wykorzystywanie technologii pozycjonowania, a takze dostgp
do rdéznych informacji zwigzanych z mobilnoscia umozliwiaja powstanie nowych ustug
mobilnych zorientowanych na uzytkownika postugujacego si¢ aplikacjami w smartfonie czy
tablecie. Konieczny jest rozwoj aplikacji odpowiednio dla systemow iPhone’a i Androida oraz
stron internetowych, przeprowadzenie badan uzytkownikéw 1 wzrost przyjaznych ofert.
Réznorodno$¢ opcji  internetowych stawia nowe wymagania mobilnym systemom
informatycznym. Uzytkownicy chca mie¢ szybki i1 tatwy podglad wszystkich dostgpnych opcji
na mobilno$¢ w transporcie publicznym i elastyczny dostep do wynajmu samochodu czy roweru
u wszystkich dostawcéw. Intermodalne trasy, jednolity dostgp 1 rachunek sga obecnie tylko
zyczeniami.

PODSUMOWANIE

Pomimo wysokich wzrostow uzytkownikow w ostatnich latach w Niemczech (tylko USA
wyprzedzaja Niemcy pod wzgledem liczby uzytkownikow), car sharing jest nadal tematem
niszowym dla producentéw samochodowych. Warto sobie takze u§wiadomi¢, ze nawet co setny
mieszkaniec Niemiec nie korzysta z ustug car sharingu. Mimo to car sharing moze odegra¢
wazng role w transformacji energetycznej oferujac sensowna i ekologiczng mobilnos¢, biorac
pod uwage, ze 80% mieszkancéw Niemiec mieszka w miastach. Car sharing ma pozytywny
wplyw na ochron¢ $rodowiska: powoduje mniejszy ruch drogowy, mniejsze zuzycie paliwa
(coraz to nowsze modele samochodowe), mniejszag liczb¢ pojazdow, co pozwala na
zagospodarowanie nowych terenéw w centrach miast.

Obecnie coraz wiece] firm car sharingowych wprowadza do swojej oferty samochody
elektryczne, ktore z czasem zaczng wypiera¢ na state pojazdy spalinowe. Pojazdy te odegraja
wazng role w transformacji energetycznej 1 komunikacyjnej. Warunkiem jest, aby dodatkowe
zapotrzebowanie na energig zostato uzupetnione poprzez odnawialne zrodta energii. Oprocz tego
pojazdy elektryczne beda taczone w floty 1 wykorzystane w ten sposéb do magazynowania
energii. Bedzie to tania alternatywa do gromadzenia 1 magazynowania duzych ilosci energii
elektrycznej. Zréwnowazony rozwOj] miast powinien zatem dazy¢, z jednej strony do
zintegrowania flot pojazdéw elektrycznych jako magazynu energii, a z drugiej do utrzymania
wystarczajgcej liczby samochodow elektrycznych dla uzytkownikow.
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W Polsce duze wsparcie panstwa przy pomocy funduszy przy zakupie samochodéw
elektrycznych miatoby jedynie sens w przypadku odejscia od produkcji energii elektrycznej
z wegla, na co odpowiedzia sg OZE 1 energetyka rozproszona. Przy obecnej polityce
energetycznej, w ktorej udziat produkcji energii elektrycznej z wegla wynosi ponad 90%, tego
typu zachety moglyby spowodowaé wzrost zanieczyszczenia Srodowiska. Z drugiej strony
Komisja Europejska w dhuzszej perspektywie bedzie na nas wymusza¢ zmiany w celu
ograniczenia pojazdow spalinowych. Warto si¢ zatem zastanowi¢ czy nie jest to odpowiedni
moment na dokonanie szeroko =zakrojonych zmian w ustawodawstwie energetycznym
koniecznych do dokonania transformacji energetycznej, ktora juz si¢ dokonuje na swiecie.
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