TRZY FALE ELEKTROPROSUMERYZMU
Jan Popczyk

Streszczenie:  Ekologiczna  natura, produkcja  fabryczna i  skalowalno$¢  rozwigzan
elektroprosumeryzmu powoduja, ze bardzo tatwo staje si¢ on przekladalny na stosunki spoleczne.
A dalej, cechy te prowokujg do wykorzystania metafory trzech fal do opisu dynamiki rozwoju
elektroprosumeryzmu w horyzoncie 2050. Temu jest po$wiecony artykul. Jednoczesnie artykut
wychodzi naprzeciw potrzebie tego opisu, czyli potrzebie dobrego zorganizowania poznania
elektroprosumeryzmu. Mianowicie, w artykule proponuje si¢ kanoniczny zbidr oston kontrolnych jako
podstawowe narzedzie badawcze elektroprosumeryzmu. Wstepne analizy przeprowadzone
z wykorzystaniem tego zbioru prowadza do brzemiennego w skutki praktycznego wyniku, mianowicie
pokazuja mozliwos$¢ autonomizacji (przejscia w tryb pracy off-system) rynku energii elektrycznej: na
poziomie niskiego napigcia dla ok. 30% mieszkancoéw Polski (solectwa z liczbg mieszkancow ponizej
1 tys.), na poziomie $redniego napigcia dla ok. 20% ( gminy i miasta do 50 tys. mieszkancow) oraz na
poziomie 110 kV dla ok. 20% (miasta 50 do 500 tys. mieszkancow). To oznacza, ze podejscie oddolne,
mikroekonomiczne, b¢dzie w kolejnym cyklu iteracyjnym wymagato, z duzym prawdopodobienstwem,
korekty heurystyki elektroprosumeryzmu na poziomie makroekonomicznym w czgéci dotyczacej
struktury zbioru kanonicznego udziatow poszczegdlnych zrédet OZE. Mianowicie, przeksztalcenia tej
struktury poprzez przesunigcia zrodet OZE na biegunach: zwigkszenia udziatu mikrozrodet
(mikroelektrowni biogazowych pHEB) i zmniejszenia udzialu morskich farm wiatrowych (offsharu).
Jednoczesénie zmniejszenia presji na duzy udziat technologii wodorowych w elektroprosumeryzmie. To
wszystko prowadzi do wzmocnienia hipotezy o0 3-krotnie wyzszej wydajnosci energetycznej
elektroprosumeryzmu wzgledem rynkéw koncowych (energii elektrycznej, ciepla i paliw
transportowych) energetyki paliw kopalnych WEK (wielkoskalowa energetyka korporacyjna) w Polsce
(na $wiecie obecnie ta krotnos¢ jest z duzym prawdopodobienstwem podobna). I hipotezy o 6-krotnie
wyzszej wydajnoSci energetycznej elektroprosumeryzmu wzgledem rynkow energii chemicznej
energetyki paliw kopalnych WEK w Polsce, i podobnej na $wiecie, ale wzgledem rynkow energii
chemicznej i jadrowe;.

Stowa kluczowe: energetyka, transformacja, tryb przelomowy, elektroprosumeryzm

Wprowadzenie — czym jest, jak czytaé artykul? Metafora trzech fal elektroprosumeryzmu
oddaje — w kontekscie transformacji TETIP (transformacja energetyki w trybie innowacji
przetomowej) — jego istote. A polega ona (istota) na tym, ze elektroprosumeryzmu — tutaj
utozsamianego z jego czterema konkurencyjnymi rynkami (dwoma rynkami wschodzacymi
energii elektrycznej i dwoma bezsieciowymi rynkami, urzgdzen i ustug) — nie zbuduje panstwo.
Bedzie on zbudowany na wlasciwych sobie rynkach przez uosabiajacych trzy fale
elektroprosumeryzmu (nastepujgce po sobie): prosumentéw, pretendentdw-innowatoréw
I pretendenta zbiorowego (spersonifikowany masowy proces spoteczny).

Mozliwo$¢ efektywnego zbudowania przez prosumentdow, pretendentow-innowatoréw
i pretendenta zbiorowego -elektroprosumeryzmu wynika z jego (elektroprosumeryzmu)
prostoty. I z faktu, Ze jest on rogiem obfitosci. Trzeba jednak uwzglednic¢, ze: prostota tak, ale
bedzie to prostota osiggalna dopiero po unifikacji zapewniajgcej skalowalno$¢ rozwigzan (jest
to zadanie, ktore powinna wykona¢ nauka). Rog obfitosci tak, ale bedzie on dostepny dopiero
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po nabyciu kompetencji przez tych, ktorzy beda z niego czerpa¢ (czyli indywidualnych
kompetencji konsumentow innowacji rynkowych w wypadku prosumentéow, kompetencji
innowatorskich niezbednych w wypadku pretendentoéw-innowatorow, po kompetencje
spoteczne w wypadku pretendenta zbiorowego).

Niniejszego artykulu nie mozna traktowaé inaczej jak tylko jako kontynuacje artykutow
[1] i [2] opublikowanych na Portalu CIRE, na Platformic PPTE2050, a takze w Biuletynie
PPTE2050 nr 1/2020 (Energetyka 5/2020). W szczegolnosci hipotezy i propozycje badawcze
formutowane w artykule sg kontynuacja opisu elektroprosumeryzmu przedstawionego w [1],
majg tez silng weryfikacje¢ realizowalno$ci w postaci wynikow zawartych w artykutach [2]
i [3].

Hipotezy i propozycje uwzgledniajg takze w pewnym zakresie sukcesywna wspotprace
autora z Pretendentami-Innowatorami, zaréwno z sektora MMSP jak i JST (jednostki
samorzadu terytorialnego) na rzecz inicjowania drugiej fali elektroprosumeryzmu: platforma
PPTE2050, [4], [5], [6] (firmy PGB, eGIE, CWES, MAPU; Gmina Zmigréd, Klaster ORE,
Miasto Stoteczne Warszawa).

Wszystkie pozycje — [1] do [6] sa dost¢pne na stronie www.ppte2050.pl. Pozycje [4], [5],
[6] pokazuja wielkg dynamike drugiej fali, powigzang z potencjatem elektroprosumeryzmu.

W rozwijajacym si¢ procesie spadek aktywnos$ci jednych pretendentow-innowatoréw (np.
Klastra ORE) — spowodowany roznymi przyczynami — jest kompensowany wzmozong
aktywnos$cig innych, szukajacych swojej szansy (Spotkanie Inauguracyjne ,,Lokalna
Spotecznoéé Energetyczna” — Gmina Zmigréd, 15 lipca 2020). Potwierdza to ogolnie platforma
PPTE2050 i w szczegdlnosci Konwersatorium Inteligentna Energetyka (miedzy innymi dwa
czerwcowe Konwersatoria, przedwakacyjne: Wroctawskie 1  Gliwickie-Bazowe),
www.ppte2050.pl.
JAK SKUTECZNIE OPISYWAC TRANSFORMACJE TETIP20507?
pie¢ filarow opisu i ranking strategicznych dzialan

Trudno$¢ polega na tym, ze nie da si¢ dokona¢ transformacji energetyki stosujac do tego celu
opis (jezyk, metody, ...) whasciwy dla wielkoskalowej energetyki korporacyjnej WEK (paliw
kopalnych) wypracowany przez 300 lat (od poczatkow gornictwa weglowego),
skoncentrowany calkowicie na stronie podazowej. Podkresla si¢ tu, ze w jezyku energetyki
WEK, zwlaszcza elektroenergetyki, strona popytowa istnieje tylko w postaci prognoz
w analizach rozwojowych jako podstawa decyzji inwestycyjnych w (bardzo)
dlugoterminowych horyzontach, wykonywanych nie przez kogo innego jak tylko przez sama
energetyke, a ukierunkowanych zawsze na dynamiczny wzrost inwestycji.

Dlatego nie da si¢ wykorzystac¢ tego opisu, bo jest to opis umozliwiajacy (co najwyzej)
podejmowanie prob ztagodzenia nieefektywnosci rozwoju energetyki WEK na drodze
wykorzystania przez podmioty zasiedziale na rynkach energetycznych innowacji
przyrostowych; radykalna przebudowa samych rynkow (budowa catkowicie nowych rynkéw)
jest natomiast niemozliwa. Radykalng przebudowe rynkow przez pretendentéw (przebudowe
do rynkow elektroprosumeryzmu) umozliwiaja innowacje przetomowe, ale tych podmioty
zasiedziate nie s3 w stanie (z wielu powodow) zastosowac. Moga je zastosowac pretendenci
(musza, jesli te innowacje majg by¢ zastosowane).


http://www.ppte2050.pl/
http://www.ppte2050.pl/

Ostatnie dwadziescia lat blokowania w Polsce — z poziomu makroekonomicznego (czyli
z poziomu polityki energetycznej) — rzeczywistej transformacji energetyki jest empirycznym
potwierdzeniem hipotezy o niezdolnosci podmiotdéw zasiedziatych do realizacji transformacji
TETIP. Efekt blokowania, to zapas¢ gornictwa i elektroenergetyki. Wejscie cieplownictwa
w ostrg faze kryzysu. Gazownictwa z kolei w faze niezdolno$ci wycofania si¢ z wielkich
inwestycji, ktore natychmiast po realizacji (np. zapowiedzi w sprawie terminu przekazania
Baltic Pipe do eksploatacji, 2022) obcigzone beda ryzykiem ogromnych kosztow osieroconych.

Niewatpliwie tym, co jest niezwykle grozne, bo cofa Polske o trzydziesci lat (wewnatrz do
czasow socjalizmu, a w $wiecie do wielkich fuzji) jest wejscie sektora paliw ptynnych w faze
niezdolnos$ci wycofania si¢ z trendu konsolidacyjnego. Chodzi tu o przejecie przez PKN Orlen
w odstepie trzech miesigcy (kwiecien-lipiec 2020) dwoch strategicznych grup energetycznych,
mianowicie Energi i Lotosu (w wypadku Lotosu przejecie zostato dokonane na warunkach
Komisji Europejskiej, zobowigzujacej Orlen do sprzedazy czesci aktywow Lotosu. Obydwa te
przejecia zaczng przynosi¢ w kolejnych miesigcach wielkie bezposrednie koszty i straty (na
pewno nie mniejsze niz kilkanascie mld PLN). Na przyklad takie jak te zwigzane z rozpadem
Grupy Lotos, czyli z przejgciem kapitalowym cze$ci rafinerii 1 przejeciem wigkszos$ci stacji
benzynowych przez konkurencje. Ale te wielkie bezposrednie koszty i straty maja mniejsze
znaczenie w porownaniu z ich skutkiem polegajacym na przyspieszeniu procesu
wyprowadzania Polski z nurtu zachodzacych zmian cywilizacyjnych, w ktorym jest
realizowana transformacja TETIP.

Sytuacje¢ pogarszaja programy budowy energetyki jadrowej obecne w programach
politycznych rzadzacych od 2005 roku, a w polityce energetycznej panstwa od 2010 roku.
Wprawdzie programy te nigdy nie zostang zrealizowane. Dlatego kosztow osieroconych po
zrealizowanych inwestycjach nie bedzie. Ale sa juz koszty, przekraczajace zapewne ponad
1 mld PLN, poniesione na prace ,,rozwojowe”, ktdre poza demoralizacja i chaosem niczego nie
daja, niczego pozytywnego).

W 2020 roku sytuacj¢ dodatkowo pogarsza jeszcze polityka panstwa (stosowany w niej
jezyk) na rzecz grup interesOw w obszarze energetyki jadrowej. W tym wypadku —
zaangazowania we wspotprace na platformie technologii amerykanskich — chodzi o panoszacy
si¢ jezyk oderwany od rzeczywisto$ci, bo znowu: inwestycje we wspolczesne technologie
jadrowe (energetyke jadrowa) obecnej generacji nigdy nie zostang zrealizowane (znowu nie
bedzie kosztow osieroconych, ale beda niestety koszty bezposrednie). Pod tym wzgledem nie
jest wcale lepiej (a pod wieloma wzgledami jest gorzej) niz to, czego Polska do§wiadczyta od
czasu decyzji rzadowej o rozpoczeciu studiow lokalizacyjnych dla pierwszej (mialy by¢
kolejne) elektrowni jadrowej w 1965 roku.

A od tego czasu byt projekt Zarnowiec (decyzja o budowie — 1972, rozpoczecie budowy
— 1982, decyzja o przerwaniu budowy — 1992), utracone naktady na niezrealizowang budowe
to ponad 1 mld USD (przy kursie dolara od poczatku 1990 do maja 1991 wynoszacym 9,5 tys.
»starych” ztotych, co rzuca $wiatto na to, z jakg ekonomig mieliSmy do czynienia, 1 ciagle w
duzym stopniu jeszcze mamy, w wypadku energetyki jadrowej). Drugim projektem byt
rzadowy (polityczny) program (2006) udziatu Polski w budowie elektrowni jadrowej Ignalina
—program nigdy nie wszedl w realng fazg realizacji, koszty sg nieznane. Trzecim byl i formalnie
jest — w polityce energetycznej PEP 2030 i w projekcie polityki PEP 2040 — rzagdowy program



jadrowy z 2009 roku (naklady inwestycyjne co najmniej 250 mld PLN) kontynuowany przez
wszystkie kolejne rzady — straty wynoszace juz co najmniej 1 mld PLN).

Poswiecenie tu wyjatkowej uwagi energetyce jadrowej jest zwigzane ze znaczeniem
metafory trzech fal elektroprosumeryzmu. Nie da si¢ juz przezwyci¢zy¢ absurdu polityki
energetycznej uprawianej przez rozrastajace si¢ coraz bardziej bezwzgledne oraz amoralne
grupy intereséow politycznych 1 wyzwoli¢ jej (polityki energetycznej) ofiary — syndrom
sztokholmski — inaczej jak tylko za pomocg odzyskania przez spoleczenstwo wolnosci,
oczywiscie nie inaczej jak poprzez przejecie odpowiedzialnos$ci i wzrost wlasnych, spotecznych
kompetencji. Pierwsza fala, prosumencka, jest w Polsce w duzym stopniu wynikiem
zaangazowania sektora NGO w polityke klimatyczng i postepu technologicznego na §wiecie
wywotanego polityka klimatyczng, w tym polityka klimatyczno-energetyczng UE. (Podkresla
si¢, ze jest to fala, ktéra z punktu widzenia etycznego, potrzeby wzrostu odpowiedzialnosci
oddolnej za transformacj¢ TETIP, absolutnie nie ma jednoznacznej pozytywnej odpowiedzi;
potrzeba podwyzszania oddolnej odpowiedzialno$ci przegrywa na razie z agresywnymi,
przekupnymi, i coraz bardziej zagmatwanymi, politycznymi systemami wsparcia).

Druga fala bedzie wynikiem aktywnosci sektora MMSP, ktory musi szuka¢ swoich szans
przejscia w drugg generacje funkcjonowania (reforma ustrojowa panstwa w 1989 roku
stworzyla szanse na uksztalttowanie si¢ pierwszej generacji tego sektora, standardy biznesowe
tej generacji przestaja by¢ jednak juz wystarczajace we wspodlczesnym $swiecie). Trzecia fala
bedzie oznacza¢ zmiany spoteczne, do ktdrych polscy politycy sie dostosuja (bo beda musieli,
ale bedzie to rowniez naturalne dostosowanie, bo przeciez politycy pochodzg ze spoteczenstwa,
1 sg jego czescia; jesli spoleczenstwo przejdzie na wyzszy poziom funkcjonowania, to nie
dopusci do wladzy politykow wspodlczesnego formatu).

Pieé filaréw opisu transformacji. Opis transformacji TETIP w artykule jest rozwinigciem
porzadkujacym (w tym poprzez uzupeinienia) opis stosowany na platformie PPTE2050.
Rozwinigciem jest w szczegolnosci wprowadzenie do opisu w wyrazny sposob pigciu filarow
transformacji TETIP (z syntetycznym opisem kazdego). Filary te na obecnym etapie bardzo
silnie stabilizujg (w sferze koncepcji) hipoteze o praktycznej realizowalno$ci transformacji
TETIP za pomoca rynkoéw elektroprosumeryzmu. Zbior filarow trzeba przy tym rozpatrywac
w powigzaniu ze zbiorem kanonicznych oston kontrolnych elektroprosumeryzmu. To one,
prawidtowo  uksztaltowane, sa (moga by¢) podstawg organizacji  poznania
elektroprosumeryzmu. Ale takze podstawe organizacji jego praktyki. Dlatego zbior
kanonicznych oston kontrolnych elektroprosumeryzmu stanowi, bezposrednio 1 posrednio,
gtowne zagadnienie bgdace przedmiotem artykutu.

Pigcioma filarami, ktore zdecyduja o praktycznej realizacji transformacji do
elektroprosumeryzmu (chodzi tu w gruncie rzeczy tylko o horyzont czasowy i efektywnos¢ tej
realizacji, bo nieuchronnos¢ elektroprosumeryzmu byta przedmiotem hipotez artykutu [1]) sa:
1. Pierwszym jest koncentracja opisu na rynku wschodzacym energii elektrycznej 1 (rynku
RCR — czasu rzeczywistego), jako konkurujgcym z rynkiem schodzagcym WEK. Stad posrednio
wynika wiele waznych skutkdw metodycznych i praktycznych. W szczegdlnos$ci ten, ze to
rynek wschodzacy energii elektrycznej 1 jest innowacjg przetomowsq 1 jadrem transformacji
TETIP. W tym sensie, ze jesli ten rynek zacznie dziata¢ jako w pelni konkurencyjny, to



pozostate rynki transformacji trzeba tylko chroni¢ przed mechanizmami blokowania
konkurenc;ji.

2. Drugim sa heurystyki bazujace na triplecie paradygmatycznym elektroprosumeryzmu.
Chodzi gtéwnie o heurystyki bilansowe (energii) stanu B(2050) oraz kosztowe trajektorii
transformacyjnej A(2020)—B(2050), czyli od stanu rzeczywistego do stanu o bardzo duzej
(wielowymiarowej) nieokreslonos$ci. Ten filar, o duzym znaczeniu metodycznym, ma podstawy
teoretyczne w triplecie paradygmatycznym monizmu elektrycznego. Jego praktyczny wymiar
wiaze si¢ z tym, ze ulepszanie heurystyk, majace charakter ciagty, bedzie podstawa budowania
(tez w trybie cigglym) $rodowiska rynkowego, przede wszystkim regulacji prawnych
elektroprosumeryzmu, w tym zasady wspotuzytkowania zasobow KSE (zasady TPA+),
I najwazniejszej z nich, mianowicie Prawa elektrycznego.

3. Trzecim filarem jest restrukturyzacja systemu KSE w czgéci dotyczacej segmentu
operatorskiego OSD, zapewniajaca realizacj¢ zasady wspotuzytkowania zasobow regulacyjno-
bilansujacych KSE przez wszystkie trzy rynki energii elektrycznej: wschodzace 1 1 2 oraz
schodzacy WEK. Restrukturyzacja ta musi zapewni¢ niezalezno§¢ modeli biznesowych kazdej
z trzech sieci segmentu operatorskiego OSD, mianowicie sieci: nN, SN i 110 kV. Jest to
niezbedne do projektowania mechanizméw rynku konkurencyjnego na ostonach kontrolnych
rynku wschodzacego 1; z tego punktu widzenia bardzo wazne jest, ze w elektroprosumeryzmie
funkcje regulacyjno-bilansujace, zwlaszcza bilansujace, beda w tendencji alokowane w obszar
poszczeg6lnych sieci, a nie catego KSE jak to jest obecnie. Zatem odrebne zarzadzanie sieciami
nN, SN, 110 kV jest warunkiem zapewnienia koherentnosci zbioru kanonicznych oston
kontrolnych elektroprosumeryzmu (tab. 2) =z punktu widzenia realizacji zasady
wspotuzytkowania zasobéw KSE. Podkresla si¢, ze net metering dynamiczny, jako jeden
z dwoch (potencjalnych) podstawowych sposobow optat za wspotuzytkowanie zasobow
obejmuje jedne i drugie zasoby (regulacyjno-bilansujace i sieciowe), jakkolwiek z natury jest
bardziej wlasciwy dla pierwszych z nich. Roaming elektryczny jest z natury blizszy zasobom
sieciowym, ale nie ma istotnych przeszkod aby byt skalibrowany w sposob uwzgledniajacy
roOwniez zasoby regulacyjno-bilansujace.

4. Czwartym filarem sg istniejace (i skomercjalizowane juz) technologie wytworcze tworzace
zbior kanoniczny zrodet wytworczych elektroprosumeryzmu (tab. 6). Zrodta wytworcze
tworzace zbidr kanoniczny s3 zintegrowane ,,migkko” w ostonach rzeczywistych (wezty
sieciowe, sieci spojne topologicznie) 1 wirtualnych (sieci topologicznie niespdjne)
z odbiornikami (odbiorami, instalacjami przemystowymi) za pomoca inteligentne;j
infrastruktury, ale takze ,,twardo”, w ramach jednego systemu technologicznego (przejs$cia na
wyzszy poziom integracji technologicznej, mianowicie fabrycznie produkowanych systemow
wielozadaniowych). W tym ujeciu wszelkie zasobniki (akumulatory elektryczne i inne
zasobniki), uktady gwarantowanego zasilania UGZ, sposoby uzytkowania energii elektryczne;j
nie sg traktowane w ostonach kontrolnych rynku wschodzacego 1 energii elektrycznej odrebnie,
sg natomiast traktowane jako sktadowe uktadéow o wyzszym poziomie integracji. W takim
kontekscie zbior kanoniczny zrodet wytworczych, wykorzystywany w artykule, umozliwia
transformacj¢ do elektroprosumeryzmu co najmniej w tendencji — jesli tylko dopuszcza si¢
rozw0j technologii pozwalajagcych wykorzysta¢ potencjal teoretyczny unifikacji zasad
elektromagnetyzmu i termodynamiki makroskopowej (paradygmat egzergetyczny).
Zastosowany termin ,,w tendencji” oznacza, ze nie chodzi o doktrynalne wypehienie
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rzeczywistosci tylko elektroprosumeryzmem. Ze moga funkcjonowaé specjalne obszary, na
ktorych rozwigzania sg ciggle sprawa otwarta, por. p. 5. Przede wszystkim jednak oznacza
otwarcie elektroprosumeryzmu (jako innowacji przelomowej) na masowe innowacje
przyrostowe (pobudzone/wyzwolone przez ,wielkg” innowacj¢ przelomowa). Masowe
innowacje przyrostowe ze swojej natury beda ksztattowac ,,gladka” trajektoric TETIP
(trajektori¢ w tendencji, w perspektywie procesowej).

5. Pigtym filarem, ktory traktuje si¢ odrebnie (wzgledem filaru czwartego) sg technologie
energetyczne (obejmujace odbiory mobilne i infrastrukture krytyczng) dla potrzeb transportu
oraz wielkoskalowych procesow technologicznych w hutnictwie i w przemysle chemicznym,
a takze w przemysle 4.0. Ten filar jest w gruncie rzeczy jedynym filarem wymagajacym jeszcze
badan podstawowych i rozwojowych (w tym przede wszystkim ukierunkowanych na obszar
technologii wodorowych). Pozostate filary (1 do 4) wymagaja co najwyzej badan
wdrozeniowych. Oczywiscie, na calej trajektorii TETIP (w jej wymiarze czasowym 2020-
2050) moga pojawi¢ si¢ nowi pretendenci z nowymi przetomowymi innowacjami, ktore
obecnie nie sg jeszcze znane (dostrzegane), wtedy hipoteza gladkiej trajektorii TETIP bedzie
musiata by¢ poddana rewizji.

Jaka kolejnosé¢ dzialan jest potrzebna w Swietle unifikacji proefektywnosciowej?
Kolejnos¢ t¢ prezentuje si¢ tu w celach edukacyjnych, bo fundamentalnie jest ona przesadzona
przez paradygmat egzergetyczny, a praktycznie (w kontekscie polityki klimatyczno-
energetycznej) przez potencjat ekonomicznej redukcji emisji CO2 (za pomocg mechanizmow
konkurencji) na wszystkich trzech rynkach koncowych energii (energii elektrycznej, ciepta,
paliw transportowych), dla ktorych (z powodu ktorych) istnieje energetyka paliw kopalnych
(WEK). 1 to redukcji w zakresie obejmujacym popyt (zmniejszenie rynkow) jak i podaz
(produkcje wszystkich zrodet wytworczych energii elektrycznej i ciepta oraz produkcje paliw
transportowych). W tym kontek$cie wazne jest, ze chociaz rynek wschodzacy energii
elektrycznej 1 jest innowacja przetomowsa i jadrem transformacji TETIP, to w $wietle unifikacji
proefektywnosciowej jest on ostatni w rankingu strategicznych dziatan sktadajacych si¢ na
transformacje energetyki WEK paliw kopalnych w elektroprosumeryzm OZE (mozna mowic
0 rankingu ,,odwroconym”). Mianowicie jest to w perspektywie makroekonomicznej
nastepujacy ranking:

1. Pierwsza w rankingu praktycznych dziatan jest pasywizacja budynkéw (zasobdw
mieszkaniowych); najwyzszy ranking tego dziatania wynika z potencjatu okoto 5-krotnej
obnizki zapotrzebowania na rocznym rynku koncowym ciepta grzewczego szacowanym na
okoto 160 TWh (obydwie liczby sa podane w wielkim przyblizeniu).

2. Elektryfikacja cieptownictwa, laczona tu symbolicznie z pompa ciepta, jest druga
w rankingu; zapewnia pokrycie zapotrzebowania na ciepto grzewcze i na produkcje cieplej
wody uzytkowej za pomocg 3-krotnie (w wielkim przyblizeniu) mniejszej energii elektrycznej
(ktorg trzeba wytworzy¢ w zrodtach OZE) napedzajacej pompe ciepta — wzgledem ciepta, ktore
trzeba wytworzy¢ z paliw kopalnych (wegla, gazu, oleju opatowego) w tradycyjnych
indywidualnych  zZrodtach ciepta (czgsto jeszcze o bardzo niskiej sprawnosci)
i w nieefektywnych sieciowych systemach cieptowniczych scentralizowanych do absurdu
wedhug standardow gospodarki socjalistycznej (System warszawski jest drugim w Europie, po
moskiewskim).



3. Elektryfikacja transportu, symbolicznie tagczona z samochodem elektrycznym, jest trzecia;
zapewnia ona 3-krotnie (w wielkim przyblizeniu) zmniejszenie energii elektrycznej (ktora
trzeba wytworzy¢ w zrodlach OZE) potrzebnej do napgdu samochodu elektrycznego
w poroOwnaniu z energig chemiczng w paliwie potrzebnym do napegdu tradycyjnego samochodu,
z silnikiem spalinowym (jest to oszacowanie wykorzystujace bezposrednio fakt 3-krotnie. tez
w przyblizeniu, wyzszej sprawnosci samochodu elektrycznego w porownaniu ze sprawnoscig
samochodu z silnikiem spalinowym).

4. Reelektryfikacja OZE jest w rankingu ostatnia. Przy tym chodzi o reelektryfikacje
skoordynowang (sprzezong) z trzema pierwszymi dzialaniami. To wymaganie rodzi
nieoczekiwanie konsekwencje bardzo brzemienne w skutki.

*

Sa to skutki, w wypadku Polski, o wyjatkowym znaczeniu, zwigzane z brakiem unifikacji
perspektywy makroekonomicznej i mikroekonomicznej w rzadowej polityce energetycznej.
Mianowicie, w tej drugiej perspektywie jest zrozumiate, ze zaden budynek (przede wszystkim
dom jednorodzinny) nie powinien by¢ wyposazany zbyt ,,szybko” w przewymiarowane zrodto
PV i w przewymiarowang pompg ciepta, przed wyczerpaniem potencjatu jego pasywizacji.
Obecnie dzieje si¢ to jednak systemowo (zgodnie ze stosowanymi przez panstwo
mechanizmami wsparcia).

Nie ulega watpliwosci, ze bardzo niska efektywno$¢ cieplna budynkéw w Polsce powinna
w polityce energetycznej miec ,,status” spoteczny taki sam jak energetyka weglowa. Czyli tak
jak nie ma juz spotecznego przyzwolenia na korporacyjng elektroenergetyke weglowa
(a przynajmniej szybko ono wygasa), tak nie moze by¢ spolecznego przyzwolenia dla
odbiorcow na rynkach koncowych ciepta nie podejmujacych dziatan na rzecz obnizenia
energochtonnos$ci wiasnych budynkow. Nie moze by¢ rowniez spotecznego przyzwolenia na
systemy wsparcia dla zrodet OZE (w tym PV), ktére naruszaja fundamenty racjonalnosci
dzialan; w wypadku zrodta budynkowego dlatego, ze nie zapewniaja wczesniejszej pasywizacji
budynku.

Tu pojawia si¢ glowna uwaga. Odbiorca energii — wiasciciel domu jednorodzinnego
— instalujgcy zrodto PV pod wplywem zwyrodnialego systemu wsparcia nie zmniejszajacy
nadmiernego zapotrzebowania budynku na ciepto, ogrzewajacy ten dom przestarzatym kotlem
weglowym o niskiej sprawno$ci cieplnej nie jest prosumentem, wdraza si¢ natomiast
w ,,narkobiznes” polegajacy na rezygnacji ze swojej wolnosci i wejsciu w proces uzaleznienia
si¢ od rzadowego wsparcia (rozdawnictwa). Biegunowo réznie wyglada sprawa
z pompg ciepta. Jest to technologia, ktéra od lat rozwija si¢ stabilnie, z rosngcg dynamika, tylko
pod wplywem rynku, bez politycznego wsparcia. Inwestorzy, ktorzy ja wybieraja, instaluja ja
w domach o standardzie cieplnym niewiele odbiegajacym od pasywnego. Ci inwestorzy
(inwestujacy we wtasne domy, a nie przeznaczone na rynek) sa pretendentami.

Kolejnos¢ dziatan, potrzebna w $wietle unifikacji proefektywnosciowej, powinna
oczywiscie gwarantowac, aby — generalnie — w ostonach kontrolnych rynku wschodzacego 1
reelektryfikacja OZE (ostatnia w rankingu) nie spdézniata si¢ (w skali KSE) wzgledem
elektryfikacji cieplownictwa 1 transportu. Czyli, aby zapewniata, ze produkcji energii
elektrycznej w zrodtach OZE wystarczy, aby kazda pompa ciepta i kazdy samochod
elektryczny w Polsce byty zasilane (w wirtualnym rozliczeniu bilansowym) energia elektryczna
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ze zrédet OZE (aby Polska nie byta krajem pomp ciepta i samochodow elektrycznych na
,wegiel” — na energi¢ elektryczng produkowang w elektrowniach weglowych).

Oczywiscie, ta generalna zasada, przetozona na praktyke ksztaltowang przez mechanizmy
rynku wschodzacego 1 (rynku RCR) musi zosta¢ zmodyfikowana. W tym konteks$cie podkresla
si¢: niebezpieczenstwo, ze Polska bedzie krajem pomp ciepta i samochodoéw elektrycznych na
wegiel dlugo jeszcze nie wystapi (nie dlatego, ze w zakresie reelektryfikacji OZE jest tak
dobrze, a dlatego ze w zakresie elektryfikacji cieptownictwa i transportu jest tak zle). Jesli
jednak zmieni si¢ perspektywe z krajowej (KSE) na perspektywe ostony kontrolnej
systemu(WSE) — wirtualnego systemu elektrycznego — na rynku wschodzacym 1, to trzeba
uwzglednié, ze wszystkie dzialania przedstawione w rankingu dziatan sg ze soba powigzane,
niektore bardzo silnie.

Dlatego w kazdej ostonie kontrolnej systemu(WSE) trzeba je grupowaé zgodnie z logika
rynkowa, ktora jest spojna z ogdlng zasada, mianowicie: zaden system(WSE) nie moze
tolerowa¢ w swojej strategii rozwojowe] energochtonnych budynkow, a dalej nie moze
dopusci¢ do pojawienia si¢ w Swojej ostonie kontrolnej pomp ciepta i samochodéw
elektrycznych na ,wegiel”, wreszcie nie moze kupowaé energii elektrycznej z rynku
schodzacego WEK, jesli jest ona drozsza od energii elektrycznej mozliwej do wytworzenia
w ramach reelektryfikacji OZE.

Niestety, ta ogdlna zasada nie bedzie dziata¢ w dzungli systemoéw wsparcia i opflat
,,doklejanych” obecnie do optaty sieciowej przenoszacej koszty wszystkich sieci KSE, i inne
koszty calego sektora elektroenergetycznego, ktoérych na rynku nie da si¢ pokry¢. Nie bedzie
dziala¢ w gmatwaninie coraz bardziej nieprzejrzystego prawa energetycznego, i niewydolnego
systemu regulacji. Czyli wszystkich tych rozwigzan, ktore zdegenerowaty si¢ do catkowicie
,hiekompatybilnych” z istniejacym juz poziomem technologicznym i potencjalem
innowacyjnosci (technologicznej i biznesowej). A istnieje jeszcze drugi wielki powdd, ktory
bedzie ograniczat dziatanie ogolnej zasady. Jest nim istniejacy system podatkowy i sposob jego
stosowania w elektroenergetyce, zwlaszcza w obszarze obejmujacym dwa segmenty Scisle ze
sobg powigzane (przenikajace si¢, nie spelniajagce warunku rozdzielnos$ci): prosumencki
1 systemow(WSE). Czyli segmenty stanowigce jadro rynku wschodzacym energii elektrycznej
1 (rynku RCR).

Szokowe usuniecie tych dwoch powodow w skali catego obecnego rynku koncowego
energii elektrycznej (i catego KSE) jest niemozliwe, bo zdestabilizowatoby istniejgce tancuchy
dostaw energii elektrycznej do odbiorcow, ale rowniez dlatego, ze powszechne kompetencje
potrzebne do stosowania ogolnej zasady jeszcze nie istniejg (w ostatnich latach zostaly nawet
w ramach polityki centralizacji panstwa bardzo mocno zredukowane). Istniejg natomiast juz
kompetencje elitarne (krancowe), ktore umozliwiaja pobudzenie transformacji TETIP
w przestrzeni produkcyjnosci krancowej, ktorej nosnikiem (tej produkcyjnosci krancowej) sg
systemy(WSE), tu wystepujace w ujeciu podmiotowym. ,,Przeniesienie” systemu(WSE) do
sandboxu (rozwigzania demonstracyjnego funkcjonujacego w ,,zywym” organizmie systemu
KSE) podlegajacego urzgdowi URS (Urzad Regulacji Sandboxo6w), a nie urzedowi URE, jest
rozwigzaniem bardzo potrzebnym, i mozliwym do szybkiego zrealizowania.

Odpowiedzialnos¢ prosumenta — pierwsza fala elektroprosumeryzmu. Prosument nie jest
pretendentem, jego motywacja nie jest tworzenie nowych rynkoéw, jest nig poprawa wlasnej
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sytuacji — dziala w swojej prosumenckiej ostonie, decyduje o swoich potrzebach
energetycznych, i o swoim udziale w ich zaspakajaniu (na przyktad poprzez pasywizacje
budynku, instalacj¢ pompy ciepta, zakup samochodu elektrycznego, zainstalowanie zrodta PV
na dachu swojego domu). I bardzo wazne, dziata respektujac zasady etyczne, ktorych juz nie
ma (zabrakto) w polityce energetycznej. Prosument szeroko rozumiany, w zadnym wypadku
nie zredukowany do wtasciciela domu jednorodzinnego, bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za
skutki swoich dziatan na rzecz zielonego tadu, bo rozumie ich racjonalnos¢ i ich potrzebe,
nawet wowczas, gdy rzad tego nie rozumie. Jest to odpowiedzialno$¢ wspodlna dla wszystkich
prosumentdow: na przykitad dla samorzadu realizujagcego zadania wiasne, prosumenta
przemystowego produkujacego towary na rynek, ale energi¢ elektryczng wytacznie na wtasne
potrzeby.

W tym miejscu widoczna staje si¢ potrzeba doprecyzowania definicji prosumenta
energetycznego. Jednak od razu rodzi si¢ pytanie w ktorej przestrzeni pojeciowej? Inaczej
doprecyzowanie musi wyglada¢ w przestrzeni pojeciowe] energetyki WEK, w ktorej
prosumenta trzeba definiowa¢ przez pryzmat wszystkich rynkow koncowych: energii
elektrycznej, ciepta i paliw transportowych (prosument energetyczny). W przestrzeni
pojeciowej elektroprosumeryzmu, tej ktéra bedzie jedyng rzeczywisto$cia po zrealizowaniu
transformacji TETIP, pojecie prosumenta trzeba bedzie doprecyzowywaé przez pryzmat
czterech rynkow elektroprosumeryzmu (oczywiscie, zmieni¢ tez nazwe: prosument na
elektroprosument).

Metafora fali pozwala lepiej zrozumieé, ze kazda zawgzajgca definicja prosumenta jest juz
skazana na niepowodzenie. Nawet tak rozszerzajaca definicja prosumenta jak ta, ze ,,jest to
podmiot prawny majacy potrzeby energetyczne (w obecnym sensie), rozszerzajacy w istotny
sposob zakres ich zaspakajania przez samego siebie” jest na obecnym etapie ryzykowna,
a wlasciwie nie do przyjecia. Nastepujace juz przenikanie si¢ oston kontrolnych prosumenckich
i systemo6w(WSE) wyraznie pokazuje potrzebe ich unifikacji podatkowej. Dlatego trzeba
koncentrowa¢ si¢ na definicji wykluczajacej. Na poczatku trzeba wskaza¢ w definicji prawnej
tych sposrod odbiorcow energii elektrycznej, ktorzy nie sg prosumentami (i ktorych moga
dotyczy¢ ograniczenia w korzystaniu z zasady wspotuzytkowania zasobow KSE). Podkresla
si¢ jednak, ze definicja wykluczajagca musiataby jednak mie¢ charakter przejsciowy.

Pierwsza fala, prosumencka juz niesie Kowalskiego (chodzi o tego, ktory buduje nowy
dom o standardzie cieplnym zblizonym do standardu domu pasywnego, wyposaza go w pompe
ciepta i w zrédta PV). Na t¢ fale wspinaja si¢ juz: samorzady (w obszarze realizacji zadan
wiasnych), przedsigbiorcy (z sektora MMSP), spotdzielnie mieszkaniowe (w obszarze zadan
wspolnych), 1 wiele innych grup odbiorcoOw energii elektrycznej. I staje si¢ juz jasne, ze wkiad
prosumenta w transformacj¢ TETIP polega na tym, ze podejmuje on indywidualny trud
uwalniania si¢ od btgdow poznawczych energetyki paliw kopalnych (WEK), czyli wyzwolenia
si¢ ze znieksztalcajacego aparatu percepcyjnego 1 przyzwyczajen (wrecz wrodzonych
przesadow).

Odpowiedzialno§¢ pretendenta-innowatora - druga fala elektroprosumeryzmu.
Pretendent-innowator jest w catkowicie odmiennej sytuacji, w poroéwnaniu z Sytuacja
prosumenta. Pretendent-innowator musi wytworzy¢ innowacje na otwarty rynek, aby nastgpnie
prosument mogt je wdrozy¢é w swojej ostonie prosumenckiej. Wiecej, musza to by¢ innowacje
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stuzace transformacji TETIP. W tym miejscu w opisie konieczne jest rozroznienie pretendenta-
innowatora globalnego i lokalnego, polskiego.

W pierwszym wymiarze technologicznymi innowatorami-pretendentami byli: VESTAS
— energetyka wiatrowa ladowa, Tesla — transport elektryczny, Chiny — panele PV, Siemens
— energetyka wiatrowa morska. Politycznym globalnym pretendentem-innowatorem
w konczacej sie dekadzie byta natomiast Unia Europejska z Pakietem 3x20; w nadchodzacej
dekadzie bedzie to Zielony tad. W globalnym wymiarze technologicznym (panele PV,
elektrownie wiatrowe ladowe, elektrownie wiatrowe morskie) Polska nie ma i nigdy juz nie
bedzie miata szans na robienie czegokolwiek oprocz kupowania. W globalnym wymiarze
politycznym Polska nie ma i nigdy juz nie bedzie miata szans poza UE.

W tym miejscu jest niezwykle wazne spostrzezenie, ze na obecnym etapie rozwojowym
globalnymi pretendentami-innowatorami sg (i dalej moga by¢) wybitne jednostki (Tesla, to
Elon Musk — cztowiek, ale podkresla si¢: funkcjonujacy w srodowisku ciggle jeszcze pierwszej
potegi Swiata). Globalnymi pretendentami-innowatorami sg (i dalej moga by¢)
przedsiebiorstwa (VESTAS w matym kraju, Siemens w trzeciej potgdze gospodarczej §wiata).
Sa to rowniez kraje (Chiny realizujace polityke otwarcia na globalny $wiat). Wreszcie sg to
ugrupowania regionalne (UE walczaca o pozostanie cywilizacji europejskiej w globalnej grze).

Polscy pretendenci-innowatorzy walczacy o nowe rynki elektroprosumeryzmu moga
natomiast jeszcze walczy¢ o zbudowanie rynku wschodzacego energii elektrycznej 1 (rynku
RCR). Kompetencje polskich pretendentow-innowatoréw w tym zakresie mogtyby jeszcze
odegra¢ pozytywna role w budowaniu Lokalnych Spotecznosci Energetycznych w ramach
calego unijnego Zielonego Ladu.

Podsumowujac, technologiczni wielcy pretendenci-innowatorzy (VESTAS, Tesla, Chiny,
Siemens) wyznaczyli juz na dziesigciolecia fundamentalng baze technologiczng
elektroprosumeryzmu. Uwarunkowania dla powstania drugiej fali elektroprosumeryzmu
w Polsce sg zatem nastepujace. Przyszedt czas na miliony (na $wiecie) pretendentow-
innowatorow, ktorzy zaspokoja si¢ ,,matymi” innowacjami, ktore jednak razem zloza si¢ na
lokalne (segmentowe) innowacje przetomowe. Na przyktad uEB (,,mikrobiogazownia’) on-off
grid o mocy jednostkowej 20 do 50 kW [3] ma sit¢ umozliwiajacg potencjalnie stworzenie
dziesigtkow tysigcy systemOéw(WSE) na obszarach wiejskich, 1 tym samym przejecie
w nastgpnym kroku od podmiotéw zasiedziatych na obecnym rynku koncowym energii
elektrycznej duzej czesci rynku krajowego (patrz opis do tab. 7). Przejecia oznaczajacego
docelowo autonomizacje (na poziomie sieci nN) Lokalnych Spotecznosci Energetycznych
wzgledem KSE.

Druga fala — pretendenta-innowatora, dopiero wzbierajagca — ma w Polsce site aby donies$¢
tam w horyzoncie 2040 stutysieczne miasto, z otaczajagcym je powiatem, tez stutysiecznym.
Bez watpienia juz wida¢, ze koncepcja systemu(WSE) moze si¢ sta¢ w Polsce gtownym
zrodlem pobudzajacym drugg falg elektroprosumeryzmu. Dlatego, bo systemy(WSE)
wytworza wielki popyt na inteligentng infrastruktur¢ — terminale(STD), platformy
rozliczeniowe OIRE(WSE) oraz systemy SCADA(WSE) — potrzebne operatorom(WSE),
wysycong w energoelektronike i technologie teleinformatyczne. Jest to obszar, w ktorym Polska
ma ciagle jeszcze wysokie kompetencje i1 moze je wykorzysta¢ do czeSciowego odzyskania
utraconych dotychczas szans w transformacji TETIP.
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Oczywiscie, o ile wklad prosumenta w transformacj¢ TETIP (odpowiedzialno$¢ za tg
transformacj¢) polega na indywidualnym pokonywaniu bledow poznawczych energetyki paliw
kopalnych (WEK), to wktad (odpowiedzialno$¢) pretendenta-innowatora jest o stopien wyzsza,
polega na tworzeniu §rodowiska technologicznego i biznesowego sprzyjajacego uwalnianiu si¢
od tych btedéw (pokonywaniu tych bledow przez prosumentow).

Odpowiedzialnos$¢ pretendenta zbiorowego — trzecia fala elektroprosumeryzmu. Trzecia
fala w postaci pretendenta zbiorowego, najwazniejsza, powstanie jesli skumulowane zostang
doswiadczenia fal pierwszej 1 drugiej. Uwzgledniajac histori¢ Polski nie jest to wcale pewne.
Bo tez zadanie bedzie bardzo trudne. Mianowicie, kompetencje pretendenta zbiorowego,
spoleczne, s3 biegunowo rézne od indywidualnych mikroekonomicznych kompetencji
dominujacych w wypadku pretendenta 1 przewazajacych w wypadku pretendenta-innowatora;
ten ostatni dziatajac w obszarze systemow(WSE) nie wdrozy, z natury rzeczy, swoich innowacji
technicznych 1 biznesowych bez wysitku na rzecz rozwoju kompetencji spotecznych
w systemie(WSE), znowu jednak tylko w wymiarze mikroekonomicznym.

Trzecia fala, jesli nastapi, wystarczy aby w horyzoncie 2050 uwolni¢ od paliw kopalnych
Warszawe i caly kraj. Wtedy elektroprosumeryzm stanie si¢ podrecznikowym banatem. Ale
z drugiej strony stanie si¢ przestrzenia w ktorej dziatajg jego paradygmaty. Przy tym w tym
miejscu zasadne jest zauwazenie, ze termodynamiczny paradygmat egzergetyczny jest inaczej
paradygmatem antyentropijnym, Czyli tez najbardziej etycznym.

Jesli trzecia fala zaistnieje, pretendent zbiorowy si¢ uksztaltuje, to znaczenia
elektroprosumeryzmu nie bedzie mozna redukowac tylko do wymiaru transformacji energetyki,
jesli nawet bedzie to transformacja TETIP, czyli do wymiaru technologiczno-ekonomicznego.
Elektroprosumeryzm be¢dzie oznaczat wtedy przebudoweg systemu spotecznego. Czyli co$
znacznie wigkszego, wejscie na wyzszy poziom wartosci 1 norm spolecznych.

Czyli, o ile wklad prosumenta w transformacj¢ TETIP polega na indywidualnym
pokonywaniu bledow poznawczych energetyki paliw kopalnych (WEK), a wkiad
(odpowiedzialno$¢) pretendenta-innowatora jest o stopien wyzsza i polega na tworzeniu
srodowiska technologicznego i biznesowego sprzyjajacego uwalnianiu si¢ od nich, to
odpowiedzialnos¢ pretendenta zbiorowego jest jeszcze o stopien wyzsza. Polega na uwolnieniu
si¢ calego spoteczenstwa od bledow poznawczych energetyki paliw kopalnych (WEK).
Oczywiscie, nie moze by¢ mowy o uwolnieniu si¢ wszystkich ludzi. Potrzebna jest wigkszos$¢
wystarczajgca do uznania, ze spetnione zostaty kryteria systemowej zmiany spotecznej (ze ta
zmiana zaszla).

Jezyk i metoda transformacji TETIP do opisu elektroprosumeryzmu. To z czym muszg si¢
zmierzy¢ wszyscy, ktorzy sukcesywnie beda si¢ wilgcza¢é w budowe rynkow
elektroprosumeryzmu tkwi w podstepnej naturze kazdego przetomu, zwlaszcza tak wielkiego
jak ten wpisany w transformacje TETIP. Jesli elektroprosumeryzm ma by¢ (na razie wystepuje
glownie jako koncepcja) powszechng praktyka, to badania i edukacja zadecyduja, jak szybko
kolejne fale beda wzbiera¢ 1 jaka osigga¢ sitge. Analizujgc w tym kontekscie fale
elektroprosumeryzmu wzglgdem fal przemystowych i cyfryzacji (bo te sa w analizie fal
elektroprosumeryzmu kluczowe) na jedna rzecz trzeba zwroci¢ uwagg. Fale przemystowe i fale
cyfryzacji nie musialy detronizowa¢ istniejacych rynkow nalezacych do podmiotéw
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zasiedziatych, bo takich nie byto. Zatem pretendenci tacy jak w transformacji TETIP nie byli
potrzebni, wystarczyli pionierzy.

Jesli szukaé wskazowek dotyczacych organizacji badan i edukacji, albo przynajmniej
dotyczacych przestanek jak te badania i ta edukacja beda wyglada¢ w elektroprosumeryzmie
(a raczej na rzecz elektroprosumeryzmu w trakcie transformacji TETIP), to na pewno trzeba
zacza¢ od stwierdzenia, ze mniej uzytecznych wskazoéwek z tego punktu widzenia dostarczaja
doswiadczenia kolejnych fal (rewolucji) przemystowych. Warto za to ich szukaé
w doswiadczeniach kolejnych fal (rewolucji) cyfryzacji. Te wnioski sg zaskakujace, bo przeciez
cata epoka przemystowa byta nierozerwalnie zwigzana z energetyka paliw kopalnych, byta
nap¢dzana przez t¢ energetyke.

Wyjasnienie jest jednak proste. Chociaz poszczegolne sektory energetyki paliw kopalnych
rozwijaly si¢ wraz z bezprecedensowym rozwojem nauk fizycznych, chemicznych
i przyrodniczych oraz wielka falg wynalazkow w laboratoriach i w catym przemysle — przeciez
w nurcie tego rozwoju uksztattowaly si¢ takie dyscypliny naukowe jak gornictwo (wegla
kamiennego, ropy naftowej, gazu ziemnego), przede wszystkim jednak termodynamika,
elektrotechnika  (elektromagnetyzm), i na koniec energetyka jadrowa — to
w elektroprosumeryzmie sytuacja nauki bedzie diametralnie inna. Przede wszystkim nauka
uprawiana w uczelniach technicznych nie tylko nie bedzie zdolna wyprzedzaé praktyki, ale
nawet nie nadazy si¢ za nig rozwijaé. Skutkiem bedzie (juz jest) przenoszenie badan do
,,fabryk” (do przemystowych centrow badawczych). Praktyka bgdzie natomiast napedzana, tak
jak w cyfryzacji, przez pretendentow-innowatoréw produktowych (producentow urzadzen,
systemow) pretendentoéw-innowatorow koncentrujacych si¢ coraz bardziej na modelach
biznesowych adekwatnych do osiagnigtego juz poziomu technologicznego, i napedzajacych
dalsze innowacje technologiczne.

Jesli fundamentalna baza technologiczna elektroprosumeryzmu (dom pasywny, pompa
ciepta, samochdd elektryczny, zrodto PV, elektrownia wiatrowa ladowa, elektrownia wiatrowa
morska) jest juz faktem przesadzonym na dziesigciolecia (otwartg ciggle sprawa sa jeszcze
technologie wodorowe), to przychodzi czas na miliony pretendentow-innowatoréw, ktorzy
zaspokoja si¢ ,,malymi” innowacjami sktadajacymi si¢ na lokalne innowacje przelomowe.
W tym kontek$cie wazne jest, ze pretendenci-innowatorzy nie osiggng sukcesu, jesli nie beda
potrafili si¢ komunikowa¢ z prosumentami (i dtugo jeszcze przede wszystkim z odbiorcami).
Aby komunikacja byla mozliwa pretendenci-innowatorzy musza wytworzy¢ prosty (ale
adekwatny do potrzeb praktyki, szczegolnie w jej wymiarze percepcyjnym i ekonomicznym)
jezyk, o powszechnym zasiggu. Sami tego nie zrobig. Potrzebny jezyk musi by¢ tworzony
wspolnie z prawnikami, ekonomistami, psychologami (ekonomia behawioralna), socjologami
i przyrodnikami.

*

Na elektroprosumeryzm — ktory bedzie napedzany przez prosumentdow, pretendentow-
innowatorow i pretendenta zbiorowego (bedzie si¢ realizowatl w postaci trzech fal) — warto
spojrze¢ (ze Sszczegdlng uwagg) przez pryzmat wiasciwych dla niego systemow jednostek
energii. Na tym najbardziej podstawowym poziomie widoczna jest od razu sita prostoty
elektroprosumeryzmu w poréwnaniu ze ztozonoscig energetyki paliw kopalnych (WEK)
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W obowigzujacym w Polsce Miedzynarodowym Uktadzie Jednostek SI jednostkami
podstawowymi sa: metr, kilogram (jednostka masy), mol (jednostka ilo$ci materii), sekunda,
kelwin, amper oraz kandela (jednostka $wiattosci). Jednostki pochodne w kazdym
normatywnym uktadzie jednostek wyraza si¢ za pomoca praw fizyki. Jednostkami najbardziej
potrzebnymi do komunikacji w obszarze energetyki sa jednostki energii i mocy. Jednostka
energii w uktadzie SI jest dzul (J = kg - m? - s2). Z kolei jednostka mocy jest wat (W = kg - m?
-s3), czyliJ=W -s.

Zatem w ukladzie SI s dwie rownowazne pary potrzebnych jednostek podstawowych:
J oraz W i druga para W - s oraz W. Sg to jednak jednostki bardzo mate z punktu widzenia
potrzeb energetyki, potrzebne sa jednostki wielokrotne, tworzone za pomocg przedrostkow:
kilo, mega, giga, tera. Wykorzystanie poszczegolnych przedrostkow zalezy od obszaru
w ktorym te przedrostki si¢ stosuje Dodatkowo podkresla si¢ w odniesieniu do energii
elektrycznej, ze w elektroenergetyce WEK stosowana jest historyczna racjonalizacja sposobu
tworzenia jej jednostek wielokrotnych. Mianowicie, przedrostki stosuje si¢ nie do jednostki
W - s (pochodnej w wuktadzie SI), a do jednostki W - h (oczywiscie zachodzi:
W -h=3600W -5s).

Ostatecznie praktyke stosowania jednostek energii i mocy wywodzacych si¢ z uktadu SI
mozna scharakteryzowa¢ w przypadku energetyki paliw kopalnych WEK w najwigkszym
uproszczeniu (i tylko wybiodrczo) nastepujgco. W wypadku pary jednostek podstawowych
J 1 W od razu pojawia si¢ bariera ich naturalnej ,,niewspotmiernos$ci”: mianowicie w praktyce
jednostka energii J (dzul) jest ,,za malg” jednostkg wzgledem jednostki mocy W (wat).
Konsekwencja jest potrzeba stosowania r6znych przedrostkow w wypadku energii i w wypadku
mocy jesli dotycza one tego samego zagadnienia praktycznego. Czyli, po odrzuceniu pary kJ
i W (sg to jednostki zbyt mate) pozostaja pary jednostek wielokrotnych: MJ i kW, GJ i MW,
TJ i GW, PJ (w tym wypadku nie ma pary, bo TW jest na ogot zbyt duza jednostka
w ,,ziemskich” zastosowaniach praktycznych).

Jesli sie zastosuje racjonalizacje jednostki energii, takg jaka zostata dokonana w wypadku
energii elektrycznej, to problem znika, a stosowane w praktyce pary sa nastepujace: kWh i kW,
MWh i MW, GWh i GW, TWh (bez pary); w tym miejscu przechodzi si¢ juz na zapis jednostek
stosowany w praktyce (bez stosowania znaku: - ).

*

W bardzo dtugich tancuchach przemian paliw kopalnych — od miejsc ich wystgpowania
w zlozach do energii dostarczonej odbiorcom na rynkach koncowych energetyki paliw
kopalnych (rynki energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych) — stosowanie wtasciwych
jednostek energii i mocy jest niezwykle trudne, najezone wieloma putapkami (pomija si¢ tu na
razie tancuchy przemian charakterystyczne dla paliw jadrowych, gdzie sytuacja jest jeszcze
bardziej skomplikowana). Wybierajac z tych tancuchéw na poczatek tylko procesy spalania
1 cieplne charakterystyczne dla elektrowni cieplnych, elektrocieptowni i kottowni oraz dla
silnikow spalinowych 1 sitowni turbogazowych (w elektrowniach jadrowych w miejsce
procesoOw spalania sg procesy jadrowe w reaktorach) trzeba uwzglednié, ze jeden GJ energii
(MWh = 3,6 GJ) jest jednostka 13 wielkosci termodynamicznych [7], z ktorych kazda oznacza
oczywiscie co innego. Sa to energia, ale takze: egzergia, entalpia, praca, zuzycie paliwa, ciepto,
entalpia przemiany fazowej, entropia, energia wewnetrzna, wartos¢ opatowa, entalpia spalania.
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Z kolei kazdy sektor paliw kopalnych (znowu nie uwzglednia si¢ tu paliw jadrowych)
wytworzyl hermetyczne niespojne wiasne zbiory jednostek energii stuzace do bardzo
zroznicowanych celéow (gtownie handlowych, ale takze badawczych, wreszcie dla potrzeb
praktycznych w zakresie funkcjonowania kazdego sektora), ignorujace przy tym catkowicie
zasady tworzenia jednostek pochodnych z jednostek podstawowych (w uktadach
normatywnych). Na przyktad w wypadku we¢gla kamiennego stosuje sie w szczegdlnosci
jednostke (majgca zasi¢g Swiatowy) nazywang tong paliwa umownego (t p.u.). Oznacza ona
1 tone wegla umownego o warto$ci opatowej 7 Geal, czyli 29,3 GJ, czyli 8,1 MWh. W Polsce
stosuje si¢ jednostke w postaci tony wegla wskaznikowego (przeznaczonego gtoéwnie dla
polskich elektrowni), ktorego warto$¢ opatowa wynosi 23 GJ, czyli 6,4 MWh (przy zawartosci
popiotu réwnej 21%).

W wypadku ropy naftowej stosowane sg w réznych obszarach sektora naftowego (bilanse
geologiczne zasobow, globalny handel gieldowy, transport i procesy przerobki)
w szczeg6lnosci dwie jednostki o zasiggu swiatowym (TOE — Tonne of Oil Equivalent oraz
BOE - Barrel of Oil Eguivalent). Pierwsza z nich ma odniesienie do tony paliwa umownego
oznaczajacej ton¢ wegla umownego. Otoz, 1 TOE = 1,43 t p.u. (warto$¢ opatowa 1 TOE, to 10
Gcal, albo 41,9 GJ, albo 11,6 MWh). Barytka (BOE) to 159 dcm?® tzw. ropy umownej 0 masie
0,136 t, czyli ropy o warto$ci opatowej 1 TOE.

Kaloria (cal), ktora postuzyta do zdefiniowania jednostek wegla umownego oraz ropy
umownej, jest historyczng jednostkg ciepta, pozauktadowsa (1 cal = 4,18 J).

W wypadku paliw transportowych powszechng jednostka handlowa jest: w handlu
detalicznym 1 | (warto$¢ opatowa 1 1 benzyny i 1 1 oleju napgdowego jest podobna i wynosi ok.
30 MJ, czyli ok. 8,4 kwh), w handlu hurtowym 1 t (warto$¢ opatowa 1 t wynosi okoto 43 GIJ,
czyli okoto 12 MWHh).

W wypadku gazu ziemnego powszechng jednostka handlowg w handlu detalicznym do
konca lipca 2014 roku w Polsce byt 1 m® (warto$é¢ opatowa 1 m® gazu ziemnego wynosi ok. 36
MJ lub 10 kWh), po zmianie do rozliczen stosuje si¢ jednostki takie jak dla energii elektrycznej:
kWh, MWh. W handlu hurtowym stosowanymi jednostkami sa: tys. m® (warto$¢ opatowa
wynosi ok. 36 GJ lub 10 MWh) az do mld m® (warto$é opatowa wynosi ok. 36 PJ lub 10 TWh).

W wypadku ciepta jednostka ,korporacyjng” (sektorowg) stosowang w krajach
anglosaskich jest pozauktadowa jednostka BTU — British Thermal Unit. Jest to jednostka ciepta
potrzebna do ogrzania 1 funta wody o 1 stopien Fahrenheita rowna 252 cal, albo 1055 J, ...
Jednostka jest stosowana w szczegdlnosci w technice cieplnej (pompy ciepta, inne). Poniewaz
jest to jednostka bardzo mata, to w praktyce stosuje si¢ jednostk¢ wielokrotng therm, 1 therm
= 10° BTU, dalej 0,0026 TOE, ... 0,03 MWh. W cieptownictwie w Polsce powszechnie
stosowanymi jednostkami ciepta (dominujacymi) we wszystkich obszarach (zar6wno
badawczych, technicznych jak i handlowych) sa jednostki wielokrotne jednostki podstawowej
w uktadzie SI: od MJ, az po PJ.

Zaprezentowany przeglad jednostek pokazuje w dobitny sposéb kres wydolnosci
historycznego rozwoju systemu jednostek w energetyce paliw kopalnych WEK, i rowniez kres
metody tej energetyki. Przede wszystkim jednak pokazuje ich (jednostek i metody)
nieadekwatno$¢ do potrzeb 1 mozliwosci wspoOlczesnego $wiata. Wspolczesne otwarte
spoteczenstwo, prosumenckie (na réwni: tyle wspottworzace/partycypacyjne, co
i roszczeniowe) nie zaakceptuje systemu jednostek i metody energetyki paliw kopalnych WEK,
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Dlatego, bo jest juz niezdolne do tego, a z drugiej strony juz nie musi (fatwiej mu bedzie wspigé
si¢, na trzech falach, do elektroprosumeryzmu).

Punktem wyjscia do zaprezentowania prostoty metody elektroprosumeryzmu wzgledem
metod energetyki WEK (paliw kopalnych) sa bardzo kroétkie tancuchy przemian (ekstremalnie
krotkie w ostonach prosumenckich). Te krotkie tancuchy przemian — wyeliminowanie
procesoOw wydobywczych i transportowych paliw kopalnych, wyeliminowanie spalania paliw
kopalnych (takze proceséw reakcji jadrowej), proceséw cieplnych w wytwarzaniu energii
elektrycznej i ciepta, zredukowanie w tendencji hiper skomplikowanych systemow
elektroenergetycznych (przyktadem ekstremalnym jest system europejski) do prostszych
systemoéw lokalnych — stanowig istote¢ elektroprosumeryzmu. Zarazem pokazuja skale
cywilizacyjnej alokacji zasobow w obszar o wigkszej efektywnosci ekonomicznej, 0 wyzszym
poziomie stosunkéw spotecznych, o wyzszym poziomie bezpieczenstwa klimatycznego
i calego bezpieczenstwa przyrodniczego.

Dalej, o ile w wypadku paliw kopalnych i energetyki paliw kopalnych problemy jednostek
sg tak skomplikowane jak to zostato pokazane, o ile problemy odpowiedniej jakosci paliw
— wegla, gazu, paliw transportowych —w handlu globalnym i na rynkach koncowych stanowig
wielkie wyzwanie, 0 ile jeszcze wigksze wyzwanie stanowi jako$¢ energii elektrycznej (jesli
rozciggnac to pojecie na sfer¢ niezawodno$ci, w tym na bezpieczenstwo elektrodynamiczne
polaczonych systemow elektroenergetycznych (problem regulacji czestotliwosciowej w tych
systemach), to energia elektryczna w elektroprosumeryzmie (po reelektryfikacji OZE w skali
Europy, Polski, swiata — kolejnos$¢ nie jest tu przypadkowa) staje si¢ zwyklym rynkowym
towarem, zunifikowanym w skali globalnej. W wyniku tego 1 MWh energii elektrycznej
(i kazda inna w tym systemie: kWh, GWh, TWh, PWh, zaspakajajaca wszystkie potrzeby
energetyczne (zuniwersalizowane przez elektroprosumeryzm), zawsze, na catym $wiecie,
praktycznie oznacza ,,to samo”.

A pary jednostek energii elektrycznej i mocy — Wh i W, kWh i kW, MWh i MW, GWh
i GW, TWh (bez pary), PWh (tez bez pary) ,,obstuguja” praktyczne potrzeby komunikowania
si¢ w zakresie wszystkich podstawowych problemow transformacji TETIP w bardzo szerokim
spektrum podmiotowo-przedmiotowym (sa wystarczajagce do opisu bardzo szerokiego
spektrum zagadnien stanowigcych tres¢ energetyki w wymiarze teoretycznym i praktycznym:
technicznym, ekonomicznym, prawnym, politycznym, spotecznym, przyrodniczym).

W aspekcie podmiotowym chodzi o ,,roOwnoprawne” komunikowanie si¢ na poziomie
prosumentow, pretendentdw-innowatoréw, pretendenta zbiorowego (spoteczenstwa),
oczywiscie takze odbiorcow, przedsiebiorcow z sektora MMSP, samorzadowcow, ...,
politykow i dziennikarzy na catym $wiecie. W aspekcie przedmiotowym chodzi o zakres
zagadnien, ktore sg charakterystyczne dla mikroelektroniki (styka si¢ z nimi przede wszystkim
pretendent-innowator w obszarze infrastruktury inteligentnej), dla domu jednorodzinnego
(zagadnienia z nim zwigzane musi rozwigzywac¢ wiasciciel tego domu), az po zagadnienia
makroekonomiczne takie jak globalne zapotrzebowanie na napgdowsa energie elektryczng ze
zrédet OZE (przedmiot zainteresowan nauki, instytucji miedzynarodowych, rzadow, ale
réwniez wilasciciela domu jednorodzinnego interesujacego si¢ megatrendami).

Do przedstawionego sygnalnie poréwnania (przez prymat jednostek) wielkosci ktorg jest
energia (a w tle rdbwniez moc) energetyki paliw kopalnych WEK z elektroprosumeryzmem
sygnalizuje si¢ tu jeszcze problem zwigzany z trzecig wielkoscia, ktorg jest czestotliwos¢. Ten
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problem dotyczy tylko reelektryfikacji OZE, w wypadku Polski transformacji rynku
schodzacego energii elektrycznej w dwa rynki wschodzace, 1 i 2. Otéz regulacja
czestotliwo$ciowa 1 bilansowanie jest jadrem potegi KSE (kazdego rozleglego systemu pradu
przemiennego). W szczegdlnosci umozliwia W kazdej dyskusji, zwlaszcza 0 potrzebnej
restrukturyzacji polskiej weglowej elektroenergetyki WEK, wywotanie ,,argumentu” w postaci
hasta black out, tryumfalnie (w perspektywie podmiotow zasiedziatych w polskiej weglowej
elektroenergetyce WEK) konczacego dyskusje. Jednak stabo$cig kazdego tryumfalizmu w tym
zakresie jest brak perspektywy dziatania systemOow(WSE) za pomoca ktorych sukcesywnie
bedzie, przy wykorzystaniu przeksztattnikow energoelektronicznych, przekraczana bariera
zwigzana ze stabilnoscig elektrodynamiczng pracy systeméw(WSE), az do uzyskania przez nie
zdolnosci do pracy w trybie off grid [3].

*

Naszkicowany problem jednostek pokazuje, ze szerokie otoczenie nie ma zadnych szans
w zderzeniu z systemem stworzonym i stosowanym przez energetyke paliw kopalnych (WEK).
System zrodzit za to w dtugim czasie przestrzen do hermetyzacji tej energetyki. Zata ida czgsto
niestety naduzycia. Stabnie zawsze konkurencja. Nie mniej szkodliwa jest, jako skutek,
niekompetencja szerokiego otoczenia (powszechna), ktore traci zdolno$¢ do rozpoznawania
zagrozen 1 reagowania, staje si¢ ofiarg blgdow poznawczych energetyki. Prostota
prosumeryzmu, zarazem jego naturalna odporno$¢ na centralizacje (kombinacja
rozmieszczenia zasobow i prosumeryzmu jest nawet korzystniejsza niz w wypadku rolnictwa)
umozliwia dziatanie otwartego rynku pod nadzorem spotecznym.

Daleko jednak w obszarze jednostek energii do pilnie potrzebnego powszechnego
przekroczenia bariery unifikacji jednostek (do przestrzeni pojeciowej elektroprosumeryzmu).
Zwhaszcza jesli jeszcze sama UE, majaca na swojej fladze neutralnos¢ klimatyczng 2050,
unifikuje jednostki, ale nie do TWh (na poziomie makroekonomicznym potrzebne sg duze
jednostki wielokrotne). Wida¢ to mianowicie dobitnie na podstawie unijnych dokumentow
0 znaczeniu strategicznym, mianowicie ram programowych 2030 transformacji energetycznej.
W dokumentach tych ,,zunifikowang” jednostkg we wszystkich bilansach energii koncowej
(energii elektrycznej, ciepla, paliw transportowych) oraz w bilansach paliw (wegla kamiennego
1 brunatnego, ropy naftowej, gazu ziemnego i lupkowego oraz innych paliw) jest tona oleju
ekwiwalentnego (toe, TOE), a nie jednostka energii elektrycznej. Na pewno, wyrazanie energii
elektrycznej — do jedynosci ktorej w elektroprosumeryzmie trzeba z calg sita dazy¢ — za pomoca
ton oleju ekwiwalentnego nie stuzy transformacji energetyki. Stuzyloby zunifikowanie
jednostek do MWh, 1 wigkszych.

ZBIOR KANONICZNY OSLON KONTROLNYCH ELEKTROPROSUMERYZMU

Nie da si¢ skutecznie opisa¢ elektroprosumeryzmu bez oston kontrolnych organizujacych jego
poznanie i jego rynki. W artykule wprowadza si¢ rozszerzong i uscislong (w stosunku do tej,
ktéra byla stosowana dotychczas w zasobach platformy PPTE2050) klasyfikacje oston
kontrolnych (rozszerza si¢ 1 uscisla takze definicje oston), stosownie do potrzeb zwigzanych
z dynamicznym wzrostem zainteresowania elektroprosumeryzmem  traktowanym
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w kategoriach praktyki transformacyjnej TETIP, a takze w nawigzaniu do metafory trzech fal
jego rozprzestrzeniania sig.

Ogoélna definicja ostony kontrolnej (tu ukierunkowana w szczegodlnosci na potrzeby
artykutu). Jest to abstrakcyjna (pomyslana) ostona wydzielajaca zorganizowang logicznie cz¢$¢
transformacji TETIP w aspekcie gtownej sity odpowiedzialnej w ostonie za transformacje od
energetyki WEK (paliw kopalnych) do elektroprosumeryzmu OZE. Gléwng site okresla si¢
w poszczegOlnych ostonach przede wszystkim w ujeciu podmiotowym (w pewnych
przypadkach takze w ujeciu przedmiotowym), ale rowniez w kontekscie sprawczosci tej sity,
jej decyzyjnosci, interesoOw, wreszcie w kontekscie posiadanych zasobdéw, w tym przede
wszystkim kompetencji. Ostona kontrolna na poziomie mikroekonomicznym pozwala budowac
w jednoznaczny sposOb Dbilanse potrzeb energetycznych 1 wewnetrznych zasobow
energetycznych (zroédta OZE sa tylko jednym z wielu zasoboéw istniejacych w ostonie).
W pierwszej fazie transformacji TETIP krytyczne znaczenie maja przy tym przeplywy energii
elektrycznej przez ostong; do ich kontroli (zarzadzania) potrzebne sa profile czasowe
przeptywdw tej energii przez ostone (z wne¢trza ostony do otoczenia i na odwroét);
w pozniejszych fazach beda to profile przeptywdéw innych zasobow (zasobow dwoch rynkow
bezsieciowych elektroprosumeryzmu: urzadzen i ustug). Tak rozumiana ostona pozwala
wykonywa¢ jednoznaczne analizy mikroekonomiczne transformacji energetycznej wewnatrz
ostony; pozwala wykonywac racjonalne analizy stanu regulacji prawnych obowigzujacych na
ostonie i potrzeb zmian tych regulacji, wreszcie pozwala wykonywa¢ uogolnione analizy
procesoOw spolecznych charakterystycznych dla danego rodzaju ostony. Zbiory oston
kontrolnych dostarczaja z kolei danych do budowania heurystyk dla potrzeb decyzyjnych na
poziomie makroekonomicznym.

Zbior kanoniczny oslon kontrolnych. Zbiér kanoniczny oston kontrolnych stanowig cztery
ostony (cztery koherentne podzbiory oston) przedstawione w tab. 1. Jest to zbior pozwalajacy
lepiej organizowal poznanie procesowej wieloptaszczyznowej transformacji TETIP
(transformacji do rynkow elektroprosumeryzmu). Lepsza organizacja poznania wynika z faktu,
ze sposob ksztattowania zbioru kanonicznego oston kontrolnych (w dtugim czasie, bo i proces
jest dlugotrwaly) jest skoncentrowany na budowie rynku wschodzacego energii elektrycznej 1
(Jakkolwiek organizacja poznania transformacji TETIP musi obja¢ rowniez rynek wschodzacy
energii elektrycznej 2 1 dwa rynki bezsieciowe). Kanoniczny zbior oston kontrolnych
przedstawiony jest w tab. 1.

Kanoniczny zbidr oston kontrolnych daje szanse precyzyjniej porozumiewac si¢
wszystkim zainteresowanym transformacjag TETIP. Znaczenia tego na obecnym etapie
transformacji nie da si¢ przeceni¢. Bledy poznawcze (ich wielo$¢ i sila) sa najlepszym
dowodem [1].

Przyjeta w tab. 1 sekwencja podzbiorow w zbiorze kanonicznym nie jest przypadkowa,
jakkolwiek nie jest tez bezdyskusyjna. Podzbior oston prosumenckich jest na pierwszym
miejscu, bo kazda ostona w tym podzbiorze (prosument) ma pelny potencjal decyzyjny
w zakresie wyboru swojej indywidualnej trajektorii transformacyjnej i w istocie stanowi, sama
w sobie, duza czes¢ przelomowosci transformacji TETIP. Z kolei podzbiér oston
samorzadowych ma bez watpienia znaczenie ustrojowe. W wypadku tego podzbioru chodzi nie
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tylko o realizacj¢ zasady pomocniczosci 1 wykorzystanie prawa miejscowego, ale przede
wszystkim o wykorzystanie w kazdej ostonie istniejagcego w niej potencjalu rozwoju
endogenicznego.

Podzbior oston systemu KSE trzeba rozpatrywa¢ w dwoch aspektach. Pierwszy to ten,
w ktorym tkwi potencjal przyspieszenia transformacji TETIP (niektérzy beda mowié
0 potrzebie przelamania dziatan blokujacych sojuszu polityczno-korporacyjnego). Ale jest tez
drugi aspekt: podzbior ten ,,otwiera” mozliwos¢ racjonalizacji wykorzystania zasobow KSE
(znaczenie uzytego stowa ,,racjonalizacja” jest sprawg otwartg, i na pewno jego uzgodnienie
wymaga konsensusu spotecznego). Tak czy owak znaczenie podzbioru oston(KSE), krytyczne
na poczatku transformacji, bedzie si¢ z czasem banalizowa¢; bedzie malato, wraz z rosnaca sitg
konkurencji, ktora podzbidér oston OK(KSE) wyprzedzajaco bedzie przyspieszat.

Tab. 1. Kanoniczny zbiér oslon kontrolnych
podstawowe definicje

Oslona definicja

ostona prosumencka, rzeczywista (we¢ztowa) OK(PR) i wirtualna OK(PW), tu
nazwana w ujeciu przedmiotowym lub podmiotowym; poczawszy od domu
jednorodzinnego (jednego i wigcej w rodzinie) i mieszkania w budynku
wielorodzinnym, poprzez przedsigbiorcg z sektora MMSP, spotdzielni¢

OK(P) mieszkaniowg realizujgca zadania wlasne, samorzad realizujacy zadania wlasne,
ogolnokrajowa sie¢ sklepow, az po wielki przemyst (przemyst chemiczny, hutnictwo)
i krajowa infrastrukturg krytyczng (magistrala weglowa, CMK, A1) oraz
przewoznikow (transport drogowy dalekobiezny), linii lotniczych i armatorow
morskich

ostona (wirtualna) obejmujgca jednostke samorzadu terytorialnego, w ktorej
OK(JST) realizowana jest zasada pomocniczosci i obowigzuje prawo miejscowe; ostona wsi,
gminy wiejskiej, ..., Warszawy, GZM, a takze powiatu i wojewodztwa

ostony, na ktorych realizowana jest (w zroznicowany sposob) zasada dostepu rynku
OK(KSE) | wschodzacego 1 (RCR) do zasobow KSE (zasada TPA+)

ostona systemuWSE; ostona pretendenta zbiorowego (catego zbioru prosumentow
OK(WSE) | reprezentujacych w spoteczenstwie wigkszosciowy kapitat spoteczny), pretendentow-
innowatoréw i sandboxu

Ostatni podzbior oston systemoéw(WSE) odnosi si¢ do systemow, ktorych praktycznie jeszcze
nie ma. Ale ktore beda sita napedowag w pierwszej fazie transformacji TETIP. Jednak
u kresu transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu te systemy beda tylko wazng czgsciag
rynku wschodzgcego 1, natomiast w calym bilansie wytworczym nie bedzie to czes¢ kluczowa
(wigkszo$¢ zasobow wytwoérczych bedzie zlokalizowana bezposrednio w  ostonach
prosumenckich, a niemata czg$¢, ok. 20%, na rynku wschodzgcym 2). Pobudzenie rozwoju
systemOwWSE jest glownym zadaniem pretendentow-innowatorow.

Podzbior prosumenckich oston kontrolnych OK(PR) i OK(PW). Tytul opisu
prosumenckich oston kontrolnych obejmuje ostony rzeczywiste i ostony wirtualne. Jednak
w oznaczeniach (akronimach) i w opisie oston w tab. 2 rozréznienie to nie jest uwidocznione.
Dlatego, bo kazda ostona prosumencka jest rzeczywista, ale kazda potencjalnie moze by¢ tez
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wirtualna. Mianowicie, cztowiek, rodzina moze mie¢ jeden dom, ale mogg to by¢ dwa domy
1 wigcej), jedno mieszkanie i wigcej, jeden dom i jedno mieszkanie, ...

Tabela 2 (jej format) sygnalizuje tez druga wazng sprawe. Podzbior oston prosumenckich
jest podzbiorem, w wypadku ktorego istnieje pokusa, aby uzna¢ go za jednoznacznie
domknigty, czyli przyjac, ze: istnieje potencjalnie tylu prosumentow ilu jest odbiorcOw energii
elektrycznej (obecnie jest ich okoto 17,6 min) i ze ta liczba domyka podzbiér prosumencki;
oczywiscie inng rzeczg jest jego ustrukturyzowanie.

Tab. 2. Podzbioér oston prosumenckich (nazwanych przedmiotowo lub podmiotowo)
ostony: rzeczywiste (weztowe) OK(PR) i wirtualne OK(PW)

Oslona opis/nazwa

OK(P1i) ostona domu jednorodzinnego; 6 min doméw; 70 tys. wybudowanych w 2019
ostona mieszkania w budynku wielorodzinnym; i=1 — spétdzielnia mieszkaniowa;
i=2 — wspolnota mieszkaniowa; i=3 — osiedle deweloperskie); 6 min mieszkan;
OK(P2i) liczba mieszkan wybudowanych w 2019: deweloperskich — 130 tys.,
spotdzielczych — 2 tys.; komunalnych — 2 tys., spotecznych/czynszowych

— 2 tys.

ostona spotdzielni mieszkaniowej (wspolnoty mieszkaniowej, osiedla
deweloperskiego) realizujacej zadania wtasne, z perspektywa realizacji modelu
OK(P3i) jednej faktury dla swoich mieszkancow; 4,5 tys. spotdzielni mieszkaniowych,
120 tys. wspdlnot mieszkaniowych, 30 deweloperow na GPW; 450 tys. budynkow
wielorodzinnych

ostona przedsigbiorcy sektora MMSP; 2 min mikro firm (do 9 zatrudnionych);
OK(P4i) 60 tys. matych firm (do 60 zatrudnionych); 15 tys. $rednich firm (do 250
zatrudnionych)

ostona gospodarstwa rolnego; 1,1 min gospodarstw socjalnych (1 do 20 ha);

115 tys. gospodarstw $rednio-towarowych (20 do 200 ha) — potencjalny rynek dla

OK(P5i) mikroelektrowni uEB; 20 tys. gospodarstw wielkotowarowych (powyzej 200 ha)
— potencjalny rynek dla elektrowni EB
ostona sieci sklepow, sie¢ hoteli, przedsigbiorstwa sieciowego; sie¢ Biedronki
OK(P6i) (najwigksza pod wzglgdem liczby sklepow i obrotéw) obejmuje ponad
3000 sklepow
. ostona samorzadowa (JST) w obszarze realizacji zadan wiasnych;
OK(P7i)
patrz tab. 3
ostona wielkiego przedsi¢biorstwa (z zaktadem przemystowym lub siecig zaktadow
OK(P8i) zasilanych z sieci 110 kV); ponad 250 przedsigbiorstw zasilanych przez
370 przemystowych GPZ-6w
OK(Pspec.1) ostona operatora krajowego infrastruktury krytycznej (magistrale kolejowe —

,weglowa”, CMK, ...; autostrada A4, ...)
OK(Pspec.2) | ostona wielkiego kombinatu przemystowego (przemyst chemiczny, hutnictwo)

ostona wielkiego przewoznika, linii lotniczej, armatora (z flotami: dalekosigznego
transportu drogowego, samolotow, statkow)

OK(Pspec.3)

W gruncie rzeczy na takim podejsciu byla budowana pierwsza segmentacja energetyki
prosumenckiej [8]: byly to trzy segmenty, w kazdym segmencie cztery podsegmenty.
W wielkim uproszczeniu w segmentacji tej pierwszy segment to segment budynkowy
(energetyki budynkowej) obejmujacy domy jednorodzinne, budynki spoidzielni
mieszkaniowych (i podobne), budynki samorzadow, budynki gospodarstw rolnych). Drugi — to
segment lokalnych mikro-sieci i sieci (nalezacych do spoéldzielni mieszkaniowych,
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autonomicznych regiondow energetycznych, samorzadéw — z podzialem na samorzady na
obszarach wiejskich 1 w miastach). Trzeci to byl segment przedsigbiorcow
I infrastruktury PKP (rozpatrywany w perspektywie potencjatu prosumenckiego sektora ustug,
energetyki kolejowej, energetyki przemystowej).

Ta segmentacja, bazujaca na koncepcji  prosumenckich tancuchow  warto$ci
1 prosumenckim potencjale, byta w pierwszej potowie mijajacej dekady bardzo progresywna.
Po pierwsze dlatego, ze nie redukowata prosumentow do segmentu ludnos$ciowego,
obejmowata wszystkich odbiorcow energii elektrycznej. Po drugie, wychodzita ona na obszar
sieciowy, chociaz nie wychodzita jeszcze na wirtualizacje sieci.

Dlatego podzbior oston prosumenckich przedstawiony w tab. 2 zostat skonsolidowany na
nowo, ze szczegdlnym zaakcentowaniem jego wirtualizacyjnego potencjatu. Podkresla sig, ze
prosumencki potencjal wirtualizacyjny nie oznacza automatycznego wzrostu potencjatu
segmentu systeméw(WSE), tab. 5. Jednak moze by¢ katalizatorem rozwoju systeméw(WSE).
Pod katem uwypuklenia tego potencjatu zostaly opisane i uszeregowane ostony OK(P1i) do
OK(P8i). Najwyrazniej pokazuje to w szczegdlnosci ostona OK(P51). Dlatego podzbioru oston
prosumenckich nie mozna traktowa¢ jako podzbioru zamknigtego Beda powstawaé nowe
modele biznesowe. Dyfuzja prosumentéw objetych ostonami wirtualnymi w ostony
systemOw(WSE) bedzie z kolei katalizatorem nowej, bardzo potrzebnej definicji prawnej
prosumenta w kontekscie systemu podatkowego (rewizja systemu podatkowego w obrebie
catego rynku wschodzacego 1 energii elektrycznej, jego unifikacja z systemami wsparcia
i wymaganiami $rodowiskowymi jest wielkim wyzwaniem na wzbierajacej drugiej fali
elektroprosumeryzmu).

Wszystko to prowadzi do hipotezy, ze istnieje potencjat sukcesywnej, powolnej nowej
konsolidacji podzbioru prosumenckiego (jego niewielkiego rozszerzania si¢ W jednych
segmentach, ale przede wszystkim radykalnej redukcji liczbowej w innych segmentach).
Przedstawione w tab. 2 ustrukturyzowanie oslon prosumenckich wychodzi naprzeciw
sformutowanej hipotezy 1 nadaje nowa dynamike systematyzacji prosumenckiej (prowadzi do
bardzo istotnych zmian ustrukturyzowania ponad 17,6-milionowego zbioru odbiorcéw na
rynku energii elektrycznej — potencjalnych prosumentéw na rynkach elektroprosumeryzmu).

W tym miejscu trzeba podkresli¢, ze bez segmentacji [8] otwierajacej strukturyzacje
prosumencka nie byloby prezentowanego podzbioru oston prosumenckich rzeczywistych
1 wirtualnych, ktére coraz lepiej pozwalaja opisa¢ (zidentyfikowac) istote
elektroprosumeryzmu. Jednak wiele problemoéw pozostaje ciagle otwartych. W takim
kontekscie podkresla sig, ze segmentami prosumenckimi majacymi szczegélny potencjat
dyfuzji innowacji oferowanych (potencjalnie) przez ,,rodzimych” pretendentéw-innowatoréw
na wzbierajacej drugiej fali elektroprosumeryzmu sg ostony OK(P1i) do OK(PS8i) w tab. 2.
Zwlaszcza podkresla sie, ze W wypadku oston OK(P21) 1 OK(P31) przyszedt czas na realizacje
modelu ,jednej faktury” (domena pretendentow-innowatoréw posiadajacych platformy
handlowe). To wlasnie ten model moze zmniejszy¢ radykalnie liczbe odbiorcow
elektroenergetyki WEK, w granicznym wypadku nawet o blisko 50%. Innym bardzo
charakterystycznym przykladem obrazujagcym potencjat zmian jest ostona OK(P51). Ta ostona
(domena pretendentow-innowatoréw posiadajacych produkt w postaci ,fabrycznie”
produkowanych mikroelektrowni biogazowych klasy 20-50 kW) ma potencjat dokonania
przetomu polegajacego na przejsciu co najmniej 50 tys. gospodarstw rolnych i1 hodowlanych
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wraz z wsiami (ich cze$ciami, albo nawet calymi) z rynku schodzacego WEK na rynek
wschodzacy | energii elektrycznej.

Oczywiscie, globalni pretendenci-innowatorzy (a nie krajowi, bo takich Polska nie jest
w stanie si¢ dorobi¢ w nadchodzacych latach) dostarcza innowacje dla pretendentow OK(P-).
Kiedy pretenedenci-innowatorzy, jedni i drudzy (lokalni i globalni), wypelnig swoje zadanie
strukturyzacja segmentu prosumenckiego stanie si¢ banatem — i bedzie si¢ dokonywac sitami
rynku. Ostony prosumenckie organizujace metodologicznie funkcjonowanie pretendentow
w warunkach rynkowych nie stracg jednak na znaczeniu, pozostang waznym narzedziem
metody elektroprosumeryzmu.

Podziér oston kontrolnych OK(JST). Przedstawiony w tab. 3 podzbior oston JSK jest
podzbiorem kompletnym (zamknietym), najbardziej stabilnym, o szybko rosngcym znaczeniu.
Podkresla sig, ze istniejg fundamentalne przestanki tej tezy. Polityczne proby zmierzajace do
ustrojowego obnizenia znaczenia samorzadéow w Polsce sa w horyzoncie dtugoterminowym
z gory skazane na niepowodzenie. Elektroprosumeryzm w swojej istocie jest czynnikiem
bardzo pro-decentralizacyjnym w stosunku do obecnej rzeczywistosci energetycznej i anty-
centralizacyjnym w stosunku do catej przestrzeni spotecznej. W zasobach PPTE2050 istnieja
liczne sygnalne odniesienia do tematyki wzrostu znaczenia samorzadéow w transformacji
TETIP (w obydwu rolach: realizacji zadan wtasnych i realizacji zasady pomocniczo$ci). Na
pewno rolg samorzadow w elektroprosumeryzmie mozna juz opisywaé¢ w kategoriach zmian
spotecznych.

Tab. 3. Podzbior oston kontrolnych OK(JST)
ostony administracyjne (ostony dziatania prawa miejscowego i zasady pomocniczos$ci

Oslona opis/nazwa
wie$ zasilana ze stacji transformatorowej SN/nN; 40 tys. wsi (solectw) z liczbg
mieszkancoéw ponizej 1000; do segmentu oston OK(JST1) nie wlicza si¢ wsi o liczbie
mieszkancéw powyzej 1000 mieszkancow, ktorych jest 3 tys. (szacunek);
najwicksza wie§ w Polsce zamieszkuje 12,5 tys. mieszkancow
gmina (wiejska, miejsko-wiejska, miejska), miasto 25-50 tys. mieszkancow;
1500 gmin wiejskich, 650 gmin miejsko-wiejskich, 100 miast (w tym takie, ktore sg
OK(IST2) gminami miejskimi oraz nieliczne, ktore s3 powiatami — 0 ile ich liczba _
mieszkancow jest mniejsza od 50 tys.; z drugiej strony segment oston OK(JST2) nie
obejmuje tych z 300 gmin miejskich oraz tych z 66 powiatow, ktore sg miastami
o liczbie mieszkancéw powyzej 50 tys.
miasto 50-100 tys. wraz z powiatem ,,otaczajgcym” miasto (W wypadkach, kiedy taki
OK(IST3) AN :
powiat istnieje); 45 miast
OK(JST4) | miasto 100-500 tys. mieszkancow; 33 miasta
OK(@IST5) | metropolia 0,5-1 mln mieszkancéw; 5 metropolii (miast), w tym Trdjmiasto
OK(JST6) | Warszawa, GZM
OK(JST7) | powiat (,,samodzielny”); 250 powiatow (bez 66 miast na prawach powiatu)
OK(JIST8) | Wojewddztwo; 16 wojewodztw

OK(JIST1)

Struktura segmentu oston OK(JST-) i statystyki, ktore sg przedstawione w tab. 3 (wynikaja
z tej tabeli) r6Znig si¢ od oficjalne;j statystyki jednostek JST (GUS). Dlatego bo sa dostosowane
do potrzeb skalowania elektroprosumeryzmu, zwtaszcza pod katem ich integracji z podzbiorem
oston OK(KSE). W tym kontekécie podkresla si¢, ze zaprezentowana w tab. 3 struktura
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podzbioru oston OK(JST) konsoliduje w duzym stopniu struktur¢ wsi i miast (na granicy
duzych wsi i malych miast), co ze wzgledow spolecznych jest na pewno korzystne.
W szczegdlnosci w tab. 3 nie da si¢ tatwo odnalez¢ oficjalnego (administracyjnego) podziatu
na 60% ludnosci miejskiej 1 40% wiejskiej, ktory jest sztuczny. Struktura segmentu oston
OK(JST:), zunifikowana za pomocg waznej kategorii ,,wystarczalno$ci” sieciowej (por. opis do
tab. 7) jest fundamentalnie znacznie bardziej warto$ciowa.

Mianowicie, na obecnym etapie rozwoju elektroprosumeryzmu stawia si¢ hipoteze, ze
najwiekszego znaczenia podzbioru oston kontrolnych OK(JST) nalezy upatrywa¢ w tym, ze
samo ich zdefiniowanie pozwala okresli¢ jednoznacznie przynaleznos¢ kazdej z osmiu oston,
od OK(JST1) do OK(JST8) do odpowiedniej ostony napieciowej (nN-SN-110 kV-NN), tab. 7.
Jest to jeden z najwazniejszych praktycznych wynikow, do ktorych wprost prowadzi metoda
elektroprosumeryzmu. Prezentowany w artykule kanoniczny zbior oston kontrolnych w tym
wzgledzie ma szczegb6lne znaczenie.

Podzior oston kontrolnych OK(KSE). Przedstawiony w tab. 4 podzbiér oston OK(KSE) jest
podzbiorem kompletnym (zamknigtym) dla stanu poczatkowego transformacji TETIP, czyli
stanu A(2020). W stanie koncowym B(2050) bedzie to catkowicie odmienny system oston
kontrolnych, mianowicie oston elektroprosumeryzmu, z przynaleznymi do niego rynkami
energii elektrycznej 1 i 2 (nie bedzie juz rynku schodzacego paliw kopalnych WEK.

Tab. 4. Podzbidér operatorskich oston kontrolnych systemu technicznego KSE
ostony rzeczywiste (weztowe) i wirtualne

Oslona | opis/nazwa
OK(KSER) rzeczywiste (wezlowe)
OK(KSER1) ostona przecinajaca przytacze nN, obejmujaca instalacje odbiorcy
OK(KSER2) ostona obejmujaca stacje transformatorowa SN/nN, wraz z zasilang siecig SN
OK(KSER3J) ostona obejmujaca GPZ (stacje transformatorowa 110 kV/SN), wraz
z zasilang siecig SN-nN
OK(KSER4) dynamiczna ostona stacji transformatorowej NN/110 kV wraz z siecig 110
KV, do punktow sptywu w tej sieci
OK(KSER5) dynamiczna ostona przecinajaca potaczenie transgraniczne do kontroli
przeptywow transgranicznych (na tym potaczeniu)
OK(KSEW) wirtualne
" zbidr przytaczy nN; i=1 — linia nN, i=2 — stacja SN/nN, 3=3 — linia SN,
OK(KSEWLi)) i=4 — GPZ, i=5 — OSD, i=6 — kraj
" zbidr stacji transformatorowych SN/nN; i=1 — linia SN, i=2 — GPZ,
OK(KSEW2ij) i=3_ 0SD, i=4 — kraj
OK(KSEW4ij) zbiér GPZ-6w; i=1 — linia SN, i=1 — GPZ, i=3 — OSD, i=4 — kraj
OK(KSEWS5SNNij) | zbidr stacji transformatorowych NN/110 kV;
OK(KSEWS5PTCij) | zbior polgczen transgranicznych

Stad wynika, ze podzbidér jest generalnie podzbiorem degresywnym. Najbardziej
w obszarze miedzy ostonami: OK(KSEWS5S"Nij) i OK(KSEWSFTCij), czyli w obszarze
systemowej sieci elektroenergetycznej 400 i 220 kV potrzebnej obecnie wielkim elektrowniom:
najbardziej jadrowym, nastepnie weglowym, wreszcie wielkim elektrowniom gazowym.
W elektroprosumeryzmie potrzebnej jedynie farmom wiatrowym off shore na rynku
wschodzacym 2, ale nie w postaci systemowej zamknigtej sieci elektroenergetycznej,
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a w postaci bardzo selektywnych uktadéw dosylowych (najlepiej hybrydowych DC/AC).
Zupelnie za to niepotrzebnej prosumentom, z wyjatkiem tych zlokalizowanych
w ,.ekstremalnych” ostonach OK(JST6); szerzej — z wyjatkiem zlokalizowanych w korytarzu
infrastrukturalnio-urbanistycznym poinoc-potudnie obejmujacym ostony OK(JST6) oraz czgsc
krajowych oston OK(P-) wyszczego6lnionych w tab. 2.

Mniej degresywny w podzbiorze oston OK(KSE) jest obszar miedzy ostonami:
OK(KSEWA4ij) i OK(KSEWS5SNNij), czyli obszar sieci 110 KV. Sieci te, o duzej gestosci
powierzchniowej (w kraju jest ponad 35 tys. km linii 110 kV), obecnie pracujacej glownie
w modelu sieci silnie zamknigtej. Transformacja do elektroprosumeryzmu spowoduje redukcje
sieci 1 jej uproszczenie do ukladow dosylowych taczacych niewielkie farmy wiatrowe
z elektrowniami klasy 6 MW z ostonami OK(JST3) do OK(JST6) oraz wewnatrz oston
OK(JST7) do OK(JSTS8).

Progresywne sg natomiast w podzbiorze oston OK(KSE) dwa obszary: sieci nN migdzy
ostonami OK(KSEW1ij) i OK(KSEW?2ij), oraz sieci SN mig¢dzy ostonami: OK(KSEW2ij)
i OK(KSEWA4ij). Sieci te pracujg obecnie w modelu sieci otwartych, z liniami zasilanymi
jednostronnie. W ramach transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu przeksztalca si¢ one
(pod wptywem rynku) w sieci super-zamkniete. Sieci nN z przytgczonymi mikroelektrowniami
biogazowymi pEB bedg wystarczajace dla oston OK(JST1). Sieci SN z przytaczonymi do nich
elektrowniami biogazowymi EB oraz pojedynczymi elektrowniami wiatrowymi klasy 3 MW
beda wystarczajace dla oston OK(JST2), i na ogoét dla oston OK(JST7).

Podzbior oston kontrolnych OK(WSE) systeméw(WSE). Z przedstawionego w tab. 5
sposobu opisu podzbioru oston OK(WSE) widaé, ze jest to podzbiér otwarty, i to nawet na
poziomie koncepcji. W tabeli zostal on zredukowany do czterech charakterystycznych
segmentow. Pierwszy z segmentow obejmuje systemy(WSE) “wytworzone przez technologie
,wirtualizacyjno-tworcze”: OK(WSE-Ti), i = 1 do 6 . Generalnie sg to technologie wlasciwe
dla pretendentow-innowatoréw; technologie te, znajdujace si¢ na réznych etapach
rozwojowych, majg swoja ,,reprezentacje” na platformie PPTE2050, [3] do [6]. Sg nimi przede
wszystkim technologie majace potencjat regulacyjno-bilansujacy i technologie w postaci
inteligentnej infrastruktury (w tym w postaci platform pomiarowo-rozliczeniowych).
Inteligentna infrastruktura, z natury integracyjna, umozliwia integracje technologii
regulacyjno-bilansujacych ze zbiorami oston prosumnckich i tworzenia systemoéw(WSE)
w tendencji niewidocznych dla operatora odpowiedzialnego za regulacje czestotliwosciowa.
Obecnie jest to operator OSP. Stopniowo powinni to by¢ jednak operatorzy OSD (na réznych
poziomach napigciowych: nn-SN-110 kV), a takze operatorzy(WSE).

Duza otwarto$¢ podzbioru OK(WSE) jest na obecnym etapie jego istota. Mianowicie,
chodzi o to, aby zamknigta struktura podzbioru nie mogta blokowaé rozwoju konkurencji na
rynku wschodzacym 1 energii elektrycznej (rynku RCR) oraz migdzy tym rynkiem i rynkiem
schodzacym WEK, ale takze rynkiem wschodzacym 2 (offshore). Konsekwencja ,,otwartosci”
podzbioru OK(WSE) jest to, ze nie stosuje si¢ (nie proponuje si¢) na obecnym etapie
(w artykule) domknietej enumeratywnej identyfikacji oston, w podzbiorze, czgs¢ oston
charakteryzuje si¢ tylko opisowo.

Oczywiscie, podzbidr jest podzbiorem wschodzacym, o wielkim potencjale rozwojowym.
Ma on krytyczne znaczenie z punktu widzenia pobudzenia rozwoju rynku wschodzacego 1
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energii elektrycznej. Ale z drugiej strony juz na poczatku procesu jego tworzenia trzeba
sformulowac pytanie o to czy powinien on mie¢ wyraznie przypisang rol¢ docelowa, opisana
za pomocg domknictej enumeratywnej listy nazwanych (charakterystycznych)
systemOw(WSE), czy ma on tylko mie¢ role pobudzajaca ,,rozruchowa”. W wypadku drugim
unika si¢ ryzyka zablokowania silnej konkurencji na rynku wschodzacym 1. Stawia si¢
hipoteze, ze obecnie jeszcze za wczesnie, aby rozstrzyga¢ ten bardzo powazny dylemat
teoretyczny. Zwlaszcza uwzgledniajac potencjalng wadg silnej konkurencji, mianowicie wzrost
kosztow transakcyjnych.

Tab. 5. Podzbidr oston kontrolnych OK(WSE)
ostony rzeczywiste (weztowe) i wirtualne

Oslona opis/nazwa

OK(WSE-T1) ostona systemu(WSE) z mikroelektrownig pEB przytaczong do linii nN (do
stacji N/nN); technologia wtasciwa dla ostony OK(JST1)

ostona systemu(WSE) z elektrownig EB przytaczona do linii SN; technologia

wlasciwa dla ostony OK(JST2)

ostona systemu(WSE) z instalacja mineralizacji niskotemperaturowej GOZ

OK(WSE-T3) przytaczong do silnej sieci SN; technologia wtasciwa dla zbioru oston od

OK(JST3) az do OK(JSTS8)

ostona pomostowego systemu(WSE) z gazowym zrédtem kogeneracyjnym

w postaci agregatu silnikowego lub uktadu z mikro-turbing; technologia

przeznaczona w szczegolnosci do oston prosumenckich OK(P2i) oraz OK(P3i)

ostona systemu(WSE) tworzonego w trybie konsolidacji za pomoca

inteligentnej infrastruktury obejmujacej trzy sktadowe: platforme pomiarowo-

rozliczeniowg OIRE(WSE), system SCADA(WSE) oraz sie¢ terminali

dostepowych STD

OK(WSE-T6) ostona systemu(WSE) tworzonego za pomoca technologii blockchain

OK(WSE-T2)

OK(WSE-T4),
pomostowa

OK(WSE-T5)

i system(WSE) ze sp6tdzielnig mieszkaniowa (wspdlnotg mieszkaniowa,
OK(WSE-SM) osiedlem deweloperskim)
OK(WSE-KE) system(WSE) Klastra energii

system(WSEij) w ostonie OK(JSTi), i=1, ..., 8. Zapis system(WSEij) oznacza,
ze w kazdej ostonie OK(JSTi) dopuszcza si¢ wiele systemow(WSEij),

=1, 2, 3,..., oczywiScie im wyzszy wskaznik i, tym potencjalnie wickszy jest
OK(WSE-JST) zbior wskaznikow j. Wywotawczo przyporzadkowuje sig¢ pierwsze
(poczatkowe) wskazniki systemom(WSE) potrzebnym nast¢pujacym obszarom
zadan wlasnych: j=1 — gospodarka GOZ, j=2 — transport, j=3 — miejskie zasoby
mieszkaniowe, ...

Nie ma natomiast zadnej watpliwosci, Ze najblizszy czas w transformacji TETIP trzeba
wykorzysta¢ do konsolidowania koncepcji systemu(WSE) pod katem budowy dwoch obszarow
kompetencji. Pierwszy, to obszar budowy kompetencji operatorow(WSE). Drugi, to obszar
kreacji (budowy) sandboxow.

Kanoniczny zbior technologii wytworczych elektroprosumeryzmu. Zbiér przedstawiony
w tab. 6 obejmuje sze$¢ technologii wytworczych energii elektrycznej (ewentualnie
multienergetycznych: energii elektrycznej, ciepta, a w wypadku multitechnologii GOZ nawet
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produkcji wodoru). Konsolidacja zbioru tych sze$ciu technologii dokonywata si¢ na platformie
PPTE2050 w ciggu ostatnich dwoch lat. Badania modelowe bilansow (prezentowane na
PPTE2050) uprawniajg postawienie tezy, ze sg to technologie umozliwiajace reelektryfikacje
Polski w horyzoncie 2050 do poziomu rocznej produkcji energii elektrycznej w zrodtach OZE
wynoszacej 200 TWh brutto, 175 TWh netto (czyli poziomu wystarczajacego do pokrycia
zapotrzebowania elektroprosumeryzmu w catym jego zakresie, i zastgpienia wszystkich trzech
rynkéw koncowych energetyki paliw kopalnych WEK).

O ile stosowanie technologii czwartej, piatej 1 szostej w tab. 6 jest w skali globalnej sprawa
przesadzong na kolejne dziesiagtki lat, to technologie pierwsza, druga i trzecia maja lokalny
charakter i bgeda w Polsce, i ogoélnie na $wiecie, przedmiotem aktywnosci lokalnych
pretendentow-innowatordéw (sytuacje moze zmieni¢ wejscie na rynek skalowalnych, o zasiegu
globalnym, technologii wodorowych w dojrzata fazg komercyjna, ale nie bgdzie to eliminowato
polskich pretendentow-innowatoréw z udzialu w konkurencji o rynki regulacji i bilansowania
na rynku wschodzacym 1 za pomoca technologii wpisujacych si¢ w gospodarkge GOZ).

Tab. 6. Kanoniczny zbior technologii wytworczych elektroprosumeryzmu
przeznaczonych na rynki sieciowe i bezsieciowe (do wykorzystania przez prosumentow)

Lp. | Techno-
logia

za obiecujaca technologie uznaje si¢ technologie mineralizacji niskotemperaturowej
odpadéw RDF [4], mimo Ze na razie nie zostata ona jeszcze zastosowana w wersji
petnoskalowej, a jedynie w wersjach demonstracyjnych; technologia dedykowana

1 | GOz jest do oston OK(JST3) do OK(JST8); w gospodarce GOZ wykorzystuje si¢ takze
technologie pEB i EB, chociaz w tabeli sg one wyodrebnione jako technologie
gldwnie rolniczo-utylizacyjne i stanowia odrgbne kategorie; wylacza si¢ natomiast
stosowanie w gospodarce GOZ technologii spalania

jest to technologia dedykowana do ostony OK(JST1); typoszereg mocy elektrycznej
mikroelektrowni pEB obejmuje zakres 20+50 kW

jest to technologia dedykowana do ostony OK(JST2); typowa moc elektryczna
elektrowni EB wynosi 1 MW

dwie elektrownie: 0 mocy 3 MW — pojedyncza elektrownia przytaczana do ,,silnej”
4 | EWL sieci SN, 1 drugg o mocy 6 MW — elektrownia przylaczana w matych grupach (na
0g61 nie wiecej niz 4 elektrownie) do sieci 110 kV

dachowe Zrodta PV: mate o mocy do 10 kW i $rednie o mocy od 10 do 50 kV
5 | PV zintegrowane z prosumenckimi instalacjami nN; duze zrédta PV dachowe i inne
0 mocy do 1 MW zintegrowane z siecig prosumencka SN.

elektrownie 0 mocy jednostkowej 10 MW, tworzace farmy o mocy do 1 GW
6 | EWM budowane przez inwestorow-wytworcow posiadajgcych kontrakty PPA lub
konkurujacych na otwartym rynku wschodzacym energii elektrycznej 2

w wypadku wodoru z jego natury (dyfuzyjnos¢) jest wytaczony przesyt sieciowy.
Dlatego generalnie technologie elektrolizy wodoru (konwersja energii elektrycznej
produkowanej w zrodtach OZE w wodor) musza by¢ dedykowane do oston
prosumenckich, a ogniwa paliwowe (konwersja do energii elektrycznej) musza by¢
zintegrowane z odbiorami; technologie wodorowe majg krytyczne znaczenie dla
wlaczenia w rynki elektroprosumeryzmu prosumentéw w ostonach OK(P-), tab.2

7 | TW*

* Technologie wodorowe.

Dla potrzeb metody elektroprosumeryzmu wiacza si¢ do kanonicznego zbioru poszczegdlne
technologie stosujac w ,,zapisie” w tab. 6 specyficzng stylistyke ich opisu sygnalizujacg bardzo
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silnie role tych technologii w transformacji TETIP, a zwlaszcza
w skalowalnosci elektroprosumeryzmu.

Oprocz szesciu technologii zbioru kanonicznego technologii w tab. 6 uwzgledniono
technologie wodorowe. Nie ma watpliwosci, ze odegraja one duza rol¢ w transformacji TETIP.
Jednak nie ma jeszcze danych, aby je zwymiarowaé i jednoznacznie usytuowac na rynkach
elektroprosumeryzmu, zwlaszcza w Polsce. Ze wzglgedu na jego bardzo duzag dyfuzyjnosé
nalezy przewidywa¢, ze nie bedzie mozliwy transport sieciowy wodoru. W takim razie
technologie wodorowe znajda zastosowanie w segmencie prosumenckim, w ostonach, ktore
w tab. 2 sg oznaczone jako: OK(P-). W tym miejscu podkresla si¢, ze technologie wodorowe,
to na koncu fancucha przemian technologie elektryczne (np. samochdéd wodorowy —z ogniwem
paliwowym — jest samochodem elektrycznym (zbiornik wodoru zintegrowany z ogniwem
paliwowym zastepuje akumulator, obecnie litowo-jonowy).

W tabeli 6 nie ma technologii zasobnikowych. W modelowaniu profili bilansowych na
ostonach kontrolnych stosuje si¢ [2] baterie litowo-jonowe, ale gléwnie w ostonach
prosumenckich, natomiast nie stosuje si¢ ich w ostonach sieciowych. Stosuje si¢ tez,
w charakterze rozwigzania pomostowego, obecne uktady UGZ (ukfady gwarantowanego
zasilania) w trybie charakterystycznym dla obecnego rynku bilansujacego.

Na platformie PPTE2050 przywiazuje si¢ duza wage do technologii zasobnikowych, ale
w ramach kompleksowego podejscia respektujacego nastepujace zasady (i zasoby):

1. Alokacja zasobow bilansujacych do oston prosumenckich (i wrecz do oston odbiornikow
energii elektrycznej — wykorzystanie ,,odwroconego” efektu cenowego skali, bardzo silnego
w wypadku ogniw litowo-jonowych).

2. Wykorzystanie potencjatu elastycznosci cenowej popytu na rynku RCR energii
elektrycznej (rynek wschodzacy 1).

3. Wykorzystanie potencjatu zmiany zasad uzytkowania energii elektrycznej w miare
integracji  technologiczne;j elektroprosumeryzmu (elektryfikacja cieptownictwa
— wykorzystanie bezwladnosci cieplnej odbiornikow/odbioréw; elektryfikacja transportu
— Wiaczenie samochodu elektrycznego do bilansowania nadajacych si¢ do tego oston
kontrolnych.

4. Wykorzystanie potencjatu zmiany zasad uzytkowania energii elektrycznej w miar¢ wzrostu
cyfryzacji catej gospodarki. Najbardziej spektakularnych obszarem zmian bedzie przemyst 4.0,
ktory odstrojony od rytmu zycia cztowieka, bedzie mogt by¢ tatwo dostrojony do rytmu pracy
zrédet OZE z wymuszong produkcja.

Zamiast zakonczenia: PYTANIE, ODPOWIEDZ, PROPOZYCJA

Pytanie. DwuczeSciowe pytanie jest o to, czy Polska moze si¢ sta¢ neutralna klimatycznie
W horyzoncie 2050, i czy ta neutralnos¢ jest kosztem czy cywilizacyjng inwestycja?
Odpowiedz rzadu jest na razie, ze neutralno$¢ klimatyczna Polski do 2050 roku jest
niemozliwa! I dalej, Ze jest tak, bo jest ona gigantycznym kosztem! W przestrzeni
propagandowej — czyli w tej, w ktorej niczego nie trzeba udowodniaé, wystarczy dziata¢ na
emocje — pojawiajg si¢ koszty rowne nawet 2 bln €. Nic jednak nie wiadomo o metodzie jej
oszacowania. Istnieje tez duze prawdopodobienstwo, ze dla tych ktérzy ta liczba postuguja sie,
nie ma znaczenia, ze kurs wymiany juz osiaggnat poziom 1 € = 4,5 PLN, i ze roczny koszt
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zaopatrzenia energetycznego polskich odbiorcow na trzech rynkach koncowych (energii
elektrycznej, ciepta i paliw transportowych) wynosi az 200 mld PLN, a PKB Polski wynosi
tylko 2 bln PLN, i ze na $wieci roczne inwestycje w energetyke wiatrowa i PV (w dominujacym
stopniu juz tylko rynkowe) wypieraja ponad 2% catej elektroenergetyki paliw kopalnych
(elektroenergetyki WEK).

Z artykulu wynika natomiast odpowiedz biegunowo odmienna. Osiggnig¢cie przez Polske
neutralno$ci klimatycznej 2050 jest mozliwe! I dalej, ze jest to cywilizacyjna inwestycja!
Wigcej o tym w przedstawionej ponizszej tej wiasnie odpowiedzi.

Odpowiedz. Najpierw, co na pewno nie jest odpowiedzig na cywilizacyjne wyzwanie, ktorym
jest transformacja energetyki paliw kopalnych. Mianowicie, nie jest to odpowiedz zawarta
w stanowisku obecnego sojuszu polityczno-korporacyjnego — w praktyce podmiotow
zasiedzialych na trzech rynkach koncowych, wyspecyfikowanych juz w Pytaniu.
W szczegdlnoscei nie sg odpowiedzig: wzmozenie inwestycyjne, fala fuzji oraz inwestycji
kapitatlowych, 1 wreszcie wzmozenie pomocy publicznej — rozwigzania obejmujace
w zastraszajacym tempie gornictwo, elektroenergetyke, sektor paliw transportowych,
aw planach rzadu rowniez gazownictwo. Dlatego, bo sg to rozwigzania XX-wieczne, zwlaszcza
takie jak te, ktore przetoczyty sie przez energetyke paliw kopalnych, w tym elektroenergetyke,
na przetomie wiekow. Byly one stosowane w zastgpstwie potrzebnej wtedy wielkiej
restrukturyzacji. I zamiast cokolwiek rozwigzaé przyspieszyly jedynie psucie S$wiatowej
gospodarki .

Autor daje odpowiedz w postaci tworczej syntezy artykutu. Na poczatku tej odpowiedzi
jest, to naturalne, transformacja catej energetyki paliw kopalnych (WEK), jednak nie przez
podmioty zasiedziale na dotychczasowych rynkach koncowych, a przez pretendentow
kreujacych cztery nowe rynki elektroprosumeryzmu, czyli transformacja TETIP. Inaczej, jest
to transformacja na trzech $ciezkach.

Pierwsza integruje pasywizacj¢ budownictwa (za pomocg technologii domu pasywnego)
i elektryfikacje cieplownictwa (za pomocg pompy ciepta). Ta Sciezka pobudza rozwoj trzech
rynkéw elektroprosumeryzmu: rynku ustug, rynku urzadzen (i materiatéw budowlanych) oraz
wschodzacego rynku energii elektrycznej 1 (rynku RCR). Druga $ciezka, to elektryfikacja
transportu, ktora pobudza rozw6j dwoch (przede wszystkim) rynkoéw elektroprosumeryzmu:
rynku bezsieciowego urzadzen oraz wschodzacego rynku energii elektrycznej 1. Trzecia
Sciezka, to reelektryfikacja OZE pobudzajaca wszystkie cztery rynki elektroprosumeryzmu.
Dwa z nich, podstawowe, to rynki wschodzace energii elektrycznej, mianowicie rynek 1 i rynek
2 (offshore). Wschodzacy rynek energii elektrycznej 1 moze z samej natury rozwijac si¢
w Polsce w Scislej symbiozie z dwoma wielkimi rynkami bezsieciowymi
elektroprosumeryzmu: urzadzen i ustug. Dla obecnego zaawansowania technologicznego
Polski rynek wschodzacy energii elektrycznej 2 nie ma juz niestety istotnego potencjatlu
pobudzajacego rozwoj rynkdéw bezsieciowych elektroprosumeryzmu (urzadzen i ustug); jest
juz za pdzno, aby odrobi¢ straty w tym wyscigu technologicznym (Polska moze czekac¢ jedynie
na nastepng transformacj¢ w trybie przetomowym, ... za dziesiatki lat).

Poczatkowa cze$§¢ odpowiedzi na pytanie, czy neutralno$¢ klimatyczna 2050 jest
w wypadku Polski mozliwa i czy jest to koszt, czy jednak inwestycja, pozwala przejs¢ do
postawienia hipotezy w sprawie trajektorii transformacji. Istotg tej hipotezy jest catkowita
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zmiana, w wyniku transformacji TETIP rynkow koncowych, mianowicie rynkow koncowych
energetyki paliw kopalnych (WEK) na rynki elektroprosumeryzmu. Po tej zmianie sytuacja jest
nastepujaca (w koncepcji, bo w rzeczywistosci dopiero bedzie, w kazdym razie moze by¢, i to
przed 2050 rokiem, w takim sensie jak to pokazano w tab. 7):

1. Rynkéw koncowych paliw kopalnych (WEK) nie ma. Istnieje przy tym ryzyko, jesli
obecne stanowisko sojuszu korporacyjno-politycznego bedzie si¢ w czasie przeciggaé, ze
reelektryfikacja OZE wyprzedzi osiggniecie neutralnosci klimatycznej na obecnych rynkach
koncowych ciepta i paliw transportowych. Fundamentalnie jest to btedne, ale moze na to by¢
jednak przyzwolenie spotecznie. Oczywiscie, poniewaz podstawg artykutu jest podejscie
fundamentalne, to w tej jego czesci (,,odpowiedzi” koncowej), a zresztg i w catym artykule,
wszystkie hipotezy dotyczace neutralnosci klimatycznej sa formulowane przez pryzmat
reelektryfikacji OZE. Mianowicie, skuteczne przeprowadzenie reelektryfikacji OZE uznaje si¢
za osiagnigcie neutralno$ci klimatyczne;.

2. Zapotrzebowanie roczne na energi¢ elektryczng brutto produkowang w zrodtach OZE
wynosi dla Polski 200 TWh (jest to wprawdzie tylko heurystyka, ale z cala pewnoscig
uprawniajaca do hipotezy nizszego poziomu, ze z odchyleniami od tej wartosci rynki
elektroprosumeryzmu ,,poradza” sobie).

3. System KSE w obecnej postaci nie istnieje. Mianowicie, nastgpuje jego sukcesywna
autonomizacja, az do bardzo glebokiej, takiej jak to wynika z tab. 7. Podane w niej w postaci
,widelek” horyzonty reelektryfikacji OZE dla oston OK(JST1) do OK(JST4) oznaczaja
kwantyle zbiorow: 5% (dolny horyzont) i 95% (gérny horyzont).

Tabela 7 tez (patrz p. 2) jest heurystyka, ale zbudowana na mocnych podstawach. Mianowicie,
na unifikacji podejscia dedukcyjnego (teoretyczne podstawy skalowania monizmu
elektrycznego [1], tacznie z organizacja poznania praktycznego elektroprosumeryzmu za
pomoca kanonicznego zbioru oston kontrolnych, tab. 1) oraz podejscia indukcyjnego
(weryfikacja tej unifikacji za pomoca danych empirycznych, czyli danych pochodzacych ze
skalowania monizmu elektrycznego 1 danych opisujacych ostony kontrolne, tab. 2 do 5). Petna
koordynacja danych, w dlugim procesie prob i1 bledow, oraz wnioski prowadzace do
poglebienia poznania istoty monizmu elektrycznego 1 elektroprosumeryzmu byly
najciekawszym do$wiadczeniem autora w pracy nad artykutem.
Z tabeli 7 wynika jasna odpowiedz, klarowne hipotezy dotyczace programowania praktyki
elektroprosumeryzmu (prognozowania horyzontéw neutralnosci klimatycznej). W modelu
elektroprosumeryzmu nie bedzie paliw kopalnych, a ponadto co najmniej 70% obecnego rynku
energii elektrycznej (systemu KSE) zostanie zautonomizowane w wyniku reelektryfikacji OZE,
czyli przeksztatcone w ,,off system” (system — ang. w polskim kontekscie oznacza KSE); nazwa
off grid jest juz bezuzyteczna (do potrzeb opisu rynkéw elektroprosumeryzmu).

Tabela 7 wyraznie potwierdza, ze w centrum elektroprosumeryzmu jest cztowiek
(w konsekwencji liczba mieszkancoOw jest najmocniejszym czynnikiem wplywajgcym na
skalowalnosc¢ elektroprosumeryzmu). ,, Wystarczalno$¢” sieciowa oznacza, ze ostona OK(+), do
ktoérej ta wystarczalno$¢ si¢ odnosi moze by¢ zautonomizowana; przy tym ostong OK(-) moze
by¢ nie tylko ostona OK(JST) jak w tab. 7, ale takze ostona prosumencka OK(P), tab. 2 oraz
systemu wirtualnego OK(WSE), tab. 5.
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Na pewno szokujgca jest wystarczalno$¢ sieciowa na poziomie sieci NN dla 12 min
mieszkancow wsi, z ktérych kazda ma mniej niz 1 tys. mieszkancow. To oznacza, ze podejscie
oddolne, mikroekonomiczne, bedzie w kolejnym cyklu iteracyjnym skutkowato, z duzym
prawdopodobienstwem, korektg heurystyki elektroprosumeryzmu na poziomie makroekonomicznym
w czesci dotyczacej struktury zbioru kanonicznego udziatdéw poszczegolnych zrodet OZE [1].

Tab. 7. Zakres autonomizacji systemu KSE
opisany za pomocg Kanonicznego zbior oston kontrolnych elektroprosumeryzmu

g
. z NS
strefa wystarczalno$ci 2 5 %
Ostona siec.iov.vej (poziom . E g 5 g 5
napieciowy autonomizacji 2 8w T g
,,off-system™) = o N 2 SEo
o N c = D =]
5.8 385 39
=8 °T & 222
- TWh rok
OK(JST1) nN 12 min (32%) | 56 TWh (28%) 2035-2040
gef(éSKT(?S'Tl) AN-SN 7min (18%) | 32TWh(16%) |  2040-2045
OK(JST3),
tacznie nN-SN-110 kV 11 min (29%) | 52 TWh (26%) 2045-2050
z OK(JST4)
OK(JST5), nN-SN-110 kV,
tacznie sie¢ wspomagana uktadami | 8 min (21%) 40 TWh (20%) 2050
z OK(JST6) dosytowymi offshare
wewngtrzna siec¢
OK(Pspec.1), | prosumencka + zewnetrzna
OK(Pspec.2), | sie¢ 110kV, - 20 TWh (10%) 2050
OK(Pspec.3), | + wspomagajace uktady
dosytowe offshare

Mianowicie, w podejsciu makroekonomicznym udziat mikroelektrowni biogazowych pEB
w krajowej strukturze wytworczej OZE byt szacowany na poziomie 5%. Jednak przejscie na
poziom 40 tys. wsi oraz ich indywidualnych oston OK(JST1), tab. 3,1 115 tys. oston OK(P51)
indywidualnych $rednio-towarowych gospodarstw rolnych zmienia optyke (i wymagania).
W szczegolnos$ci wymaga przeksztatcenia krajowej struktury wytworczej OZE poprzez istotne
przesuniecia zrodet OZE na biegunach. Na biegunie dolnym chodzi o zwigkszenie udziatu
mikrozrodel, i to réznymi sposobami (na przyklad za pomocag obnizenia dolnej mocy
elektrycznej mikroelektrowni biogazowej pEB do 10 kW i poszerzenia obszaru ich zastosowan;
przede wszystkim jednak poprzez szybka komercjalizacje mikroelektrowni wiatrowych, [5],
[6] 0 mocach 2 do 10 kW; a takze za pomoca wielu innych rozwigzan). Na biegunie gornym
bedzie to skutkowato zmniejszeniem wudzialu morskich farm wiatrowych (offsharu)
i rozbudowanymi uktadami dosylowymi. Konsekwencja oczywiscie bedzie zmniejszona presja
na duzy udzial technologii wodorowych w elektroprosumeryzmie. Perspektywa
elektroprosumeryzmu pokazuje jasno, ze solectwa nie muszg by¢ przylaczone do KSE, moga
by¢ autonomiczne, tak jak 10 mln amerykanskich farm rolniczych (hodowlanych). Na
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obszarach wiejskich nie sg potrzebne stupy (przesta) linii 400 kV, 220 kV, 110 kV, SN, tak jak
nie sg potrzebne wiezowce Warszawy i metro. Sotectwa autonomiczne energetycznie nie musza
by¢ biedne, jesli tylko wykorzystajg zasoby, ktorymi dysponuja (gospodarka GOZ, rolnictwo
energetyczne, dachy zabudowan gospodarczych). 1 najcenniejszy zasoéb — ludzki
(wykorzystanie tego zasobu oznacza powszechng budowe¢ na wsiach nowych kompetencji:
technicznych, biznesowych, i oznacza budowe kapitatu spotecznego).

Do segmentu oston OK(JST2), czyli do strefy ,,wystarczalnosci” sieci SN, przynalezy
okoto 7 mln mieszkancow. Ta liczba mieszkancéw nie obejmuje oczywiscie mieszkancow
przynaleznych do segmentu oston OK(JST1). Obejmuje natomiast 3 mln mieszkancow wsi,
o liczbie mieszkancéw powyzej 1000 (do 12 tys.). I obejmuje 4 mln mieszkancéw miast, nie
tylko tych, ktore sa siedzibami gmin miejsko-wiejskich, ale wszystkich miast o liczbie
mieszkancow do 25 tys. Do strefy ,,wystarczalnos$ci” sieci 110 kV, przynalezy tacznie okoto 11
mln mieszkancéw (29% ludnosci Polski): 3 mln do oston OK(JST3) oraz 8 mln do oston
OK(JST4). Do strefy zasiegu rynku wschodzacego energii elektrycznej 2 (offshore) przynalezy
tacznie okoto 8 mln mieszkancow (21% ludnos$ci Polski): 3,9 mln w ostonach OK(JST5) 1 4,1
mln w ostonach OK(JST6), mianowicie 1,8 mln w Warszawie i 2,1 min w GZM.

Propozycja. Nie ma ona w sobie nic nowego. Wrecz przeciwnie. Jej fundamentem sg warto$ci
ponadczasowe 1 historyczne doswiadczenia. Pierwsze, to cztery potrzeby cztowieka
progresywnego: zakorzenienia, tozsamos$ci, tworczosci i relacji  (E. Fromm).
Elektroprosumeryzm, inaczej niz energetyka paliw kopalnych WEK, daje szanse na pelna
realizacje tych potrzeb kazdemu progresywnemu cztowiekowi (a jest to cztowiek, ktéry nie
godzi si¢ na utrate swojej wolnosci, 1 bierze za nig odpowiedzialno$¢). Z kolei historyczne
doswiadczenia, to entuzjazm, ktory byl silg sprawcza zard6wno w wypadku rewolucji
przemystowe] (majacej podstawe w energetyce WEK) jak i rewolucji cyfryzacyjnej). To
entuzjasci przeprowadzili jedng i drugg. Politycy w jednym i drugim wypadku musieli ulec
entuzjastom (aby zresztg potem ,,przyklei¢” si¢ do nich).

Zatem propozycja w obecnej Polsce nie moze by¢ kierowana do kogo innego jak tylko do
prosumentow, pretendentdw-innowatorow 1 samorzagdow. Do prosumentéw dbajacych
o wlasny interes, jednocze$nie jednak rozumiejacych i respektujacych narastajaca sile interakcji
mie¢dzy wlasnym potozeniem oraz bliskim i dalszym otoczeniem, czyli rozumiejacych potrzebe
odpowiedzialnosci za wzrost wlasnych kompetencji 1 potrzebg budowy kapitatu spotecznego.
Dalej, do pretendentow-innowatorow (pretendentdow ,,mato-skalowych”, stanowiacych
przeciwienstwo podmiotéw zasiedziatych w energetyce WEK) odpowiedzialnych za swoje
innowacje, przede wszystkim ich spdjnos¢ z wtasciwosciami elektroprosumeryzmu. Wreszcie,
do samorzadéw (realizujgcych zadania wiasne, czyli w tym obszarze wystepujacych w roli
prosumentow, ale ponadto majacych do dyspozycji prawo miejscowe, czyli korzystajacych
z atrybutu wladztwa, wreszcie respektujacych zasade pomocniczosci), zdolnych organizowac
lokalne spotecznosci wokot elektroprosumeryzmu.

Odpowiedzialnoscia i historyczng szansg catej ,,trojki” jest przeja¢ w kolejnych dekadach
odpowiedzialnos¢ za transformacj¢ TETIP, czego zada logika wyzwania cywilizacyjnego.
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Do 2050 roku jest 30 lat. Jest to okres, ktory wymaga wizji respektujacych megatrendy,
inicjujacych procesy spoteczne, o ktérych da si¢ powiedzieé, ze czynig ludzi odpowiedzialnymi
za siebie. W wypadku transformacji TETIP dobrze jest tez pamigta¢, czym byl poczatek
elektryfikacji  Polski w 20-leciu po odzyskaniu niepodlegtosci (do wybuchu II wojny
Swiatowej), jej powigzanie ze wzrostem miast, budowa Gdyni i COP-u. Czym byta powszechna
elektryfikacja kraju (zakonczona dopiero w latach sze$édziesigtych) i socjalistyczna
industrializacja Polski z permanentnym deficytem mocy w systemie KSE mimo uruchomienia
w latach 1962 do 1984 az 64 blokéw weglowych 200 MW, dwoch blokow 500 MW w latach
1978 1 1979 oraz 12 blokéw 360 MW w latach 1981 do 1988, a ponadto uzyskania
w elektrowniach przemystowych mocy osiaggalnej 3800 MW (1970, pdzniej moc ta juz malata).
Wreszcie czym byta decentralizacyjna reforma ustrojowa elektroenergetyki (obejmujaca od
samego poczatku  prace nad przygotowaniem catkowicie nowego systemu prawno-
regulacyjnego zdecentralizowane] elektroenergetyki). Reforma rozpoczeta w 1990 roku,
trwajaca do czasu przelagczenia KSE ze Wschodu na Zachod w 1995 roku. Czym bylo
uchwalenie dobrej ustawy Prawo energetyczne w 1997 roku i natychmiast rozpoczete psucie
tego prawa za pomoca wilaczenia w struktur¢ urzedu regulacyjnego URE, juz
w momencie jego tworzenia, Okregowych Inspektoratdéw Gospodarki Energetycznej
(przeniesionych wprost z porzadku socjalistycznego), a nastepnie za pomocg recentralizacji
catego sektora zapoczatkowanej w 2000 roku, ktora po dwudziestu latach doprowadzita do jego
dzisiejszej zapasci.

Autor kierujacy propozycje dzialan w strong prosumentéw, pretendentow-innowatoréw
i samorzadow, sam poczuwa si¢ do odpowiedzialnosci, aby w S$wietle doswiadczen
poczatkowej elektryfikacji Polski, socjalistycznej industrializacji, ustrojowej reformy i potem
psucia tej reformy przetworzy¢ pozornie szokujace wyniki przedstawione w tab. 7 na oddolne
programy i przedstawi¢ je w nadchodzacych miesigcach uzytkownikom platformy PPTE2050
oraz Czytelnikom Biuletynu PPTE2050, a takze Portalu CIRE, ku ogdlnemu pozytkowi.

Z poznawczego punktu widzenia najwazniejsze jest podjecie wybranych aspektow
poroéwnania struktury wytworczej KSE i elektroprosumeryzmu. Jednym z nich jest na§wietlenie
fundamentalnej réznicy ekonomii elektroenergetyki WEK bazujacej na paliwach kopalnych,
a z drugiej strony ekonomii elektroprosumeryzmu, ktérej kotem zamachowym jest rynek
wschodzacy 1 energii elektrycznej (rynek RCR) bazujacy na zrodtach OZE. Przedmiotowy
aspekt (r6znica ekonomii) obejmuje takze naswietlenie fundamentalnej roznicy migdzy
niezawodnoscig pracy KSE oraz adekwatno$cia rynkowa zasobow podazowych i popytowych
na rynku wschodzacym 1. Tabela 7 pokazuje, ze fundamentalna r6znica ekonomii, to nic innego
jak krancowa produkcyjno$¢ i krancowy popyt rzadzace rynkami elektroprosumeryzmu.
A skutek, to przenoszenie — ostona po ostonie — rynkéw koncowych energetyki paliw kopalnych
na rynki elektroprosumeryzmu.

Naswietlenie przewagi ekonomicznej elektroprosumeryzmu na pewno jest potrzebne
entuzjastom, wzmocni ich. Chociaz nie ma watpliwos$ci, ze gldwng motywacjg entuzjastow
bedzie prze§wiadczenie (Swiadomos¢), ze tak jak rewolucja przemystowa realizowana przez
entuzjastow doprowadzita do wytworzenia klasy robotniczej, a rewolucja cyfryzacyjna
cztowieka korporacyjnego, tak pretendent zbiorowy, czyli spersonifikowany proces spoteczny
bedzie, jako trzecia fala elektroprosumeryzmu, cztowiekiem wolnym, zdolnym odpowiada¢ za
siebie, a we wlasciwej czgsci rOwniez za innych 1 za srodowisko naturalne.
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