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TRANSFORMACIJA ENERGETYCZNA

. Co napedza transformacje energetyki na swiecie?

o polityka klimatyczna (II Konferencja ONZ nt. Srodowisko
i rozwoj, 1992)

o polityka klimatyczno-energetyczna UE (2008 — Pakiet 3x20)
o walka o globalng przewage technologiczng (i nie tylko)

. Co jest istotg transformacji przetaczajacej sie przez swiat?

o transformacja w trybie przelomowym (po 300 latach rozwoju
energetyki paliw kopalnych w trybie innowacji
przyrostowych)

o catkowita przebudowa technologiczna, ekonomiczna
I spoteczna

o pretendenci (innowatorzy) wypychajq z rynkow
energetycznych potezne podmioty zasiedziate

. Czy transformacja TETIP jest kosztem, czy inwestycj3?

o byla kosztem, jest juz najlepsza inwestycja (od Kowalskiego
po kraj)



TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA NA SWIECIE (1)

1. Swiatowe roczne zuzycie energii pierwotnej (wegiel, ropa, gaz,
paliwa jadrowe) to 160 tys, TWh (bez paliw jadrowych
— 100 tys. TWh). Catkowita produkcja energii elektrycznej
brutto (z produkcja w zrodiach OZE), to 25 tys. TWh (w tym
w elektrowniach jadrowych 3 tys. TWh). Wartos¢ rynkow
koncowych (energii elektrycznej, ciepta i paliw
transportowych), to 5 bin USD (Sswiatowe GDP, to 110 bin USD)

2. To jest ten swiat, ktory kazdy , koncesjonowany” energetyk
musi sobie utozy¢ na nowo. W nowym swiecie
(zamieszkiwanym przez 7 mld ludzi) udziat OZE w produkcji
energii elektrycznej zbliza sie do 30% (7 TWh). Przy tym udziat
hydroelektrowni wynosi 4 tys. TWh (15% swiatowej produkcji;
jest to poziom po 130 latach, bo od hydroenergetyki
rozpoczynata sie elektryfikacja swiata)



TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA NA SWIECIE (2)

3. Moc elektrowni wiatrowych (tacznie z morskimi) zainstalowana
na swiecie osiggneta ponad 650 GW (ich produkcja roczna
wynosi 2 tys. TWh). Moc zrodet PV osiagneta 600 GW (roczna
produkcja, to ponad 800 TWh; wiekszos¢ mocy jest
zainstalowana w szerokiej strefie rownikowej)

4. Wazna jest naprawde jednak dynamika. Ostatnio swiatowy
roczny wzrost energetyki wiatrowej, to ponad 60 GW,
stonecznej ponad 100 GW. Zatem te dwie technologie beda w
kolejnych latach corocznie wypychac z rynkow 2% energii
elektrycznej produkowanej w elektrowniach weglowych,
gazowych i jadrowych. Polska, ,,zyczliwie” liczac, moze sie
doliczy¢ 0,8%. To marnie, jak na kraj pretendujacy do elity



Transformacja energetyki w trybie innowacji przelomowej
(TETIP)

Transformacja TETIP oznacza transformacje
do elektroprosumeryzmu

Dla Polski moze ona byc¢ zrealizowana (i musi, jesli Polska
chce zostac w UE) w horyzoncie 2050

W Dolinie Baryczy moze byc zrealizowana jako niezwykle
korzystna , inwestycja” w horyzoncie 2040



UPROSZCZONA ODPOWIEDZ NA PYTANIE CZYM JEST
ELEKTROPROSUMERYZM W PRAKTYCE

Elektroprosumeryzm jest obecnie: coraz silniejszg koncepcja i szybko
wzbierajacq praktyka. Skladaja sie na te praktyke:

pasywizacag budownictwa,

elektryfikacja cieptownictwa (wykorzystanie pompy ciepta)

elektryfikaca transportu (wykorzystanie samochodu elektrycznego)
reelektryfikacja OZE (zastgpienie zrodtami OZE: elektrowni weglowych o udziale
w pokryciu zapotrzebowania na energie elektryczng okoto 70%

i elektrowni gzowych o udziale okoto 10%; pozostatg czeS¢ zapotrzebowania
pokrywajg w Polsce import i zrodta OZE — w przyblizeniu w rownym stopniu, po
10%)

O O O O

W horyzoncie 2050 elektroprosumeryzm w kraju bedzie wielkim dziatem gospodarki,
ktory zastgpi obecne sektory energetyczne paliw kopalnych: gornictwo, sektor paliw
ptynnych (transportowych), gazownictwo, cieptownictwo i elektroenergetyke (weglowg
i gazowq) o rocznej wartosci rynkdw koncowych (energii elektrycznej, ciepta i paliw
kopalnych) o rocznej wartosci okoto 200 mld PLN. Ten wielki dziat gospodarki
wytworzy i bedzie funkcjonowat na czterech rynkach. Bedg to dwa rynki energii
elektrycznej: 1 (na infrastrukturze sieciowej nN-SN-110 kV) i 2 (offshore), oraz na
dwoch rynkach bezsieciowych: urzadzen (elektrycznych) i ustug (pasywizacyjnych,
elektrycznych oraz inteligentnej infrastruktury)



JAKA KOLEJNpéc’ DZIALAN OBOWIAZUJE W TRANSFORMACII
TETIP2050 W SWIETLE UNIFIKACJII PROEFEKTYWNOSCIOWE] ?

fundamentalny ranking strategicznych dziatan sktadajacych sie na
transformacje TETIP2050 jest nastepujacy:

1 - pasywizacja budynkow (zasobow mieszkaniowych)
o 5-krotne zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto grzewcze
2 - elektryfikacja cieptownictwa
o 3-rotnie mniejsza energia napedowa pomp ciepta w porownaniu
z zapotrzebowaniem na ciepto grzewcze
3 - elektryfikacja transportu
o 3-rotnie wyzsza sprawnosc¢ samochodu elektrycznego
W porownaniu z samochodem z silnikiem spalinowym
4 - reelektryfikacja OZE
o tylko 0 20% wyzsze zapotrzebowanie na energie elektryczng



KANONICZNY ZBIOR OStON KONTROLNYCH
podstawowe definicje

Ostona

definicja

OK(P)

ostona prosumencka, rzeczywista (weztowa) OK(PR) i wirtualna OK(PW), tu
nazwana w ujeciu przedmiotowym lub podmiotowym; od domu jednorodzinnego
(jednego i wiecej w rodzinie) i mieszkanie w budynku wielorodzinnym, poprzez
przedsiebiorce z sektora MMSP, spétdzielnie mieszkaniowa realizujgcy zadania
wiasne, samorzad realizujgcy zadania wiasne, ogdlinokrajowg sie¢ sklepow, az po
wielki przemyst (przemyst chemiczny, hutnictwo) i krajowg infrastrukture krytyczng
(magistrala weglowa, CMK, A1) oraz przewoznikow (transport drogowy
dalekobiezny), linii lotniczych i armatoréw morskich

OK(3JST)

ostona (wirtualna) obejmujaca jednostke samorzadu terytorialnego, w ktérej
realizowana jest zasada pomocniczosci i obowigzuje prawo miejscowe; ostona wsi,
gminy wiejskiej, ..., Warszawy, GZM, a takze powiatu i wojewddztwa

OK(KSE)

ostony, na ktorych realizowana jest zasada dostepu rynku wschodzgcego 1 (RCR) do
zasobow KSE (zasada TPA+)

OK(WSE)

ostona systemuWSE; ostona pretendenta zbiorowego (catego zbioru prosumentéw
reprezentujgcych w spoteczenstwie wiekszoSciowy kapitat spoteczny), pretendentow-
innowatoréw i sandboxu




PODZBIOR OStON KONTROLNYCH JST
ostony administracyjne

(ostony dziatania prawa miejscowego i zasady pomocniczosci

Ostona opis/nazwa

OK(JST1) |wies zasilana ze stacji transformatorowej SN/nN

OK(JIST2) |gmina (wiejska, miejsko-wiejska), miasto 20-50 tys. mieszkancow

OK(IST3) m|a§to 50100 tys. wraz z powiatem (w wypadkach, kiedy ten
powiat istnieje)

OK(JST4) |miasto 100-500 tys. mieszkancow

OK(JST5) |metropolia 0,5-1 min mieszkancow

OK(JST6) |Warszawa, GZM

OK(JST7) |powiat (,,samodzielny™)

OK(JSTS8)

wojewoddztwo
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Koszty krancowe dostaw energii elektrycznej
w ostonach OK(JST) (wytwarzanie + optaty sieciowe)
ze zrodet wytworczych i zasobnikow tworzacych zbior kanoniczny
elektroprosumeryzmu [zrodto: K. Bodzek, PPTE2050]

Koszt jednostkowy,
PLN/MWh
zrodta PV 250
mikroelektrownie wiatrowe 550
elektrownie wiatrowe lgdowe 350
mikroelektrownie biogazowe 650
elektrownie biogazowe 700
mineralizacja (GO2) 500
elektrownie wiatrowe offshore 350
gazowe zrodla kogeneracyjne* 400
agregaty pradotworcze (UGZ)* 1500
akumulatory 2000

*7rddta pomostowe
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250- zrodla PV

30 40 50 60 70 30 90 100 110
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OK(JST1) srednioroczny koszt: 485 PLN/MWh
[zrodio: K. Bodzek, PPTE2050]
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OK(JIST2) srednioroczny koszt: 420 PLN/MWh
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Transformacja TETIP
w Gminie Zmigrod i w Dolinie Baryczy
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Transformacja TETIP w Gminie Zmigréd i w Dolinie Baryczy

Perspektywa ludnosciowa

. = ©
Gmina = = fs! =G5
& ~ O n © Q @)
(o) S © N2
© i) i~ S8 3
G € E 2 B E 2
tys. tys. tys. -
Zmigrod 15,0 6,5 30 265
Milicz 24,0 11,5 52 260
Przygodzice 12,2 2,5 14 /15
Lacznie 51,2 - - -




SKALOWANIE ELEKTROPROSUMERYZMU
DLA GMINY ZMIGROD (1)

. Wartos¢ wspotczynnika skalujgcego: 15 tys. : 38 min = 0,4 - 10 -3

. Warto$¢ wspdtczynnika redukcyjnego w, dla Gminy Zmigrod: 0,5 (brak
przemystu, rozwinietej infrastruktury, rozwinietych ustug (zaréwno
prywatnych jak i publicznych)

. Zapotrzebowanie na produkcje energii elektrycznej przez KSE (2020):
175TWh-0,5-0,4 - 10 3 = 35 GWh

. Zapotrzebowanie na produkcje energii elektrycznej brutto w zrodtach OZE
w elektroprosumeryzmie (2035): 35 GWh - (200 TWh : 175 TWh) = 40 GWh
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SKALOWANIE ELEKTROPROSUMERYZMU
DLA GMINY ZMIGROD (2)

Zapotrzebowanie na produkcje energii elektrycznej przez zrédta OZE
oraz na inwestycje w zrodta OZE (fgczne oraz roczne)

bR g £
., 2220 = o
Zrodio T: éé éé \g r': 1§ oy

§%%2 g %z

522 =2 = c £

% GWh - min PLN

PV (5 kW) 32 16 3200 65
HEB (40 kW) 32 6 20 20
EB (1 MW) 32 16 2 25
UGZ (3 kW) 2 1 500 2
Akumulator (5 kWh) 2 1 1000 2
Suma 100 40 - 114
Roczne naktady i i i 5
iInwestycyjne




Kontakt ==

pasek gorny

pasek dolny

transformacja w trybie innowacji przetomowej

piec platform elektroprosumeryzmu

o ] e

trzy fale

pretendenta pretendenta

prosumencka . .
innowatora zbiorowego

n WCZESNIEJSZE ZASOBY PPTE2050 (zamrozone: czerwiec 2020, licznik 8735)

elektroprosumeryzm — to na wiedzy zbudowana praktyka,
elektroprosumeryzm — to praktyka, ktéra zgda edukaciji,
elektroprosumeryzm — to edukacja, ktéra rodzi fale.

Pierwsza fala, prosumencka juz niesie Kowalskiego do elektroprosumeryzmu. Druga fala — pretendenta-
innowatora, dopiero wzbierajgca — ma site aby donie$¢ tam w horyzoncie 2040 stutysieczne miasto,

z otaczajgcym je powiatem, tez stutysiecznym. Trzecia, w postaci pretendenta zbiorowego, wystarczy aby

w horyzoncie 2050 uwolni¢ od paliw kopalnych Warszawe i caty kraj. Wtedy elektroprosumeryzm stanie sie
podrecznikowym banatem. A platforma PPTE2050 (po kolejnych zmianach nazwy) bedzie zdolna mierzy¢ sie
z unifikacjg nowych obszaréw. Tych nigdy w wielkiej przestrzeni spotecznej nie zabraknie.

Jan Popczyk, lipiec 2020

POWSZECHNA PLATFORMA TRANSFORMACYJNA ENERGETYKI
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http://ppte2050.pl/platforma/index.php

