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Tytut rozmowy: ,,Prof. Popczyk: Elektroprosumeryzm po prostu optaca sie
spoteczenstwu, gospodarce i sSrodowisku” (ROZMOWA)

Nie mozna nazywaé obecnych niezbornych dziatan panistwa transformacjg energetyczna.
Takimi dziataniami na jednym biegunie sg w szczegdlnosci te na rynku wegla potrzebnego
doraznie w segmencie najmniejszych nabywcoéw o najwiekszej sile politycznej. Na drugim
biegunie, mianowicie sojuszu polityczno-korporacyjnego, s3 to fuzje PKN Orlen oraz Lotosu
i PGNIG. Jedne i drugie dziatania nie uwalniajg nas od nattoku biezacych ktopotdéw; za to
pogtebiaja negatywne uwarunkowania realizacji racjonalnych dziatan dtugoterminowych -
mowi prof. Jan Popczyk w rozmowie z BiznesAlert.pl.

Witold Szwagrun: Czesto wskazuje Pan na chaos w realizowanych obecnie dziataniach
zwigzanych z transformacja energetyczng. Wydaje sie, ze rézne dziatania przynoszace
oczywiécie okre$lone korzysci ekonomiczne podejmowane s3 giownie ze wzgledu na
aktualne trendy. Na przyktad Zrodta ciepta o okreslonych parametrach instaluje sie
w obiektach, w ktdérych nie wykorzystano do konca potencjatu ich pasywizacji. Brak jest
przygotowania sieci do instalacji paneli fotowoltaicznych, co w szczegélnych warunkach
powoduje ich czasowe odtaczanie. Trudno nie zauwazy¢, ze brak jest w tych wszystkich
dziataniach spdjnosci. Jaki ma Pan pomyst na ,,ogarniecie” tego chaosu?

Prof. J. Popczyk: Uwazam, ze jest jeszcze gorzej. Pan pyta o chaos w dziataniach zwigzanych
z transformacjg energetyczng. Ale gdzie, w czym mozna by doszukac sie dziatan godnych
nazwania ich transformacjg energetyczng? Gdybysmy byli na trajektorii transformacji
energetycznej, gdyby rzad miat jej koncepcje, to nie miotaliby$my sie jak ryba ztapana w siec.
Przeciez od dwéch dekad wiadomo, ze chodzi o transformacje przetomowa, o zadnej
transformacji w trybie nasladowczym (troche lepiej niz jest, ale za to duzo wiecej) nie moze
by¢ mowy. Otdz gdyby rzagd miat koncepcje, to nie tylko COVID-19, ale réwniez napas¢ Rosji
na Ukraine nie pozbawitaby panstwa mozliwosci dobrego zarzadzania trajektorig
transformacyjng w petlach sprzezenia zwrotnego. A spoteczenstwo miatoby zaufanie do
panstwa, i bytoby przygotowane do dziatania, bo miatoby juz dawno nabyty odpornosé
kryzysowa.

Dlatego nie mozina nazywaé obecnych niezbornych dziatan panstwa transformacja
energetyczng. Takimi dziataniami na jednym biegunie sg w szczegdlnosci te na rynku wegla
potrzebnego doraznie w segmencie najmniejszych nabywcow o najwiekszej sile politycznej.
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Na drugim biegunie, mianowicie sojuszu polityczno-korporacyjnego, sg to fuzje PKN Orlen oraz
Lotosu i PGNIG. Jedne i drugie dziatania nie uwalniajg nas od nattoku biezgcych ktopotéw; za
to pogtebiajg negatywne uwarunkowania realizacji racjonalnych dziatan dtugoterminowych.

A co podpowiada koncepcja transformacji TETIP? Po pierwsze, ze nie dotacje weglowe s3
rozwigzaniem — jednakowe dla biednych i bogatych (w postaci ustawowej, zarzadzane
operacyjnie przez panstwo, za pomocy ,cepa”). Rozwigzaniem sg kredyty z systemem
umorzen powigzanych z rozporzadzalnym dochodem kredytobiorcow oraz z wyborem
rozwigzan budujacych jego kryzysowa odpornos¢ elektroprosumencky. Jest jasne, ze
wiekszos¢ potencjalnych kredytobiorcéw nie rozumiataby na poczatku tego rozwigzania, bo
rzad nie zrobit nic, aby pojecie odpornosci elektroprosumenckiej (jednej z centralnych
kategorii transformacji TETIP) zakorzenito sie w przestrzeni publicznej. Dlatego operacyjna
realizacja wsparcia kredytowego (fgcznie z potrzebnymi srodkami finansowymi) musi zostaé
przekazana ustawowo przez panistwo na nizszy poziom subsydiarnosci (zasady kluczowej
w warunkach kryzysowych), czyli na poziom samorzgddéw. Bo to one sg blizej problemu, ktéry
trzeba rozwigzaé, maja lepsze jego rozpoznanie, wreszcie same muszg naby¢ jak najszybciej
(w kolejnych miesigcach) potrzebne kompetencje w zakresie budowy kryzysowej odpornosci
elektroprosumenckiej w swoich ostonach kontrolnych OK (JST). Miedzy innymi poprzez
budowe nowych miejsc pracy w sektorze MMSP. Tych ktérych transformacja TETIP potrzebuje
w kraju (mogtaby wytworzyé!) okoto pét miliona.

Synteza praktycznego wymiaru transformacji TETIP: trajektoria dochodzenia do neutralnosci
klimatycznej (wygaszania energetyki WEKPK) w ostonach elektroprosumenckich
OK(IST/S), OK(3IST 1,..., 4), OK(EP/P), OK(IK/T)
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Oznaczenia skrotow w tabeli: uNEW — mikroelektrownie wiatrowe; HWEB — mikroelektrownie
biogazowe, EB — elektrownie biogazowe; EWL — elektrownie wiatrowe lagdowe; PV - Zrddta




fotowoltaiczne, gtéwnie dachowe; GOZ — Zzrédfa energii elektrycznej wykorzystujgce substraty
pochodzgace z gospodarki obiegu zamknietego

A co z kolei jest w transformacji TETIP rozwigzaniem w miejsce fuzji PKN Orlen oraz Lotosu
i PGNiG? Tym rozwigzaniem jest restrukturyzacja, oddzielna kazdej z grup. Czyli
niedopuszczenie do zwyrodnienia korporacji paliw kopalnych (na drodze ich konsolidacji)
w stopniu zagrazajgcym panstwu. Takie rozwigzanie jest absolutnie konieczne jako
,dopetnienie” restrukturyzacji operatoréw — OSP i OSD — obecnego schodzacego (w duzym
stopniu juz niewydolnego) rynku energii elektrycznej (rynku krytycznego dla bezpieczeristwa
panstwa; celowo nie wykorzystuje w tym miejscu pojecia ,,bezpieczenstwo energetyczne”, bo
rzgdowa polityka energetyczna catkowicie to pojecie zdewaluowata).

O kierunku restrukturyzacji operatoréw OSP i OSD mdéwitem w drugiej czesci naszej rozmowy
gtownej tydzien temu. Jest ona potrzebna do wytworzenia dwdch elektroprosumenckich
wschodzgcych sieciowych rynkéw energii elektrycznej, z ktérych pierwszy — funkcjonujacy
w obszarze sieci dystrybucyjnych (nN —SN — 110 kV) — ma znaczenie krytyczne w poczatkowe;j
fazie transformacji TETIP; dlatego bo to ten rynek jest bramg do wytworzenia
(skonsolidowania) w catkowicie nowy sposéb wielkiego segmentu (obszaru) Swiata
potransformacyjnego, do ktérego prowadzi oddolna transformacja energetyczna. Drugi rynek,
funkcjonujgcy w obszarze sieci NN ma znaczenie przede wszystkim w transformacji odgdérne;.

Stad wynikajg warunki potrzebnej, wedtug koncepcji transformacji TETIP, restrukturyzacji PKN
Orlen oraz Lotosu i PGNiG. Mianowicie, powinna to by¢ restrukturyzacja ukierunkowana na
ksztattowanie rynkéw paliw transportowych (PKN Orlen, Lotos) oraz gazu ziemnego (PGNIG)
W sposob dynamizujgcy rozwdj wschodzgcych rynkéw energii elektrycznej zaréwno
w transformacji oddolnej jak i odgdrnej, ale w zréznicowany sposéb. Restrukturyzacja PKN
Orlen i Lotos powinna by¢ skoncentrowana na (dynamicznym) rynkowym budowaniu
(praktycznie bezinwestycyjnym) minimalnej, ale uznanej za dopuszczalng, odpornosci
kryzysowej rynku paliw transportowych.



W JAKIEJ SYTUACJII ZNALAZLA SIE POLSKA W HISTORYCZNE)J
PERSPEKTYWIE ENERGETYKI?
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Ponadto, obydwie grupy paliwowe powinny uczestniczy¢ — konkurujgc miedzy sobg oraz
z grupg gazowg PGNiG o inwestycje offshore na rynku kontraktéw PPA, w ktorych drugg strong
bedg metropolie z liczbg mieszkarnicéw powyzej 500 tys. mieszkancow oraz krytyczna
infrastruktura transportowa (autostrady i magistrale kolejowe) w korytarzu infrastrukturalno-
urbanistycznym Pétnoc-Potudnie typu ,kotwica”. Chodzi o korytarz, w ktérym zlokalizowane
s3: Tréjmiasto - Warszawa - tédz - GZM - oraz Krakdédw na wschodzie i Wroctaw na
zachodzie (dodatkowo Poznan oraz Szczecin).

Grupa PGNiIG, ale takze grupa PKN Orlen w ramach restrukturyzacji powinny zdecydowanie
wyj$¢ na konkurencyjne rynki gospodarki surowcowej w przebudowie technologicznej
przemystdw chemicznego i petrochemicznego oraz hutniczego i cementowego. W tym
segmencie miesci sie takze wyjscie na rynki produkcji wodoru dla potrzeb energetycznych,
gtownie dla transkontynentalnego transportu lotniczego. Ale nawet w tym segmencie,
ekstremalnie trudnym do transformacji, obydwie grupy muszg by¢ bardzo ostrozne odnosnie
taczenia w swoich strategiach restrukturyzacyjnych produkcji wodoru i jego transportu
sieciowego (za pomoca sieci gazowych). Muszg tez bardzo ostroznie podchodzi¢ do potencjatu
rynkow popytowych na woddr energetyczny wykorzystywany w segmencie zrédet bilansujgco-
regulacyjnych na sieciowych rynkach energii elektrycznej, zwtaszcza na pierwszym. Powodem
jest bardzo wysoki koszt elektroekologiczny tych Zzrédet, ograniczajgcy ich konkurencyjnosé
wzgledem innych technologii bilansujgco-regulacyjnych, istniejgcych juz i potencjalnych.

| na koniec, czym jest wspomniany wczesniej wielki segment swiata potransformacyjnego?
Otdz kryje sie on najczesciej pod nazwg ,ranking efektywnosci pieciu obszaréw transformaciji



TETIP”. Sg to: 1°- pasywizacja budownictwa; 2°- elektryfikacja cieptownictwa; 3°- elektryfikacja
transportu; 4° - uzytkowanie energii elektrycznej, rozwdj elektrotechnologii, przemyst 4.0,
gospodarka GOZ; 5°- reelektryfikacja OZE. Dodatkowy obszar gospodarczy (zwigzany posrednio
z elektroprosumeryzmem, poprzez $lad weglowy i gospodarke GOZ), to: 6° - rolnictwo
i hodowla.

Pie¢ wymienionych obszaréw, systemowo konsolidujgcych sie w transformacji TETIP,
odpowiadato w 2020 r., wedtug IEA (Miedzynarodowa Agencja Energetyczna), za Swiatowa
roczng emisje CO; ze spalania paliw kopalnych wynoszacg 31,5 mid t (w 2019 r. byto to 33,3
mld t). Wedtug B. Gatesa (,Jak ocali¢ $wiat”, Warszawa 2021) faczna emisja — w pieciu
obszarach elektroprosumenckich i dodatkowo w rolnictwie i hodowli —to 51 mld t (domysine
datowanie: 2019 r.), a udziaty procentowe poszczegdlnych dziatdw gospodarki w emisji, to:
zaopatrzenie w energie elektryczng — 27 proc.; produkcja débr materialnych (surowce, AGD)
— 31 proc.; rolnictwo (uprawy i hodowla) — 19 proc.; transport — 16 proc.; cieptownictwo — 7
proc.

Zestawienie dotychczasowych niestabilnych celdéw politycznych transformacji energetyczne;j
w UE, ale rowniez w Stanach Zjednoczonych oraz przedstawionych danych dotyczgcych emisji
CO, (IEA, Gates) wskazuje na to, ze nie mozna na razie fadu w obszarze transformacji
energetycznej pozostawi¢ w rekach politykdw (ktérzy ,produkuja” jej cele polityczne), ani
w rekach uznanych agencji (ktére zbyt mocno mentalnie i poprzez interesy sg powigzane ze
starym porzadkiem energetycznym), ani w rekach najbogatszych przedstawicieli korporacji
(,zatroskanych” o losy $wiata). Dlatego konieczne jest poszukiwanie jej podstaw
fundamentalnych, jesli ma ona dopomadc w odczytaniu potrzebnego nowego tadu.

Jednym z celéw proponowanej przez Pana transformacji energetycznej jest zmniejszenie
ilosci energii potrzebnej do zaspokojenia potrzeb energetycznych ogétu odbiorcow. lle
wedtug Pana energii zaoszczedzimy dzieki realizacji koncepcji Elektroprosumeryzmu?

Prof. J. Popczyk: Przychodzi pora, abysmy w naszych rozmowach zaczeli przyblizac sie do istoty
elektroprosumeryzmu. W tym konteksécie jedng z pierwszych spraw, ktdérg musimy
uporzadkowaé jest rozumienie energii. Nie chce wdawad sie tu w réznice termodynamiczne
miedzy pracg, cieptem i energig. Konieczne jest jednak podkreslenie, ze praca i ciepto, ktére
sg potrzebne ludziom, catej gospodarce sg nazywane powszechnie energig, chociaz nig nie s3.
Podkreslenia wymaga w szczegdlnosci fakt, ze energia jest wiasnoscig materii, funkcjg stanu
uktadu termodynamicznego wyodrebnionego za pomocg ostony kontrolnej. Praca przestaje
natomiast istnie¢ po jej zrealizowaniu, tak jak ciepto przestaje istnie¢ po zakonczeniu jego
przeptywu.

Z praktycznego punktu widzenia bardzo wazny jest fakt, ze chociaz praca, ciepto i energia sg
roznymi wielkosciami, to wszystkie trzy wyraza sie za pomocg jednostek energii. Z kolei te
ostatnie, to jednak jednostki réznigce sie bardzo miedzy sektorami/silosami energetycznymi.
Praktycznie kazdy sektor paliw kopalnych w historycznym procesie swojego rozwoju



wytworzyt wtasne hermetyczne systemy jednostek, ignorujgc zasady tworzenia jednostek
pochodnych z jednostek podstawowych obowigzujgcych w uktadach normatywnych.
Goérnictwo wegla kamiennego stosuje np. jednostke (majacg zasieg Swiatowy) nazywang tong
paliwa umownego (t p.u.). W wypadku ropy naftowej stosowane sg w réznych sektorach
sektora naftowego (bilanse geologiczne zasobdw, globalny handel gietdowy, transport
i procesy przerdbki) w szczegdlnosci dwie jednostki o zasiegu swiatowym: TOE — Tonne of Oil
Equivalent oraz BOE — Barrel of Oil Equivalent. W wypadku paliw transportowych powszechng
jednostka jest 1 | benzyny oraz 1 | oleju napedowego w handlu detalicznym, a w handlu
hurtowym jest to 1 t. W wypadku gazu ziemnego powszechng jednostkg w handlu detalicznym
jest 1 m® — w Polsce od 2014 r. jest to kWh (MWh); w handlu hurtowym i w bilansach
krajowych sg to w granicznych wypadkach mld m3. Kaloria (cal) jest pozauktadowg historyczna
jednostkg ciepta. Jednak w sektorze cieptowniczym powszechnie stosowang jednostkg ciepta
jest GJ — jednostka pochodna wtdrna jednostki podstawowej, ktorg jest dzul (J) — jednostka
pracy.

Powszechne pomieszanie poje¢ (energii, pracy, ciepta), brak wyczulenia na réznice w ich
znaczeniu oraz kakofonia jednostek sektorowych na pewno nie stuzg jakosci dyskusji
dotyczacej transformacji energetycznej. Wrecz przeciwnie, dajg pole do systemowych naduzy¢
w tym obszarze. Aby zmniejszy¢ ryzyko takich naduzy¢ konsekwentnie stosuje w bilansach
energii standard, w ktérym wyraznie rozrézniam rynki schodzgce energetyki WEK-PK(iEJ)
i rynki wschodzace elektroprosumeryzmu. Pierwsze dzielg sie na rynki pierwotne paliw
kopalnych oraz rynki koncowe. Rynki pierwotne, to rynki energii chemicznej — wegla, ropy
i gazu — oraz energii jgdrowej. Rynki koncowe, to trzy rynki: energii elektrycznej, ciepta i paliw
transportowych. Z kolei wschodzgce rynki elektroprosumeryzmu skutkujg: bilansami energii
elektrycznej produkowanej w Zrdodtach OZE nalezgcych do elektroprosumentéw i do
niezaleznych wytwdércow (nowych podmiotéw rynkowych) oraz bilansami zuzycia tejze energii
elektrycznej przez elektroprosumentéw.

W tak ustrukturyzowanym s$rodowisku na krajowy bilans energetyczny 2019 r. (poza
surowcowym/procesowym wykorzystaniem paliw kopalnych) sktadajg sie, w wielkim
uproszczeniu: energia pierwotna (chemiczna) paliw kopalnych réwna 1100 TWh (wegiel
kamienny — 500 TWh, wegiel brunatny — 250 TWh, ropa naftowa — 250 TWh, gaz ziemny — 100
TWh) oraz wytworzona z niej energia konncowa (powiekszona o 15 TWh energii elektrycznej
wyprodukowanej w zrédtach OZE) réwna 600 TWh (energia elektryczna — 170 TWh brutto
i 130 TWh netto, ciepto — 210 TWh brutto, paliwa transportowe — 220 TWh brutto).

Na antycypowany bilans elektroprosumeryzmu (monizmu elektrycznego OZE) 2050 r.
w wielkim przyblizeniu sktadajg sie: energia napedowa elektryczna OZE netto réwna 175 TWh
(brutto réwna 200 TWh), energia uzyteczna 205 TWh (energia napedowa elektryczna OZE
netto pomniejszona o 15 TWh potrzebnych do zasilania pomp ciepta i powiekszona o 45 TWh
ciepta produkowanego przez te pompy na potrzeby grzewcze i produkcji cieptej wody
uzytkowej). Zostanie to osiggniete za pomocy: wzrostu efektywnosci w dotychczasowych



(tradycyjnych) obszarach uzytkowania energii elektrycznej (wzrost o ok. 30 proc.), a dalej za
pomocg technologii domu pasywnego (5-krotne zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
grzewcze w budownictwie), za pomocg pompy ciepta (3-krotne zwiekszenie -ciepta
uzytecznego w stosunku do elektrycznej energii napedowej) i za pomocy samochodu
elektrycznego (3-krotnie wyzsza sprawnos¢ w stosunku do samochodu z silnikiem
spalinowym).

HEURYSTYKA 1 —bilansowa
elektroprosumeryzmu (stan B)

POLSKI BILANS ENERGETYCZNY 2019
(energetyka wegla ropy i gazu)
energia chemiczna — 1100 TWh

energia koncowa — 600 TWh

zaspakajanie ustug energetycznych w srodowisku
MONIZM ELEKTRYCZNY OZE 2050

energia (elektryczna) napedowa OZE (brutto/netto) - 200/175 TWh
‘/, energia uzyteczna — 205 TWh

Reelektry‘kaacja OZE tradycyjny (:;gc%)h rynek e;se;?’:; r:alektryczne]
Energia (%) [ Moc (GW) |  =--============-==--mmsemomeemommeemosmemmooeee
GOz 5 1,2 pasywizacja budownictwa
uEB 5 L2 | R
EB 10 2,5 elektryfikacja cieptownictwa
EW 25 12,5 (30+15) TWh —— 15 TWh
PV 30 60 Iktfkat """"" t """""""
elektryfikacja transportu
offshore 25 10
200 TWh _, 65 TWh

Przedstawione heurystyki bilansowe i naszkicowany problem jednostek pokazujg, ze szerokie
spoteczne otoczenie, ktére podejmie trud pogtebionego zrozumienia swojej
elektroprosumenckiej sytuacji narazone jest na zderzenie z systemem stworzonym
i stosowanym przez energetyke paliw kopalnych. Systemem, ktéry zrodzit w dtugim czasie
przestrzen do hermetyzacji tej energetyki. Za tg idg czesto niestety naduzycia. Stabnie zawsze
konkurencja. Poszerza sie przestrzen btedéw poznawczych transformacji.

Niestety UE majaca na swojej fladze neutralnos¢ klimatyczng 2050 nie utatwia eliminacji
chaosu majgcego przyczyne w kakofonii jednostek energii stosowanych w obszarze
transformacji energetycznej realizowanej w trybie celéw politycznych. A zwtaszcza wtedy, gdy
odstepuje od wykorzystania jednostek energii elektrycznej, ktdrych powszechne zastosowanie
w transformacji energetycznej ma fundamentalne uzasadnienie (wynikajace z podstaw
teoretycznych monizmu elektrycznego). Otéz unifikuje ona (UE) jednostki energii, ale nie do
TWh (na poziomie makroekonomicznym potrzebne sg duze jednostki wielokrotne). Widac¢ to
dobitnie na podstawie unijnych dokumentdéw o znaczeniu strategicznym, mianowicie ram



programowych 2030 transformacji energetycznej. W dokumentach tych ,zunifikowang”
jednostka energii we wszystkich bilansach energii koricowej (energii elektrycznej, ciepta, paliw
transportowych) oraz w bilansach paliw (wegla kamiennego i brunatnego, ropy naftowej, gazu
ziemnego i tupkowego oraz innych paliw) jest tona oleju ekwiwalentnego (toe, TOE), a nie
jednostka energii elektrycznej. Na pewno, wyrazanie energii elektrycznej — do jedynosci ktérej
w elektroprosumeryzmie trzeba z caty sitg dgzy¢ — za pomocg ton oleju ekwiwalentnego nie
stuzy transformacji energetyki. Stuzytoby za to zunifikowanie jednostek energii do MWh,
i wiekszych.

W swoich wczes$niejszych publikacjach zwraca Pan uwage, e oprocz aspektu
srodowiskowego i bezpieczenstwa energetycznego, elektroprosumeryzm jest réwniez
bardziej efektywny ekonomicznie niz, tradycyjna energetyka poszerzona réwniez
o energetyke jadrowa. Prosze to wykazac¢.

Prof. J. Popczyk: Moge tu postuzyc sie heurystykami, ktére uzyskatem w 2019 r. (i prezentuje
je na platformie PPTE2050). Podstawg do oszacowania kosztéw rocznych zaspokojenia
potrzeb energetycznych kraju w wypadku tych heurystyk, jest bilans energii koricowej
i przecietne ceny jednostkowe poszczegdlnych rodzajéw energii (uwzgledniajgce podatki
i parapodatki). Tak oszacowane wynoszg one 200 mld PLN.

Z kolei podstawa do oszacowania bazowych rocznych kosztéw 2050 r. zaspokojenia potrzeb
energetycznych kraju w elektroprosumeryzmie (monizmie elektrycznym OZE) jest bilans
energii napedowej elektrycznej OZE i amortyzacja zrédet OZE uwzgledniajgca ich strukture
technologiczng. Racjonalna (antycypowana na obecnym etapie komercjalizacji technologii)
polska struktura wytwaércza energii napedowej OZE 2050 (udziaty procentowe) ma postaé: 5 —
5-10-25-30 - 25; podane udziaty odnoszg sie do nastepujacych technologii wytwérczych,
odpowiednio: Zzrodta wykorzystujgce substraty gospodarki GOZ; mikroelektrownie biogazowe
(UEB), elektrownie biogazowe (EB), elektrownie wiatrowe lgdowe (EWL), zrédta PV dachowe
(PV), farmy offshore (EWM). Struktura nie uwzglednia technologii wodorowych i jgdrowych.
O ich roli w transformacji TETIP powiem wiecej w kolejnych rozmowach (dla pierwszych jest
miejsce z udziatem kilku procentowym w produkcji energii elektrycznej OZE, wieksze miejsce
jest w elektrotechnologiach, zwtaszcza w przemystach hutniczym i chemicznym; dla drugich
nie ma miejsca).

Uwzgledniajgc przedstawiong strukture zrédet i ceny (naktady jednostkowe) 2019 r. dla
poszczegdlnych technologii wytwdrczych uzyskuje sie oszacowanie bazowych kosztéw 2050 r.
zaspokojenia potrzeb energetycznych wynoszace 20 mld PLN (w cenach statych, poziom cen
2019 r.). Dla oszacowania catkowitych kosztéw 2050 r. wykorzystuje sie (autorski)
wspotczynnik zwiekszajacy koszty bazowe réwny 2; wspodtczynnik uwzglednia wymagany
,margines” zdolnosci wytworczych zrédet, amortyzacje silnie zredukowanej (w modelu
monizmu elektrycznego OZE) infrastruktury sieciowej, amortyzacje inteligentnej
infrastruktury oraz koszty serwisowe i zarzgdcze catej infrastruktury wytwadrczo-dostawczej
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monizmu elektrycznego OZE. Po zastosowaniu tego wspodtczynnika catkowite koszty 2050 r.
zaspokojenia potrzeb energetycznych kraju wynoszg 40 mld PLN (poziom cen 2019 r.).

Oszacowanie skumulowanych (2020 do 2050 r.) bazowych krajowych naktadéw
inwestycyjnych wyglada nastepujgco. Skumulowane bazowe nakfady inwestycyjne niezbedne
do realizacji modelu monizmu elektrycznego OZE 2050 szacuje sie na poziomie 500 mid PLN
(poziom cen 2019 r.). Oszacowanie to respektuje nastepujgce uwarunkowania: 1° -
zapotrzebowanie na energie napedowa brutto wynosi 200 TWh; 2° - struktura wytworcza jest
taka jak wczesniej przedstawiona; 3° - z kolei energia napedowa brutto i jej struktura
wytworcza implikujg nastepujacg bazowa strukture mocy zrédet wytwérczych: pEB - 1,3 GW,
EB-2,5GW, EWL - 16 GW, PV - 60 GW, EWM - 12 GW; 4° - rynkowe jednostkowe naktady
inwestycyjne 2019 r. dla poszczegdlnych zrédet (technologii wytwérczych) wynoszg: WEB —
(250, 750) tys. PLN za mikroelektrownie o mocy podstawowej (10, 50) kW, EB— 13 mIn PLN za
elektrownie o mocy podstawowej 1 MW, EWL — 2,1 min €/MW, PV — 1 tys. €/kW, EWM
(z wyprowadzeniem na lgd) — 2,5 min €/MW.

Dla oszacowania skumulowanych catkowitych naktadéw inwestycyjnych niezbednych do
realizacji modelu monizmu elektrycznego OZE 2050 wykorzystuje sie (autorski) wspdtczynnik
zwiekszajgcy naktady bazowe réwny 1,5 (wspdtczynnik uwzglednia wymagany ,,margines”
zdolnosci wytwérczych zrddet oraz naktady inwestycyjne na silnopragdowg infrastrukture
sieciowgq i inteligentng systemowag infrastrukture zarzadczg). Zatem skumulowane catkowite
naktady inwestycyjne niezbedne do realizacji modelu monizmu elektrycznego OZE 2050
wynoszg 750 mid PLN.

Podkresla sie, ze tak oszacowane skumulowane catkowite naktady inwestycyjne odnoszg sie
do pierwszej kompletnie zrealizowanej ,petli” inwestycyjnej reelektryfikacji OZE. Jest to
oczywiscie petla sprzezona bardzo silnie z transformacjg polskiej energetyki 2019 r. do
monizmu elektrycznego OZE 2050. Jednak osi czasowe reelektryfikacji OZE i transformacji do
monizmu elektrycznego OZE 2050 nie sg tozsame. W szczegdlnosci, pierwsza petla
inwestycyjna reelektryfikacji OZE (realizowanej poza energetyka wodng) rozpoczeta sie juz
w 2005 r. | bedzie sie konczy¢ wraz z uptywem czasu zycia nowych technologii (ktéry wynosi
20-25-30 lat), czyli czesto przed uptywem roku 2050.

Skumulowane (2020 do 2050 r.) krajowe oszczednosci w procesie transformacji energetyki do
monizmu elektrycznego OZE oblicza sie jako sume rdznic rocznych kosztéw zaspokajania
wszystkich potrzeb energetycznych na dwéch trajektoriach majgcych wspdlny poczatek
w 2019 r. Sg to: trajektoria , kontynuacji” wynikajgca z polityki PEP2040 oraz trajektoria
transformacji przetomowej do monizmu elektrycznego OZE 2050. Poczgtkowe roczne koszty
zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych, jednakowe dla obydwu trajektorii, wynoszg
200 mld PLN.

W wypadku polityki PEP2040 jest to zarazem koszt 2050 r. pokrycia zapotrzebowania na
paliwa (wegiel — 40 mln ton, paliwa transportowe — 26 miln ton, gaz ziemny 22 mid m?3)
powiekszony o podatki, optaty za emisje CO; oraz o koszty kapitatowe niezamortyzowanych



elektrowni jadrowych (w oszacowaniach uwzgledniono, ze wszystkie inwestycji wielkoskalowe
energetyki WEK — elektroenergetyki, sektora paliw ptynnych igazownictwa — poza
elektrowniami jgdrowymi beda w horyzoncie 2050 r. sptacone i zamortyzowane).

Uwzgledniajagc poczatkowe (2019 r.) roczne koszty zaspokojenia wszystkich potrzeb
energetycznych na poziomie 200 mld PLN, a korncowe (2050 r,) na poziomie 200 mld PLN
w wariancie polityki PEP2040 oraz 40 mld PLN w wariancie transformacji do monizmu
elektrycznego OZE skumulowang réznice kosztéw w horyzoncie 2050 szacuje sie na okoto
2 bin. PLN na korzy$¢ monizmu elektrycznego. (Jest to oszacowanie ,,wywotawcze”, majgce na
celu wywofanie szerszego zainteresowania transformacja energetyki do monizmu
elektrycznego OZE 2050 i pobudzenie badan nad taka transformacjg. Ma charakter ekspercki.
Zostato zrobione gtéwnie w srodowisku funkcji wyktadniczych, z wykorzystaniem daleko idace;j
linearyzacji odcinkowe]j proceséw transformacyjnych).

Oszacowania rynkowej alokacji nadwyzki skumulowanych oszczednosci (2 bin PLN) nad
potrzebnymi skumulowanymi naktadami inwestycyjnymi na reelektryfikacje OZE (750 mld
PLN) uprawniajg hipoteze roboczg, ze istniejg bardzo silne podstawy mikro-
i makroekonomicznego rynkowego ,samofinansowania” sie (z petng ochrong ,ptynnosci
finansowej”) transformacji obecnej energetyki paliw kopalnych do monizmu elektrycznego
OZE 2050, w tym sfinansowania w niezbednym zakresie programu sprawiedliwej
transformacji.

Mianowicie ze Srodkéw uwalnianych sukcesywnie w procesie ograniczania zuzycia paliw
kopalnych i zakupu débr inwestycyjnych dla energetyki WEK (jednych i drugich pochodzgcych
w dominujgcej czesci z importu), rynkowo najbardziej ,ptynnych”, mozna w petni sfinansowac
reelektryfikacje OZE (kosztujgca nie wiecej niz 750 mld PLN). Dalej pasywizacje zasobdw
budowlanych (obejmujgcych obecnie 6 min doméw jednorodzinnych oraz 6 min mieszkan
w 450 tys. budynkéw wielorodzinnych) kosztujacg nie wiecej niz 500 mld PLN (20 proc.
wartosci zasobdw mieszkaniowych Polakéw wycenianych przez rynek na okoto 2,5 bin PLN).
Reelektryfikacje budownictwa (kosztujacg nie wiecej niz 350 mld PLN potrzebnych na
inwestycje w systemy cieptownicze bazujgce na pompach ciepta. Wreszcie na reelektryfikacje
transportu (kosztujgca nie wiecej niz 200 mld PLN, potrzebnych do pobudzenia transformacji
20-milionowego rynku samochodéw poprzez jednostkowe wsparcie zakupu wynoszgce 10 tys.
PLN dla pierwszych 5 milionéw samochoddw elektrycznych).
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HEURYSTYKA 2 - ekonomiczna inwestycji na trajektorii transformacyjnej
(A — B), w cenach statych przedinflacyjnych

koszt wytworzenia i ,dostawy” energii
elektrycznej OZE — 40 mid PLN

VS

koszt pokrycia potrzeb energetycznych na
stan A (2020) trzech rynkach koncowych
— 200 mid PLN

heurystyka skumulowanej rynkowej nadwyzki finansowej
na trajektorii TETIP (A — B) i propozycja jej rynkowej alokacji

skumulowana (2020-2050) nadwyzka
— 2 bin PLN, nakfady inwestycyjne na
Trajektoria TETIP (A — B) | reelektryfikacje OZE — 750 mid PLN,

stan B (2050)

(stan B nie zalezy od pasywizacja budownictwa i elektryfikacja

stanu A, natomiast koszty | cieptownictwa— (500+350) mid PLN,

i owszem) elektryfikacja transportu — 200 mid PLN,
na ,sprawiedliwg” transformacje pozostaje
— 200 mid PLN

Zatem na program sprawiedliwej transformacji catej energetyki paliw kopalnych WEK
,pozostaje” 200 mld PLN. Jest to ,niewiele” w Swietle dotychczasowych kosztow
restrukturyzacji gérnictwa wegla kamiennego, znacznie ,,mniejszego” od catej energetyki: na
okoto 200 mld PLN oceniane jest (WiseEuropa) wsparcie gérnictwa (bezposrednie i posrednie)
tylko w okresie 1990 - 2016. Ta dysproporcja daje sie jednak racjonalizowac. Filarem takiej
racjonalizacji sg nastepujace trzy uwagi. Restrukturyzacja gérnictwa nie stworzyta zadnego
kota zamachowego gospodarki, w tym nie pobudzita rynku pracy i nie ograniczyta importu
(paliw i dobr inwestycyjnych), a wielkie wsparcie goérnictwa wynikato z jego wielkiej
historycznej sity politycznej (i zostato bezkrytycznie przeniesione do wspdtczesnej
rzeczywistosci). Transformacja energetyki paliw kopalnych do monizmu elektrycznego OZE
jest natomiast kotem zamachowym gospodarki, pobudza rynek pracy i ogranicza do zera
import paliw, a takie ogranicza w zasadniczym stopniu import débr inwestycyjnych dla
energetyki, majagcy bardzo istotne znaczenie w imporcie débr inwestycyjnych dla catej
gospodarki. Zatem transformacja energetyki tworzgca bardzo silne $rodowisko
prorozwojowe, i wytwarzajgca nadwyzke bilansowg, umozliwia w naturalny sposéb redukcje
kosztéw programu sprawiedliwej transformac;ji

Rozmawiat Witold Szwagrun
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Nota biograficzna
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elektroenergetyki (PURE) stanowigcej czes¢ transformacji ustrojowej panstwa. Wspoéttwodrca
i pierwszy prezes Polskich Sieci Elektroenergetycznych (1990-1995). Autor doktryny monizmu
elektrycznego, fundamentalnej podstawy gospodarki elektroprosumenckiej. Wspétpracuje
zsamorzadami i sektorem MMSP na rzecz transformacji energetycznej do
elektroprosumeryzmu (Powszechna Platforma Transformacyjna Energetyki 2050).
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