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Wstep: charakterystyka Ostroteki, powiatu ostroteckiego 1 przedmiotowego bloku gazowego

Powiat ostrotgcki ma charakter rolniczy; uzytki rolne stanowia 64,4% powierzchni, grunty
lesne - 31,3%, zurbanizowane i zabudowane - 2,8%, a pod wodami - 0,4%. Niewiclka cze$¢
powierzchni (okoto 0,4%) to obszary o szczegélnych walorach przyrodniczych prawnie
chronione. 65,7% aktywnych zawodowo mieszkancéw powiatu ostroteckiego pracuje
w sektorze rolniczym (rolnictwo, le$nictwo, towiectwo i rybactwo), 12,5 % w przemysle
I budownictwie, a 8,9 % w sektorze ustugowym (handel, naprawa pojazdow, transport,
zakwaterowanie i gastronomia, informacja i komunikacja) oraz 0,5 % pracuje w sektorze
finansowym (dzialalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa, obstuga rynku nieruchomosci). Stabg
strong powiatu ostroleckiego jest mato rozwinigta infrastruktura techniczna, natomiast silng
duzy obszar rolniczy nadajacy si¢ do produkcji roslin energetycznych, ktore stwarzaja

mozliwo$¢ alternatywnych zrodet dochodu dla rolnictwa.

Tab. 1. Wybrane wskazniki dla miata Ostroleka i powiatu ostroleckiego

Miasto .
Lp. | Wielkos$¢ Ostroleka Powiat Ostrolecki
1 Ludnosé, tys. 52 88
2 Powierzchnia, km2 29 2100
3 Przecietny miesieczny dochod 1668 (91,7 % Polski)!
rozporzadzalny, PLN/osobe¢
4 Zadluzenie, % 29 42
5 | Bezrobocie, % 8,2 9,2
POWIAT OSTROLECKI
Indywidualne gospodarstwa . . .
1 I’Olnye gosp 12 tys. (przecigtna powierzchnia 11 ha)
2 Liczba firm (MMSP) 6000 (gtéwnie firmy rodzinne)
3 Udzial ll.ldIIOSCI Eltrzymuj acej sie 30%
wylacznie z rolnictwa
s mleczarstwo, hodowla bydta i trzody chlewne;j,
Specjalizacja gospodarstw ) . )
4 . przetworstwo rolno-spozywcze, przetworstwo
rolnych i firm MSP .
drewna, ustugi budowlane
5 Stabe strony Powiatu niewystarczajgca infrastruktura techniczna
6 Strategia rolnictwo poszukuje alternatywnych zrodet
dochodu

! na podstawie $rednich danych dla wojewddztwa mazowieckiego z wylgczeniem Warszawy

Na podstawie warunkow Srodowiskowych blok z turbing gazowo-parowa (CCGT)

charakteryzowac si¢ bedzie parametrami zebranymi w tabeli 2.




Tab. 2. Ogélna charakterystyka bloku CCGT w Elektrowni Ostroleka C

800 MWe (turbina gazowa 570 MWe, turbina
parowa kondensacyjna 240 MWe)

Moc elektryczna chwilowa 850 MWe

do 1,3 GWt jednak ciepto nie jest przedmiotem

analizy, bedzie przedmiotem przysztych projektow
Roczna produkcja energii

- 6711 GWh
elektrycznej
Roczny czas w godzinach 8760 h
Roczny czas wykorzystania mocy

Moc elektryczna zainstalowana

Moc cieplna

. : 8390 h
zainstalowanej
Roczne potrzeby wlasne 188 GWh (2,8 %)
Koszt 2,5 mld PLN

Cze$¢ |. Transformacja TETIP do elektroprosumeryzmu jako Srodowisko
fundamentalne dla Dziela
Jan Popczyk

Maj 2021. Erupcja kryzysu w polskiej elektroenergetyce i w calej energetyce WEK-PK,
z Polskim Ladem oraz KPO w tle

1. Awaryjne wylgczenia (odstawienia) elektrowni Belchatow — najpierw (17 maja) 10
blokéw przylaczonych do KSE w stacji Rogowiec (jedenasty blok przytaczony do stacji
Rogowiec byl, w czasie odstawienia awaryjnego 10 blokow, w stanie odstawienia planowego),
a zaraz potem (23 maja) odstawienie bloku 860 MW przytaczonego do KSE w stacji Trgbaczew
z powodu pozaru tasmociagu taczacego blok z odkrywka Szczercow — sa niczym innym jak
przywotaniem przez rzeczywisto§¢ do opamigtania si¢ rosngce] ciagle armii
»Zhawcow/strategdw”, ktérym wiedza do niczego nie jest potrzebna. Widzacych przysztos¢
elektroenergetyki WEK-PK w elektroenergetyce WEK-OZE(i EJ), czyli ,,bezemisyjnej”,
obcigzonej ogromng entropig energetyki jadrowej 1 niewielkg jej egzergig. Obcigzonej
ogromnym kosztem elektroekologicznym sieci elektroenergetycznych. Nie widzacych
natomiast priorytetow inwestycyjnych w postaci pasywizacji budownictwa oraz elektryfikacji
cieptownictwa 1 elektryfikacji transportu. Niewidzacych nowych proceséw spoteczno-
politycznych, ktoérych dramatycznym obrazem po stronie polskiej jest konflikt o wymiarze
unijnym zwiazany ze sztandarowg inwestycja w postaci nowego bloku 450 MW i nowej
odkrywki wegla brunatnego w zaglebiu turoszowskim. Konflikt, ktory ujawnia si¢ w czasie,
Kiedy trzeba rozebrac (i juz rozbiera si¢) nieukonczony blok 1000 MW w Ostrotece. Kiedy
trzeba przyspiesza¢ odstawianie istniejagcych 70 blokéw weglowych, ... I kiedy to wszystko
trzeba powigzac z dalszymi dramatycznymi pomystami polskiego rzadu na tle konsolidujacego
si¢ juz, w duzym stopniu za przyczyng transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu,
nowego globalnego tadu ustrojowego.

1.1. Pierwszym z ,pomystow”, bedacym juz w procesie konsultacji spolecznych, jest

NABE (Narodowa Agencja Bezpieczenstwa Narodowego).
1.2. Drugim jest wielki energetyczny multi-koncern naftowo-gazowy, ktoéry ma powstaé
w wyniku wchionigcia przez PKN Orlen grup Lotos i PGNiG.



1.3. Trzecim jest rzadowy program KPO, ukierunkowany na centralne programy, w tym
szczeg6blnie skoncentrowane w obszarze transformacji energetycznej (polityka
energetyczno-jadrowa PEP2040).

1.4. Czwartym jest Polski Lad, program partyjno-rzadowy ukierunkowany na stworzenie
systemu podatkowego eliminujacego klas¢ S$rednia, zwlaszcza eliminujacego
mozliwo$¢ wykorzystania transformacji energetycznej TETIP do
elektroprosumeryzmu jako sity napedowej transformacji sektora MMSP w jego nowa
generacje, dostosowang do globalnych wymagan.

1.5.1 kiedy te cztery pomysly trzeba skonfrontowa¢ z transformacja TETIP do
elektroprosumeryzmu, ktora jest nie tylko rozwigzaniem probleméw energetycznych
$wiata, ale jest prosta droga do nowej klasy $redniej rodzacej si¢ w skali globalnej pod
jej (transformacji TETIP) wplywem.

Awaryjne wylaczenia (odstawienia) elektrowni Belchatow oraz kryzys srodowiskowo-
inwestycyjny, spoleczny i polityczny polsko-czeski 0 wymiarze unijnym w Turowie

2. Awaryjne wylgczenie przez automatyke zabezpieczeniowg ,starej” (wybudowanej
w latach 1981-1988, 12 blokow klasy 360 MW) Elektrowni Betchatow przytaczonej do stacji
Rogowiec (obecnie 11 zmodernizowanych blokéw klasy 370-390 MW) — powigzane
Z nattokiem innych faktéw z obszaru ,,polityki” energetycznej panstwa, nie tylko PEP2040, ale
przede wszystkim polityki ,,operacyjnej” (dnia biezacego) — unaocznia wszystkim, ktorzy maja
wprawe w myS$leniu i wiedze¢ o calej energetyce WEK-PK, a szczegélnie wiedzg
0 elektroenergetyce WEK-PK(iEJ) gdzie znalezliSmy si¢ w 2021 r. I to po nieprzerwanym
marszu (,,0d sukcesu do sukcesu”) zainicjonowanym w 2000 r. odwrotem od pierwszej
ustrojowej reformy elektroenergetyki. Marszu, na ktory sktadajg si¢: utworzenie PKE
(Potudniowy Koncern Energetyczny), rozpoczecie ,,migkkiej” recentralizacji, dalej kolejne
fazy coraz ,,twardszej” (bo panstwowej) komasacji finansowo-biznesowej, 1 wreszcie wejscie
w koncowa faze totalnej centralizacji (takiej, na ktora nigdy nie pozwolit sobie w socjalizmie
zaden establishment polityczny Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej, 1 do ktdrej nigdy nie doszto,
bo wczesniej socjalizm upadt).

Hipoteza. Sojusz pop-energetyki (nowego [udu korporacyjnego oraz starozytnych
epikurejczykow, tych scharakteryzowanych przez Epikteta) i energeticusow (starych i catkiem
mtodych w energetyce WEK-PK) przeciwko pretendentom do rynkow elektroprosumeryzmu (do
dwoch rynkow energii elektrycznej i dwoch bezsieciowych rynkow urzgdzen oraz ustug jeszcze
sie nie utrwalit. I szybko utraci potencjat bezkarnego politycznego wzrostu (!!!)

3. Utraconych kompetencji i wymaganego poziomu odpowiedzialnosci w elektroenergetyce
WEK-PK dla potrzeb ochrony bezpieczenstwa technicznego KSE i bezpieczenstwa
energetycznego odbiorcoOw energii elektrycznej w ciggu trzech rozpoczynajacych si¢ dekad nie
da si¢ juz przywroci¢. Dobitnie pokazuje to katastrofalny obraz dyskusji dotyczacej tego co si¢
stalo 1 co trzeba robi¢, ktorg zaserwowat sojusz pop-energetyki i1 energeticusow w przestrzeni
publicznej po wystapieniu awarii, kiedy nie bylo jeszcze zadnych podstaw do oceny, bo nie
byto Zadnych protokotow badan poawaryjnych, a establishment PSE schowat si¢ za plecami
rzecznikow (rzeczniczek) prasowych.



3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Jednoczes$nie przestrzen publiczna puchta od dobrych rad co trzeba zrobi¢. Wsrdd
radzagcych byly osoby z szerokimi horyzontami politycznymi i gospodarczymi,
Z bogatg dziatalnoscig rzadowa w zyciorysach, jednak stronigcych czesto od wiedzy.
Byty nie tylko ,,dobrotliwe” rady, ale czesto autorytatywne stwierdzenia. W kontekscie
»sieciowej” przyczyny awaryjnego odstawienia Elektrowni Belchatow jeden watek
narodowej dyskusji jest szczegdlnie wazny. Jest to watek kategorycznych
(arbitralnych) stwierdzen odnosnie niezbedno$ci wielkich inwestycji redundancyjnych
i rozwojowych w sieciach elektroenergetycznych. Rodem z tych, ktore byly
zastosowane po pierwszym historycznym, najbardziej traumatycznym dla $wiata
wydarzeniu w catym stuleciu — nazwanym wiekiem elektrycznosci — ktorym byt
blackout w 1965 r. Blackout, ktory dotknat 30 min ludzi na wschodnim wybrzezu USA
1 Kanady i mial ogromny wydzwigk spoteczny.

Tylko, ze te dzisiejsze rady nie uwzgledniajg niestety skutkow powszechnego
zastosowania (w calej strefie euro-atlantyckiej) decyzji polityczno-korporacyjnych
tamtego czasu. Te decyzje to: wigcej zrodet wytworczych (zwigkszenie marginesu
mocy w SEE — system elektroenergetyczny — z 20% do 25%), podwyzszenie
»sieciowej” niezawodnosci wyprowadzenia pelnej mocy (ze zrodet i z wielkich weztow
sieciowych w sieciach systemowych) z poziomu zasady n-1 do n-2 (a w wypadku
blokéw jadrowych nawet do n-3). W potocznym jezyku tamte decyzje oznaczaly:
wiecej inwestycji, wigksze jednostkowe moce blokow wytworczych, wyzsze
systemowe napigcia znamionowe. Ale tez: wyzsze zuzycie betonu, stali, miedzi
aluminium, wigksze wylaczenia terendw przyrodniczych i rolniczych, a takze
(w mniejszym stopniu) miejskich, wieksze zagrozenia elektryczne, wigksze
za$miecenia krajobrazowe, inne). Wszystko to bez pelnego pokrycia (a czgsto w ogodle
bez pokrycia) kosztow zewngtrznych (spotecznych).

Tamte decyzje polityczne oznaczaly niestety ztamanie zasad fundamentalnych.
W jezyku tripletu paradygmatycznego datoby si¢ je opisac krotko: wigcej entropii bez
wzrostu uzysku egzergii. A dobre decyzje polityczne to przeciez takie, ktore w jezyku
tripletu oznaczaja (powinny/musza oznacza¢) wyhamowywanie wzrostu entropii,
I jednoczes$nie zapewniaja wzrost egzergii (we wszystkich trzech wspoétczesnych
wymiarach politycznych: spotecznym, gospodarczym i sSrodowiskowym). Tu dochodzi
si¢ do stabosci rad/stwierdzen dostepnych w szerokiej przestrzeni publicznej, po
awaryjnym odstawieniu Elektrowni Belchatow. Mianowicie, nie uwzgledniaja one
przejécia $wiatowej elektroenergetyki WEK-PK po 1965 r. w fazg schytkowa pod
wpltywem  kosztow redundantnego rozwoju, nie spelniajagcego wymagan
fundamentalnych (ktére wtedy nie byly zreszta jeszcze znane, a dzisiaj s3 juz
przedmiotem wiedzy). I nie uwzgledniajg trzech kolejnych (po fazie wzrostu kosztow
1965-1982) faz konkurencji (zapewniajacej obnizke kosztow).

Faza wzrostu kosztéw trwajaca prawie 20 lat doprowadzita do nastgpnej strukturalnej
fazy rozwojowej. Byla nig pierwsza faza konkurencji w elektroenergetyce WEK-
PK(EJ). Byta to konkurencja uruchomiona przez amerykanska ustaw¢ PURPA (1978-
1982), jedna z najwazniejszych w historii elektroenergetyki WEK-PK(IiEJ). Ustawa ta
wprowadzata konkurencje w obszar wytwarzania wielkoskalowego za pomocg zasady
kosztow uniknigtych w obszarze elektroenergetyki WEK-PK(IEJ) — wowczas
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w segmencie kogeneracyjnych technologii wytwoérczych wielkoskalowych (zrodet
weglowych).

3.5. Z kolei druga faza rozwoju konkurencyjnego $wiatowej elektroenergetyki WEK-
PK(EJ) zostala zapoczatkowana przez brytyjskg ustawe Electricity Act (1989)
wprowadzajacg zasade TPA 1 zmieniajgcg radykalnie wustrojowy porzadek
elektroenergetyki. W szczegdlnosci, w wymiarze wlasnosciowym porzadek ten
oznaczal prywatyzacje. W wymiarze rynkowym byt to pierwszy etap konkurencji
rynkowej ponad sieciami. W wymiarze biznesowym byl to pierwszy etap
decentralizacji zarzadzania ponad monopolem ,,naturalnym”.

3.6. Trzecia faza rozwoju konkurencyjnego (ostanie trzy dekady), to juz catkowicie nowa
jako$¢. Mianowicie, wytworzenie w ,.energetycznej” przestrzeni nowej globalnej
rzeczywistosci technologicznej, rynkowej i spotecznej. Ta faza definitywnie zamyka
epoke calej energetyki WEK-PK, nie tylko elektroenergetyki WEK-PK(IEJ).
Kategoryczne (arbitralne) stwierdzenia odnos$nie niezbednosci wielkich inwestycji
redundancyjnych i rozwojowych w sieciach elektroenergetycznych sa w nowe;j
rzeczywisto$ci nie na miejscu.

4. Tak jak nie na miejscu jest ofensywa sojuszu polityczno-korporacyjnego lobbystow
elektroenergetyki WEK-PK(iEJ) oraz catej energetyki WEK-PK wspierana przez duza czgsc¢
pop-energetyki  na rzecz  przyspieszenia  inwestycyjnego w  obszarze  sieci
elektroenergetycznych, tak ponad tygodniowe awaryjne odstawienie bloku 860 MW
w elektrowni Betchatow przytaczonego do KSE w stacji Trebaczew powinno otrzezwié
rzagdowe zapedy ukierunkowane na giga zrodta wytworcze, np. w postaci blokow jadrowych
klasy 1000 do 1600 MW, wymagajacych znacznego zwigkszenia marginesu mocy
zainstalowanych w KSE, znacznej rozbudowy sieci elektroenergetycznych.

5. Kompetencji w Polsce odbudowaé si¢ nie da, bo etos elektroenergetyka zostat
bezpowrotnie zniszczony. A rozwdj elektroenergetyki WEK-PK na $wiecie nie jest potrzebny,
1 nikt go juz praktycznie nie chce, z wyjatkiem waskich grup ,.interesariuszy”. Najsilniejszg
swiatowgq taka grupg sg dostawcy starych technologii i dobr inwestycyjnych dla paramilitarnej
energetyki EJ, o ktorych nie wiadomo gdzie majg prawdziwe interesy, ale w wypadku Europy
upatrujg na pewno jeszcze szansy przedtuzenia swojej agonii w takich krajach jak Polska,
Wegry, Biatorus$ (ta ostatnia nie wie co zrobi¢ z dwoma juz wybudowanymi nowiutkimi starymi
blokami VVER-1200 MW, a Wegry ktore rozpoczgly budowe takiego bloku dopiero beda
musiaty si¢ skonfrontowa¢ z jej skutkami (w podobnym stylu jak Polska musiata sie
skonfrontowac z rozpoczeta budowa Ostroteki C). Rodzima grupa interesariuszy to oczywiscie
podmioty zasiedziale w energetyce WEK-PK na trzech rynkach koncowych energii (energii
elektrycznej, ciepta i paliw transportowych, szczegdlnie na tym pierwszym). Polski plan KPO
(Krajowy Plan Odbudowy) pobudzit szczegdlnie mocno aktywnos$¢ establishmentu polityczno-
korporacyjnego elektroenergetyki WEK-PK(iEJ) ukierunkowang na transformacje w kierunku
establishmentu polityczno-oligarchicznego. Pierwsza faza erupcji tego zagrozenia nastgpita
w Sejmie, w procesie ratyfikacji decyzji Rady Europejskiej dotyczacej zwigkszenia zasobow
wlasnych UE. Druga faza erupcji jest widoczna w nowym programie partyjno-rzadowym
Polski (Nowy) &Lad. Obydwie te fazy ujawniaja strukturalny konflikt miedzy
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elektroprosumeryzmem (jego fundamentem w postaci tripletu paradygmatycznego) oraz celami
politycznymi KPO i Polskiego Ladu. Ten strukturalny konflikt koncentruje si¢ wokot tripletu
dziedzinowego celow politycznych: podatki, klasa $rednia (w systemie spotecznym) oraz
reformy gospodarcze. Jest to triplet calkowicie koherentny z tripletem paradygmatycznym
monizmu elektrycznego (transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu). Z drugiej strony
istnieje roznica zasadnicza, p.4.

6. Unijny wymiar kryzysu polityczno-spotecznego (i ekologicznego/érodowiskowego),
ktory dotknat turoszowski region energetyczny jest podzwonnym dla catej polskiej energetyki
weglowej, nie tylko dla trzech regionéw wegla brunatnego (oprocz turoszowskiego, takze
betchatowskiego i koninskiego; ten ostatni, z prywatnym wiascicielem Zespotu Elektrowni
PAK, nawet juz si¢ nie broni, poszukuje natomiast rozwigzania dla siebie (rozwigzania
dopasowanego do lokalnych warunkéw, wyzwalajacego/pobudzajacego lokalne zasoby).
Zabezpieczenie TSUE z 21 maja 2021 r. dotyczgce natychmiastowego wstrzymania wydobycia
wegla w odkrywce Turdéw jest nieracjonalne. Jednoczesnie pokazuje destrukcyjne skutki
uporczywego nierespektowania fundamentalnych zasad transformacji zasad) wymiarach.
Wazne jest przy tym, ze kryzys turoszowski obrazuje ogoélng sytuacje, mianowicie brak
(deficyt) perspektywy ,.globalnej”, potrzebnej wspotcze$nie wszystkim stronom kryzysu; jest
to brak majacy pierwotne zréodlo w deficycie wiedzy. Przy tym w przypadku kryzysu
turoszowskiego chodzi oczywiscie nie o znajomos¢ tripletu paradygmatycznego transformacji
TETIP do elektroprosumeryzmu, ale o wiedze¢ praktyczng (ktérg trzeba naby¢ od tych, ktorzy
ja maja), aby wypetnia¢ wtasciwa dla siebie role w stale zmieniajacym si¢ (dynamicznym)
porzadku ustrojowym.

6.1. W wypadku polskiej klasy politycznej (skrajnie upolitycznionych w ostatnich dwoch
dekadach rzadow) jest to brak znajomosci zachodzacych procesow spotecznych. Przy
tym polscy politycy musza juz wiedzie¢, ze w perspektywie globalnej procesy
Spoteczne osiggnety dojrzatos¢ wiasciwg dla dzialania calego tripletu
paradygmatycznego; optyka patrzenia na nie wylacznie przez paradygmat
elektroprosumencki jest juz niewystarczajgca. Potrzebne jest dodatkowo patrzenie
przez pryzmat paradygmatu egzergetycznego (globalnej, a nie lokalnej sprawnosci
energetycznej). A takze przez pryzmat paradygmatu wirtualizacyjnego (w celu jak
najszybszego uwolnienia si¢ w przestrzeni globalnej od polityki lokalnego (krajowego)
bezpieczenstwa energetycznego na rzecz globalnego tadu rynkowego 1 od globalne;j
ekonomii monopolu naturalnego elektroenergetyki na rzecz lokalnej (az do poziomu
elektroprosumenckiego) ekonomii kapitalu spotecznego). Generalnie, glowny deficyt
kompetencyjny polskiej klasy politycznej w 2021 r. polega na tym, ze nie dostrzegla
w pore globalnej zmiany ustrojowej od modelu egzogenicznego do endogenicznego.

6.2. W wypadku polskich zwigzkéw zawodowych gérnictwa i elektroenergetyki jest to
catkowity brak wiedzy w zakresie rozpoznania globalnej sily pretendentow tworzacych
globalne rynki elektroprosumeryzmu 1 ,,zabarykadowanie” si¢ (jako podmiotéw
zasiedziatych) na krajowych rynkach koncowych energetyki WEK-PK (energii
elektrycznej, ciepta i paliw transportowych), ktoérych pretendenci (krajowi i globalni)
wcale przeciez nie chcg juz zdobywac.



6.3.

6.4.

6.5.

W wypadku spoteczno$ci turoszowskiego regionu jest to catkowity brak wiedzy
w zakresie aspiracji krajowych (polskich) lokalnych spotecznosci (poza regionami
zdominowanymi przez przedsi¢biorstwa energetyki WEK-PK) jako pretendentow do
,wihasnych” (endogenicznych) rynkéw elektroprosumeryzmu. W ten sposob
spotecznos¢ turoszowskiego regionu (jako zasiedziata na krajowym rynku koncowym
energii elektrycznej nalezgcym do elektroenergetyki WEK-PK (egzogenicznym
wzgledem lokalnych rykéw elektroprosumeryzmu) utracita szanse na rozwigzanie
swojego problemu w trybie kapitatu spolecznego (porozumienia spotecznego).
Czeska spoleczno$¢ przygraniczna ma tytul moralny do obrony swoich praw,
zwlaszcza, ze w trwajacym przez lata konflikcie poprzedzajacym kryzys byta strong
stabszag wzgledem butnej postawy strony polskiej i bezradna wobec dtugotrwatej
oportunistycznej postawy strony unijnej w sprawie energetyczno-srodowiskowego
trojstyku polsko-czesko-niemieckiego. Jednak pozostaje nierozstrzygniety dylemat,
czy w perspektywie etyki skutecznos$ci nie bylo rozwigzaniem dla strony czeskiej
przeciagnigcie na swojg strong czesci turoszowskiej spotecznosci lokalnej. Bo trzeba
pamietac, ze racja w relacjach spoteczno-politycznych niestety nie wystarcza. | zawsze
sprawniejsza (a dobrze jesli tez madrzejsza) ze stron skazanych na siebie musi
podejmowac wysilek poszukania rozwigzania. W tym wypadku byloby korzystne dla
wszystkich ze stron, gdyby strona czeska, pozostajaca w dhugim sporze ze
spotecznos$cia turoszowska, zaczeta szukaé w tej spotecznosci przyczotkow lokalnego
— w strefie Schengen, ponad granicami panstwowymi — kapitatu spotecznego na rzecz
budowy lokalnych rynkéw elektroprosumeryzmu. Inicjatywa taka miata w konkretnym
wypadku praktycznie pewne szanse (rowniez finansowe) na wsparcie ze strony unijnej
(Brukseli). Gdyby ponadto przygraniczna spotecznos¢ czeska zmobilizowata wlasny
rzad (w Pradze) do wcze$niejszego zajecia zdecydowanej postawy w stosunku do rzadu
polskiego (w Warszawie) i Komisji (w Brukseli), to zamiast cigzkiego kryzysu bylby
dynamiczny czesko-polski rozwoj, wariant lepszy (bo ponad dwie dekady pdzniejszy)
niz Giissing realizowany w procesie integracji Austrii ze wspdlnotami Europejskimi
(z UE).

Zabezpieczenie zastosowane (na czas do wyroku sadowego) w kryzysie turoszowskim
przez trybunat TSUE — osadzony w ustrojowych strukturach UE — jest w 2021 r.
rozwigzaniem niewykonalnym przez polski rzad. W takim kontek$cie zabezpieczenie
trzeba rozpatrywac co najmniej w przestrzeni czterowymiarowej: TSUE oraz rzady
polski i czeski, i Komisja (w Brukseli). Niestety, zadna ze stron nie postepowata
profesjonalnie w przynaleznym jej — na podstawie unijnego porzadku ustrojowego —
zakresie. Rzad polski nie powinien absolutnie dopusci¢ do inwestycji w postaci bloku
450 MW w elektrowni Turdéw, o bezsensie ktorego byto wiadomo co najmniej przez
calg ostatnig dekade. Przewinieniem rzadu czeskiego sa zaniechania na rzecz dzialan
wyprzedzajacych, gaszacych czesko-polski kryzys przygraniczny w jego wstepnej
fazie. Przewinieniem Komisji jest koniunkturalizm w stosunkach unijno-polskich
W obszarze transformacji energetycznej. I w rezultacie postawienie trybunalu TSUE
W sytuacji, w ktorej ten nie miat juz dobrego wyjscia. Przewinieniem TSUE,
postawionym w bardzo trudnej sytuacji, byt (i zapewne dalej jest) deficyt zdolnosci
(kompetencji) do oceny wykonalnosci zabezpieczenia przez rzad polski w konkretnych
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okoliczno$ciach. Ten deficyt kompetencji, obcigzajacy wszystkie cztery strony
w Kryzysie turoszowskim, jest niestety coraz bardziej ogdlng sprawa Unii. I przektada
si¢ niestety juz ogolnie na stabngce zaufanie do instytucji Unii, w tym réwniez spadek
zaufania do Unii w polskim spoleczenstwie.

Hipoteza. Zasada, ktéra obowigzywata (i powinna obowigzywad) elity (prawnicze, a ogolnie
polityczne, spoteczne i biznesowe), ktorg tu definiuje si¢ ,,naucz sie, zrozum i Sstosuj
W przestrzeni etycznej” w kryzysie turoszowskim byla praktycznie nieobecna (wszystkie strony
kryzysu egzamin z tej zasady sromotnie oblaly). Fakt, ze hipoteze te¢ dato sie¢ tu — w Stowniku
encyklopedycznym Elektroprosumeryzmu (cz. Il, p.6) — juz zapisac jest poczqtkiem. Bez nowego
jezyka nie da si¢ zbudowacl elektroprosumeryzmu, ktory jest nie tylko transformacjq
energetyczng, ale majgc w swoich podstawach fundamentalnych wymiary spoleczny,
gospodarczy i Srodowiskowy ma potencjat wzmacniania podstaw ustrojowych Unii.

7. NABE, wielki PKN Orlen, KPO, Polski Lad to podzwonne dla calej obecnej energetyki
WEK-PK. Niestety zaptata, ktorg zaptaci dzwonnik (uosobiony proces spoleczny w postaci
potencjalnej trzeciej fali elektroprosumeryzmu), czyli polskie spoleczenstwo, moze by¢
niezwykle wysoka. Mianowicie, mniejsze znaczenie beda miaty koszty osierocone. Zasadnicze
znaczenie bedzie miata luka cywilizacyjna, z ktorej wyjscie bedzie bardzo bolesne, jesli
W ogdle bedzie mozliwe.

8.  Z drugiej strony, ryzyko negatywnej weryfikacji hipotezy dotyczacej transformacji
TETIP do elektroprosumeryzmu, z gtéwna rolg pretendentdw, jest niskie, i w dodatku bardzo
szybko w czasie maleje. Jest tak niezaleznie od tego jak trudna jest obecnie sytuacja
pretendentow do rynkow elektroprosumeryzmu. Mianowicie, elektroprosumentow (wszystkich
od, Kowalskiego po KGHM i infrastrukture krytyczna, gtdéwnie transportowa; obecnie tacznie
ok. 18 mln uméw na dostawe energii elektrycznej z elektroenergetyki WEK-PK);
potencjalnych  elektroprosumerystow-innowatoréw z  sektora MMSP (2,1 min
mikroprzedsigbiorstw oraz 53 tys. malych i 15 tys. $rednich przedsigbiorstw); wreszcie
samorzadow w roli gwaranta tadu miejscowego, w tym zasady pomocniczosci (i to we
wszystkich ostonach kontrolnych JST, od 40 tys. sotectw ponizej 1000 mieszkancow, 2,5 tys.
gmin wiejskich i miejsko-wiejskich, ... , az po Warszawg) Triplet dziedzinowy biezacych
celow politycznych (KPO, Polski tad) dotyczy narzedzi politycznych do realizacji celow
z naruszeniem  praw  fizycznych  (przyrodniczych).  Transformacja TETIP  do
elektroprosumeryzmu prowadzi do celow (innych niz polskie cele polityczne)
z poszanowaniem tych praw. Podkresla si¢ ponadto, ze transformacja TETIP do
elektroprosumeryzmu zapewnia realizacj¢ celow politycznych takich jak w strefie euro-
atlantyckiej, ale szybciej, z lepszymi efektami spotecznymi, gospodarczymi i srodowiskowymi.

ELEKTROENERGETYKA: NABE na utrzymaniu podatnika i — po uwolnieniu
elektroenergetyki WEK-PK od 20...35 mld zadluzenia przeniesionego do NABE -
panstwowo-oligarchiczna elektroenergetyka WEK-OZE(IEJ) z koncesjonowanym
rynkiem energii elektrycznej, pod ochrona panstwowej doktryny bezpieczenstwa
energetycznego i monopolu naturalnego. Czy takie jest rozwiazanie???



9. Malo ktéra glowa jest w stanie ogarngé katastrofe, w ktérej znalazta si¢ polska
elektroenergetyka WEK-PK w 2021 r. Saczace si¢ z MAP w przestrzen publiczng szczegoly
dotyczace nowego porzadku ustrojowego tej elektroenergetyki — zwlaszcza jej filarow, tak
chetnie nazywanych w S$rodowiskach pop-energetyki i energeticusow, bezpieczenstwem
energetycznym, polityka energetyczna) — sa w przestrzeni racjonalnego myslenia
nieinterpretowalne.

9.1

9.2.

9.3.

9.4.

Gdyby przyszto$¢ transformacji 1 rozwoju polskiej elektroenergetyki mozna byto
ocenia¢ na podstawie liczby zaangazowanych w nig ministerstw (MAP, MKiS,
MRPiT, MFiPR), to Polacy mogliby by¢ spokojni. Jeszcze bardziej mogliby by¢
spokojni gdyby za kryterium przyjaé liczbg¢ programow rzadowych, w ktorych
elektroenergetyka dominuje, albo co najmniej ma poczesne miejsce: PEP2040,
KPEK(2021-2030) — Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu, PSP — Polityka
Surowcowa Panstwa, KPST — Krajowy Plan Sprawiedliwej Transformacji, KSN —
Krajowa Strategia Niskoemisyjna, wreszcie KPO, no i NABE, a takze Polski Lad.
Inaczej niestety sprawa wyglada, jesli chcie¢ ustosunkowac si¢ do tego samego (do
przysztosci transformacji i rozwoju polskiej elektroenergetyki) w swietle saczacych sie
z MAP strzgpkow informacji (szczegotdéw) dotyczacych tworzenia NABE
przetwarzanych przez przestrzen pop-energetyki i energeticuséw. Dlatego bo jest to
przetwarzanie w zamet (w chaos, we wzrost entropii informacyjnej) uniemozliwiajacy
ich (szczeg6tdw) wykorzystanie do jakiejkolwiek racjonalnej interpretacji. Gtownie
dlatego, ze przestrzen pop-energetyki i energeticusoOw racjonalizuje to co si¢ dzieje
w zwigzku z ,tworzeniem” NABE, w jezyku likwidatora, ktérym jest MAP
zarzadzajacy masg upadio$ciowa za pomoca ,stupéw”, ktorymi sa dwa filary
bezpieczenstwa energetycznego: na przyktad PGE GiEK (Polska Grupa Energetyczna
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna), a na pewno PGW (Polska Grupa
Weglowa).

Trwajacy proces tworzenia NABE wytwarza na przeciwleglym biegunie proces
tworzenia elektroenergetyki WEK-PK(IEJ). W przestrzeni  pop-energetyki
I energeticusow ten przeciwlegly biegun jawi si¢ jako dwa filary (stupy): ,,narodowy”
(jeden) operator dystrybucyjny (na przyktad w postaci Enea Dystrybucja; oraz
narodowy (jeden) sprzedawca, np. w postaci PGE Sprzedawca. Jest to kierunek, ktory
z naukowego punktu widzenia kaze postawic¢ pytanie, czy jego tworcy wiedza do czego
doprowadzit socjalizm? Jesli nie wiedza, to niech si¢ wycofajg. A jesli wiedza, to niech
obalg triplet paradygmatyczny transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu.
Wszystkie cztery filary (stupy) zarzadzania procesem tworzenia NABE (pp.9.2 i 9.3)
sg tatwo skrywalne za zastong tajemnicy panstwowej (narodowego bezpieczenstwa
energetycznego). Na pewno najbardziej skrywane tajemnice ,,tworzenia” NABE
koncentrujg si¢ wokot takich liczb jak 35 mld PLN zadtuzenia Grup PGE, Tauron oraz
Enea i okoto 20 mld PLN dlugu inwestycyjnego zaciggnigtego na zbudowane
(budowane jeszcze) nowe bloki weglowe). Intrygujaca tajemnicg jest ostateczna
alokacja zadtuzenia 1 dlugu inwestycyjnego miedzy cztery filary (stupy). Zwlaszcza,
jak NABE poradzi sobie ze sptata dtugu inwestycyjnego, kosztami wegla z PGW oraz
zakupem uprawnien do emisji CO2 przez trzy dekady, przy poczatkowej rocznej
produkcji wynoszacej prawie 100 TWh? Jak bedzie wykorzystywane ponad 5 mld
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PLN rocznych optat z rynku mocy (w okresie do 2025)? Jak bedzie wykorzystywane
okolo 40% optat za uprawnienia do emisji CO2 (przy cenach powyzej 52 €/t)
alokowanych w obszar czterech filarow (stupow)? Jak zostanie wykorzystane ponad
0,3 mld € na rozw¢j sieci przesytowych (400 km uktadéw dosytowych tagczacych farmy
offshore z weztami sieci przesylowej KSE)? Jak bedzie wykorzystane okoto 0,9 mld €
w KPO na gospodarke wodorowa? Jak zostat okreslony koszt transformacji
energetycznej w Polsce wynoszacy 1,6 bln PLN, jesli ,,za czasow” Ministerstwa
Energii byt on szacowany na 0,75 bln PLN.

9.5. Liczby przytoczone w pp.9.4, ich wartosci w konteks$cie zarzadzana realnymi
procesami gospodarczymi, powinny by¢ zweryfikowane w $rodowisku paradygmatu
wirtualizacyjnego. Na gruncie wykorzystania jako$ciowego (na razie takiego) liczby
te wprowadzaja jednak chaos. Czyli zwickszaja one entropi¢ informacyjng, nie daja
natomiast wzrostu egzergi informacyjnej (jesli takiego pojecia jeszcze nie ma, to trzeba
go zacza¢ tworzy€), ktory umozliwia podejmowanie lepszych decyzji, mniej
obcigzonych wplywami zdemoralizowanej juz catkowicie polityki.

9.6. Praktyczne odniesienie si¢ do realizowanego sposobu zarzadzania procesem tworzenia
NABE nasuwa jego podobienstwo do sposobu, ktéry jest wlasciwy dla finansistow
zarzadzajacych na rynkach finansowych funduszami najwyzszego ryzyka za pomoca
handlu produktami pochodnymi. Finansistow, ktoérzy nigdy nie widzieli aktywow
fizycznych tych funduszy, nie wiedza do czego one sluza, a gra toczy si¢ przy
wykorzystaniu  produktow pochodnych podlegajacych tajemnicy panstwowej
(chronionych tg tajemnica). Z ta r6znicg, ze tym finansistom zaglada stale kara (nawet
wigzienie) w oczy a MAP-owi i filarom (stupom) zarzadzajacym aktywami NABE nie.

Panstwowy koncern multienergetyczny PKN Orlen (z Elektrownia Ostroleka C,
symbolicznym pomnikiem dynamicznego rozwoju korporacyjnego zastoju, polaczony
z Lotosem i PGNiG) starajacy si¢ o strategicznego partnera (czyli inwestora) po
przegnaniu przez rzad w latach 2015-2017 inwestorow strategicznych (polskich
| zagranicznych) za pomocg ich wydziedziczenia przez elektroenergetyke WEK-PK
z kontraktow na zielone certyfikaty” i za pomoca prawa ,,10h” (???)

10. Komunikat MAP i zaraz potem zainteresowanych podmiotéw o przejeciach w sektorach
paliw transportowych 1 gazowym, a jeszcze par¢ dni pozniej o poszukiwaniu przez MAP
strategicznego partnera dla powigkszonego Orlenu (koncernu multienergetycznego (naftowo-
gazowego) po przegnaniu z Polski (w latach 2015-2017) zagranicznych inwestorow
strategicznych, najpierw za pomocg ich wydziedziczenia z kontraktow na zielone certyfikaty
przez Grupy Energetyczne (elektroenergetyke WEK-PK), a nastgpnie roéwniez za pomoca
ustawy 10H jest interesujacy z poznawczego punktu widzenia.

11. W takiej sytuacji wazne staje sie pytanie o wiarygodno$¢, a $cisle o brak wiarygodnosci.
Czy aby nie utrudni on pozyskania partnerow dla filaréw transformacji, za to zwabi partneréw
dla stupow. Zwlaszcza uwzgledniajac stan restrukturyzacji sektorow naftowych, ale rowniez
gazowych na $wiecie i1 polska nieche¢ do respektowania unijnego porzadku prawnego.
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12. Pierwsza ustrojowa reforma elektroenergetyki oraz réwnolegla (w czasie trwania tej
reformy) restrukturyzacja gornictwa wegla kamiennego i1 dwczesna sytuacja gazownictwa
(PGNiQG), sektora petrochemicznego (Mazowieckie Zaklady Rafineryjne i Petrochemiczne
w Ptocku i Rafineria Gdanska oraz CPN — Centrala Produktow Naftowych w Ptocku), wreszcie
sektora cieptowniczego nakazuja podkreslenie pewnych analogi z obecng sytuacja
| wyciggnigcie strategicznych wnioskow. Najwazniejszy jest nast¢pujacy. Pierwsza ustrojowa
reforma elektroenergetyki pociagneta za sobg (mniej istotne, ale jednak wazne) zmiany we
wszystkich pozostatych sektorach energetycznych. Druga ustrojowa reforma elektroenergetyki
—koncepcyjnie catkowicie rozna od Polskiego Ladu (i KPO, i PEP2040, i NABE) — jest obecnie
potrzebna po to, aby zrealizowa¢ transformacje TETIP do elektroprosumeryzmu. Aby
spowodowa¢ zmiany w calej energetyce WEK-PK, spowodowaé jej wiaczenie si¢, pod
przymusem rynkowym, w transformacje globalng. I jeszcze jedno, tak jak w wypadku pierwszej
ustrojowej reformy elektroenergetyki, trzeba obecnie skupia¢ sity pretendentow:
elektroprosumentdw, elektroprosumerystow i samorzadow. W tym obszarze budowaé filary
bezpieczenstwa energetycznego, rozwoju gospodarczego. I nowego tadu spolecznego oraz
bezpieczenstwa klimatyczno-przyrodniczego. Za$ transformacj¢ podmiotow zasiedziatych
finansowa¢ w sposodb bardzo ostrozny. Na pewno nie dopusci¢ do tego, aby filary staty si¢
stupami.

O Kklasie Sredniej i zderzeniu fundamentow transformacji energetycznej z polityka

13. Publiczna debata przetaczajaca sie przez caty kraj (w mediach, na portalach
spotecznosciowych) po ogloszeniu Polskiego Ladu pokazuje co si¢ w Polsce stato w ostatnich
latach, i jak plytkie byly zmiany §wiadomos$ciowe w catym minionym trzydziestoleciu, przy
eksplozji konsumpcjonizmu w warstwie pracownikow korporacyjnych, i rozwarstwieniu
spotecznym spowodowanym catkowitym brakiem oferty cywilizacyjnej (na miarg
wspolczesnych potrzeb, mianowicie pelnego spotecznego wiaczenia si¢). Oferty rynkowe;,
mozliwej do realizacji za pomoca trzech pierwszych rynkéw elektroprosumeryzmu (to obecne
sformutowanie), skierowanej do catego spoteczenstwa. Poczynajac od ludnosci wiejskiej,
W tym szczegllnie oferty dla obszarow popegeerowskich, bardziej ogolnie dla $ciany
wschodniej, skierowanej wyspowo wszedzie tam, gdzie ona jest potrzebna.

14. W tej perspektywie Polski Lad z politycznym tadem podatkowym — wypetiajagcym
funkcje sprawcze przebudowy spoleczenstwa w spoteczenstwo uzaleznione catkowicie od
panstwa, zniewolone (przekupione, uwolnione od wysitku, wyzbyte z kompetencji) — wyglada
dramatycznie. Jest catkowitym zaprzeczeniem fadu podatkowego elektroprosumeryzmu, fadu
wynikowego (bedacego wynikiem reform uwarunkowanych fundamentalnie).

15. Reform odcinajacych panstwo calkowicie od podatku akcyzowego dominujacego na
rynku paliw transportowych (~ 40 mld PLN/rok); dlatego, ze paliw transportowych
W elektroprosumeryzmie nie ma. Elektroprosumenci, 1 panstwo tez, uwalniajg si¢ od wielkich
obcigzen i zagrozen zwigzanych z rozwojem egzogenicznym. W tym od ryzyka politycznego
utraty bezpieczenstwa energetycznego zwigzanego z alokacjg zasobow ropy naftowej i gazu.
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Trzeba bowiem pamigtac, ze dominujgca cze¢$¢ zasobdw ropy nalezy do kilku zaledwie krajow
niedemokratycznych, autorytarnych.

16. Reform odcinajacych panstwo w duzym stopniu od podatku VAT (~ 40 mld PLN/rok).
Mianowicie, elektroprosumenci z segmentu ludnosciowego beda ptacili minimalny podatek
VAT od energii elektrycznej kupowanej z rynkow energii elektrycznej (ta bedzie niewielka).
Beda natomiast ptacili podatek VAT od urzadzen i ustug nabywanych na rynkach
bezsieciowych elektroprosumeryzmu. Przy tym sami zwickszg swoje kompetencje, wykonajg
prace na rzecz wlasnego bezpieczenstwa energetycznego, zmienig sposob uzytkowania energii
1 sposob zaspakajania swoich potrzeb, beda ptaci¢ mniejszy podatek VAT, nie przyczynig si¢
do ,,dynamicznego” wzrostu PKB, ale zwi¢ksza swoje ,,rozporzadzalne” bogactwo. I tym
samym zwicksza bogactwo panstwa, jednak bez bezposredniego wtadztwa panstwa nad tym
bogactwem. Obywatele-elektroprosumenci ochronig swoja wolnos¢, ale rownolegle zredukuja
przeciez zadania panstwa wynikajace z zasady pomocniczosci. I przede wszystkim nie
dopuszcza do autorytaryzmu (z wszystkimi jego wynaturzeniami). To stanowi o pierwszej
wielkiej ustrojowej przewadze elektroprosumeryzmu wzgledem Polskiego Ladu (i KPO,
i PEP2040, i NABE).

17. W obszarze podatku CIT wujawnia si¢ druga wielka ustrojowa przewaga
elektroprosumeryzmu. Mianowicie, elektroprosumeryzm zapewnia wielki wzrost podatkow
CIT placonych w szczego6lnosci przez elektroprosumerystow-pretendentow zdobywajacych
lokalne rynki bezsieciowe (urzadzen i ushug) zastepujace dotychczasowe rynki importowe dobr
inwestycyjnych catej energetyki WEK-PK), a potencjalnie (w $rodowisku konkurencji) rynki
importowe dobr inwestycyjnych catej energetyki WEK-PK(iEJ). Takie podatki (z trzech
pierwszych rynkoéw elektroprosumeryzmu) maja réwnomierny (zdecydowanie bardziej
rownomierny od dotychczasowego) rozktad terytorialny. W rezultacie samorzady zwigkszaja
swoje mozliwosci w zakresie realizacji zdan wtasnych, w tym w zakresie realizacji zasady
pomocniczosci. Podkresla sie, ze w modelu energetyki WEK-PK w podziale podatku CIT
(z panstwem) uczestniczy praktycznie tylko kilkanascie miast, bedacych siedzibami
przedsigbiorstw energetyki WEK-PK. Podobnie bedzie w energetyce WEK-PK(IiEJ).

18. Klasa $rednia w perspektywie elektroprosumeryzmu, to klasa zdolna do akumulacji
kapitatu potrzebnego do finansowania swoich celow rozwojowych dostosowanych do potrzeb
lokalnego rozwoju endogenicznego, i do przymusu ekonomicznego (rynkowego) zwigzanego
z tego typu rozwojem. Z drugiej strony korzystajaca z wolnosci, ale za cen¢ uczestnictwa
w kapitale spotecznym. Z uwzglednieniem, ze jego (kapitatu spotecznego) cena i korzysci
rozkladaja si¢ na elektroprosumerystow-pretendentow (czyli wlasnie na klas¢ $rednig), ale
rowniez na elektroprosumentéw podejmujacych trud odpowiedzialno$ci za swoje potrzeby
energetyczne, oraz na samorzady podejmujace odpowiedzialno$¢ za lokalny tad ustrojowy
(domena prawa miejscowego) i wywazone zadania w zakresie realizacji zasady pomocniczosci.
Oczywiscie, taka klasa $rednia to przeciwienstwo Polskiego Ladu.
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Klasa Srednia i elektroprosumeryzm w globalnej perspektywie ustrojow politycznych
(euroatlantyckiego, chinskiej partyjnej polityki i socjalistycznej gospodarki rynkowej,
rosyjskiego ladu oligarchicznego) i potrzeby elektroprosumenckiej elektryfikacji
pierwotnej Indii oraz Subsaharyjskiej Afryki

19. W kontekécie klasy $redniej trzeba w 2021 r. rozrdéznié praktyke elektroprosumeryzmu
i jego podstawy fundamentalne w postaci tripletu paradygmatycznego monizmu elektrycznego.
Dlatego, bo zakonczenie procesu transformacyjnego TETIP do elektroprosumeryzmu
mieszczacego si¢ w przestrzeni wspotczesnych celow politycznych 2050 strefy euro-
atlantyckiej i 2060 Chin nie zakonczy dziatania tripletu paradygmatycznego. Ten dziata stale
I na kazdym poziomie $wiadomosci sit politycznych w ramach ciagtej interakcji migdzy tymi
sitami i trzema wymiarami rzeczywisto$ci: spotecznym, gospodarczym i $rodowiskowym
(w tym klimatycznym). Tylko w takim kontek$cie, na razie niezwykle rozciggliwym, ale
przejsciowo (by¢ moze w ciggu najblizszych trzech, czterech dekad) niezbednym, da si¢
konstruktywnie dyskutowaé, z pozytkiem dla praktyki, czym jest klasa $rednia, czym powinna
by¢, jakie sa interakcje migdzy ta klasg i elektroprosumeryzmem (jako praktyka). I jak
elektroprosumeryzmu moze si¢ sta¢ wehikutem od klasy $redniej strefy euroatlantyckiej
i chinskiej do elektroprosumenckiej elektryfikacji pierwotnej Indii oraz Afryki Subsaharyjskiej.

20. W strefie euroatlantyckiej elektroprosumeryzm (nazwany tak lub nie) jest szansg
wzmocnienia sektora MMSP jako sity gospodarczej klasy $redniej. W tym miejscu dochodzi
si¢ w naturalny sposob do potrzeby refleksji, czym klasa $rednia jest wspotczesnie: ile w niej
powinno by¢ sity gospodarczej, ile intelektualnej, a ile moralnej. Po to, aby mogta skutecznie
réwnowazy¢ wynaturzenia na biegunach (w Polsce na biegunie pop-energetyki i na biegunie
energeticusow). Na pewno w tym kontekécie begdzie miala na $wiecie miejsce duza
(i dlugotrwata) dynamika zmian definicyjnych klasy $redniej. Dwoch dominujacych
przyktadow postrzegania roli klasy $redniej w strefie euroatlantyckiej dostarczaja USA
i Niemcy. W obydwu krajach rola ta jest okreslona przez ich (zniuansowane w ramach strefy)
systemy polityczne i gospodarcze.

21. W USA (z Kongresem Stanéw Zjednoczonych, bedacym dwuizbowym parlamentem,
sktadajacym si¢ z Senatu 1 Izby Reprezentantow) klasa $rednia (nizsza), funkcjonujaca
W obszarze najwigkszej wolnorynkowej (najbardziej liberalnej) gospodarki §wiata zderza si¢
stale z sitg korporacji: przemystowych, energetyki WEK-PK(iEJ), cyfrowych. W procesie tego
zderzania zaczeta si¢ w ostatnich dekadach ujawniaé slabo§¢ amerykanskiej klasy Sredniej:
duzo zarabiajacej, ale wszystko konsumujacej 1 przez to ,,biednej”, niezdolnej do akumulacji
kapitalu rozwojowego. Réwnoczes$nie rosnie akumulacja kapitalu po stronie korporacji.
Dynamika zmian politycznych, ktére dotkngty USA w ostatnich latach ujawnita juz zaréwno
samo zagrozenie jak 1 odpowiedz na nie. W odpowiedzi wrecz symboliczne znaczenie miat
powrdt USA na poczatku 2021 r. na trajektori¢ transformacji energetycznej do neutralnosci
klimatycznej 2050 (na $ciezke Porozumienia Paryskiego 2015). W tym kontek$cie nie mozna
przeoczy¢ amerykanskiej unikatowej szansy elektroprosumenckiej i elektroprosumerystyczne;j.
Szansg ta jest na pewno ponad 10 mln agregatow pradotworczych, zasilajacych farmerskie
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instalacje elektryczne catkowicie off grid (ze wzgledow ekonomicznych/rynkowych nigdy nie
przytaczonych do najwigkszego na $wiecie amerykansko-kanadyjskiego systemu SEE).

22. W Niemczech klasa $rednia funkcjonuje w najwickszej na $wiecie i najbardziej
rozwini¢tej  spotecznie  gospodarce rynkowej, funkcjonujacej w  wolnoSciowym
demokratycznym ustroju politycznym (z dwuizbowym parlamentem: Bundestagiem — izba
nizsza, miedzy innymi wybierajaca rzad federalny, 1 Bundesratem — izbg wyzszg wypetiajaca
gtownie funkcje kontrolne). Jest to gospodarka, ktorej site okresla dominujacy sektor MMSP.
I ten sektor (majgcy potencjat elektroprosumencki i elektroprosumerystyczny) w ramach
najwickszego na $wiecie krajowego programu oddolnie ukierunkowanej transformacji
energetycznej (Energiewende) od dwoch dekad zwigksza swoje kompetencje i swoja site
gospodarcza, wytwarza swoja zdolnos¢ konkurencyjna, w kraju (i na $wiecie), zwlaszcza
wzgledem energetyki WEK-PK(GiEJ). Zmienia tez uklad polityczny. Mianowicie, wytwarza
zdecydowang przewage Zielonych (w czym nalezy widzie¢, jak zawsze w procesowym
podejsciu, nie tylko korzysci, ale takze nowe zagrozenia, chociaz juz na wyzszym poziomie
rozwojowym).

23. W Chinach, z socjalistyczng (planowg) gospodarkg rynkowa (pod wzgledem wielko$ci
nominalnie jeszcze drugg na $wiecie, ale realnie juz pierwsza) o elektroprosumeryzmie
(wymagajacym Srodowiska demokratycznego) formalnie mowi¢ nie mozna. O transformacji
energetycznej tez trzeba inaczej mowi¢ niz w wypadku strefy euro-atlantyckiej. Dlatego bo
elektryfikacja pierwotna Chin jest dopiero w ,,potowie drogi”. W rezultacie Chiny realizuja
w energetyce 3-fazowe dojscie do neutralnos$ci klimatycznej, ktoérego zakonczenie jest
zaplanowane w 2060 r. W pierwszej fazie (miniona dekada) byto to wygaszanie (jeszcze nie do
konca) rozwoju energetyki WEK-PK(iEJ), ale nie jej samej. W drugiej fazie (ktora praktycznie
rozpoczgta si¢ w minionej dekadzie) nastgpito szokowe przyspieszenie r0ZWOju
elektroenergetyki WEK-OZE, praktycznie tylko takiej. W rezultacie udziat tej
elektroenergetyki w catej chinskiej elektroenergetyce osiagnat na koniec dekady ponad 30%).
W trzeciej fazie (praktycznie w piatej i szostej dekadzie stulecia) nastgpi naturalne wygaszanie
(zwigzane ze starzeniem si¢ moralnym i wyczerpywaniem resursow technicznych) istniejace;j
jeszcze (wowczas) energetyki WEK-PK.

24. Kontynuacja drugiej fazy rozwojowej (w najblizszych dwéch dekadach) wytacznie
w postaci elektroenergetyki WEK-OZE nie jest przesadzona. Mianowicie, w Chinach moze
zdecydowa¢ pragmatyzm polityczny wiladzy, ktora dostatecznie szybko zrozumie (bez
znajomosci tripletu paradygmatycznego), ze elektroprosumenci i elektroprosumerysci (masowi
innowatorzy w postaci chinskich startupow — przedsigbiorcow sektora MMSP; sprawa
nazewnictwa jest otwarta) sa jej potrzebni dla utrzymania wiladzy. Tak jak juz wczedniej
zrozumiala, Ze nie utrzyma wtadzy bez wykreowania klasy $redniej (pracownikow z umowami
o prace, zatrudnionych w socjalistycznej gospodarce rynkowej i w instytucjach ustroju
panstwowego), ktorej dynamiczny rozw6j chroni panstwo przed osunigciem @ si¢
W niebezpiecznie dominujacy model oligarchiczny, a gospodarke przed niebezpiecznym
eksportem dochodu narodowego (uwolni jg od statusu fabryki swiata).
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25. Oczywiscie, teraz chodzi jednak juz o inny segment klasy $redniej. Pobudzenie rozwoju
nowego segmentu juz nastgpuje za przyczyna ,.eksplozji” chinskich startupéw w obszarze
sztucznej inteligencji. Potencjalna (wielka) rola elektroprosumentéw i elektroprosumerystow
w ksztattowaniu ustroju gospodarczego i spotecznego, czyli tez politycznego Chin wynika
z uwarunkowan historycznych. Tu zupelnie nieoczekiwanie nasuwaja si¢ odniesienia do
maoizmu (poza jego zbrodniczg ideologia) jak i do konfucjanizmu (w warstwie uniwersalnych
wartosci). Pierwsze odniesienie koncentruje si¢ na potrzebie znalezienia rozwigzania dla
obszarow wiejskich. Rozwigzaniem tym nie bylo dla obszaréw wiejskich (dla warstwy
chtopskiej) 10 mln przydomowych biogazowni chinskich (ale nie mikro-elektrowni
biogazowych), ktore zapewnity gospodarstwom domowym gaz dla wlasnych potrzeb. Tak ja
nie byl Wielki Skok, ktéry miat zapewni¢ Chinom roczng produkcje 30 min ton stali
w kilkunastu tysigcach matych lokalnych piecach hutniczych. Jednak rozwigzaniem nie jest tez
wspotczesny model rozwojowy: transformacja wsi w dziesigciomilionowe miasta.

26. Elektroprosumenci i elektroposumerysci na obszarach wiejskich, systemy(WSE) off grid,
integracja (unifikacja) elektroprosumenckiego wymiaru energetyki i elektrotechnologicznego
wymiaru przemystowych proceséw technologicznych, to i owszem — takim rozwigzaniem
moga by¢. I obja¢ na przyktad taki obszar gospodarki jak produkcja milionéw ton surowcow
w gospodarce GOZ dla rolnictwa chinskiego (tu jest to hipoteza, ktorej towarzyszy niestety
deficyt pelnego rozpoznania analitycznego autora — by¢ moze nie jest to juz hipoteza, a strategia
chinska, ktorej jeszcze autor nie zna). Realizacja rozwigzania elektroprosumencko-
elektroposumerystycznego z rozszerzeniem na unifikacj¢ obejmujacg elektrotechnologie jest
juz obecnie mozliwa technologicznie, jest racjonalna ekonomicznie, jest pozadana
srodowiskowo (i klimatycznie), wreszcie jest pozadana spotecznie (zapewni awans
cywilizacyjny warstwie chtopskiej 1 pozostanie jej w konfucjanskiej przestrzeni wartosci:
wladza jest po to, aby stuzyta ludziom). Wladzy zapewni trwanie (dzigki temu, Ze podtrzyma
ona chinska koniunkture gospodarcza, wyeliminuje eksport dochodu narodowego, i nie dopusci
do nadmiernego rozwarstwienia spotecznego).

27. Nawet bardzo uproszczona analiza globalnych uwarunkowan przedstawionych w p.19-
25, prowadzi do obiecujacej hipotezy, ze dynamika proceséw spotecznych (konieczno$¢
wytworzenia silnej klasy $redniej) bedzie unifikowana pod wptywem elektroprosumeryzmu do
modelu, w ktorym cele polityczne 1 gospodarka rynkowa w strefie euro-atlantyckie;j ,,zejda sig”
z planami gospodarczymi pragmatycznej partyjnej wtadzy politycznej w Chinach. Pozytywna
weryfikacja hipotezy miataby przetomowe, pozytywne znaczenie dla $wiata. Mianowicie,
oznaczataby ona, ze elektryfikacja pierwotna Indii i Subsaharyjskiej Afryki (w 2050 r. prawie
polowa ludnos$ci) odbytaby si¢ w zunifikowanym globalnie modelu elektroprosumeryzmu,
w $srodowisku konkurencyjnym wytworzonym przez Wielka Trojke: Chiny, USA, UE. Takie
rozwigzanie byloby korzystne dla swiata.

28. Transformacja energetyczna do modelu oligarchicznego energetyki WEK-OZE(IiEJ)
w $wietle p.27 nie da si¢ zracjonalizowa¢ w zaden sposob. Przy tym podkresla sie, ze
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w perspektywie 2021 r. taki porzadek ustrojowy transformacji energetycznej nie dotyczy nawet
10 % ludnosci $wiata. Jest zatem marginalny. Dla Polski bylby nieszczesciem w 100%.

Triplet paradygmatyczny i transformacja TETIP w perspektywie heurystyk
bilansowych

29.Triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego (sformutowany przez autora w 2018)
ujawnia systematycznie nowe, coraz wieksze, coraz bardziej kompleksowe mozliwosci.

29.1.

29.2.

29.3.

Paradygmat elektroprosumencki. Obszarem dziatania technik weryfikacyjnych
paradygmatu sa: procesy spoleczne, systemy polityczne, systemy ekonomiczne,
regulacje prawne. Uzyteczno$¢ praktyczna pradygmatu, to takie jego funkcje jak:
zapora dla dalszego rozwarstwiania spotecznego, sita napedowa lokalnego rozwoju
endogenicznego  oraz  budowy  elektroprosumenckiego  etosu  wolnos$ci
I odpowiedzialnosci; zapora dla korporacjonizmu (politycznego i biznesowego) oraz
panstwowego etatyzmu; sita napedowa budowy zaangazowania pretendentow
(samorzadow, elektroprosumentdéw, innowatorow z sektora MMSP) w transformacje
energetyczng; sita napedowa unifikacji wymiard6w spolecznego, gospodarczego
i sSrodowiskowego celéow politycznych (polityki klimatycznej, polityki energetycznej,
zielonego tadu, planu odbudowy i odpornosci kryzysowej).

Paradygmat egzergetyczny. Podstawg fundamentalng paradygmatu jest druga zasada
termodynamiki. Obszarem dziatania technik weryfikacyjnych paradygmatu
w skali globalnej, zunifikowanej az do poziomu -elektroprosumenckiego, sa:
efektywnos$¢ energetyczna (sprawno$¢ egzergetyczna), koszt termoekologiczny,
kontrola ryzyka deficytoéw surowcowych (zapora dla nieefektywnos$ci energetycznej,
dla ryzyka niekontrolowanego kosztu termoekologicznego i zapora przed
niekontrolowanymi  deficytami  surowcowymi). Uzyteczno$¢ praktyczna, to:
natychmiastowa zapora dla inwestycji w energetyke jadrowa; przymus dla szybkiego,
w horyzoncie 2040, wygaszenia energetycznego wykorzystania wegla (brunatnego,
kamiennego); zapora dla inwestycji w sektor paliw transportowych (systemy
transportowe surowcowe i produktowe oraz systemy przetworstwa ropy naftowej dla
celow energetycznych); takze zapora dla inwestycji w sektorze gazu (ziemnego,
tupkowego); inne.

Paradygmat wirtualizacyjny. Podstawg fundamentalng sg cztery rownania Maxwella
(zasady elektromagnetyzmu) oraz $rodowisko technologiczne. To ostatnie ma
szczegOlne znaczenie, bo unifikuje niezwykle silnie teori¢ 1 praktyke
elektroprosumeryzmu, 1 t¢ ostatnig bardzo przyspiesza. Objawia si¢ to poprzez
nastepujacy fancuch r0ZWOJOWY: W srodowisku technologicznym
elektroprosumeryzmu  zachodzi juz dynamiczna unifikacja ,,inteligentnej
infrastruktury” (teleinformatyka, elektronika) 1 energoelektroniki (granice migdzy
ostatnig technologig i inteligentng infrastrukturg w elektroprosumeryzmie przestaja
by¢ widoczne, gwaltownie si¢ zacieraja; ale zatarcie tych granic otwiera proces
zacierania w  elektroprosumeryzmie granic migdzy elektrotechnologiami
energetycznymi i elektrotechnologiami w ogdle, co wida¢ na przykladzie przemystu
4.0). W tym miejscu — na przyktadzie unifikacji technologicznej elektroprosumeryzmu
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— ujawnia si¢ sila catego tripletu paradygmatycznego. Obszar dzialania technik
weryfikacyjnych paradygmatu wirtualizacyjnego, w skali globalnej zunifikowanej az
do poziomu elektroprosumenckiego, i ich uzyteczno$¢ praktyczna (uwarunkowana
nowym S$rodowiskiem technologicznym), to przede wszystkim wirtualizacja rynkow
energii elektrycznej wzgledem rozptywow sieciowych. To takze mozliwo$¢
wprowadzenia na rynki energii elektrycznej roamingu (elektrycznego). Dalej, to
radykalny  wzrost potencjalu  decentralizacyjnego rynkéw  technicznych,
w szczegolnosci rynkow regulacyjno-bilansujacych. To radykalny wzrost potencjatu
zdolnos$ci przylaczeniowych sieci nN, SN, a takze 110 kV. To radykalny wzrost
potencjatu autonomizacji oston elektroprosumenckich i JST wzgledem KSE. To
najskuteczniejsza zapora dla podtrzymywanego przez sojusz polityczno-korporacyjny
elektroenergetyki WEK-PK monopolu naturalnego KSE.

Podsumowanie. Myslenie kategoriami tripletu paradygmatycznego bardzo przyspiesza
unifikacje wymiardw spotecznego, gospodarczego i sSrodowiskowego transformacji TETIP do
elektroprosumeryzmu. To oznacza samoistne znaczenie tripletu. Inaczej, znaczenie tripletu
traktowanego catoSciowo jest wigksze niz suma znaczen paradygmatéw odrebnie
traktowanych. Tu dochodzi si¢ do potwierdzenia waznych wnioskéw intuicyjnych (takich, do
ktoérych mozna dojs¢ bez tripletu, chociaz jest to trudniejsze), ale tez do wnioskdéw bardziej
fundamentalnych, przy tym zaskakujacych. Intuicyjne, to gtdéwnie te, ktore wynikaja z metody
obserwacyjnej w wycinkowych segmentach rzeczywisto$ci energetycznej (obszar nauk
spotecznych, ,migkka” cze$¢ tripletu paradygmatycznego). Ta metoda w warunkach
wspotczesne] ztozono$ci procesOw sktadajacych sie na transformacje energetyczng i ciagle
jeszcze dominujacej metodzie naukowej energetyki WEK-PK rozszerza gwattownie przestrzen
btgdow poznawczych transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu. Z kolei wnioski
intuicyjne o charakterze fundamentalnym to te, ktore sg zwigzane z prawami fizyKi
(makroskopowej i mikroskopowej — ,,twarda cze$¢” tripletu paradygmatycznego). W wypadku
tych  wnioskéw najwazniejszy dotyczy ,Scistego pokrewienstwa” paradygmatow
egzergetycznego 1 wirtualizacyjnego objawiajagcego si¢ na poziomie entropii energetycznej
(definiowanej w procesach kwazistatystycznych, ale wspotczesnie coraz czgsciej w terminach
termodynamiki statystycznej) oraz entropii informacyjnej (bedacej miara Sredniej iloSci
informacji, wielko§ci matematycznej definiowanej 1 mierzalnej w  przestrzeni
probabilistycznej). W takim $wietle (dostrzegalnym na poziomie intuicyjnym) entropia staje
si¢ poteznym czynnikiem unifikacji wszystkich trzech paradygmatow, dajacym sie sprowadzic¢
do uniwersalnej praktycznej zasady. Mianowicie, wszedzie w praktyce — W procesach
spotecznych, w bilansach energetycznych, w technologiach teleinformatycznych
I energoelektronicznych na rynku energii elektrycznej, w kosztach termo- i elektro-
ekologicznych) trzeba w miar¢ mozliwosci (spotecznych i technologicznych) dziata¢ na rzecz
ograniczania entropii, i rownolegle zwigkszania egzergii.

30. Transformacja TETIP (2019). Jest to transformacja bazujagca na triplecie
paradygmatycznym i na zmianie rynkow pierwotnych (energii chemicznej wegla kamiennego
I brunatnego, ropopochodnych paliw transportowych i gazu, tacznie 1100 TWh/rok) oraz
rynkéw koncowych (energii elektrycznej, ciepta 1 paliw transportowych, tacznie okoto 600
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TWh/rok) w rynek napgdowej energii elektrycznej OZE, potencjalnie okoto 175 TWh/rok netto
1 okoto 200 TWh/rok brutto. Druga podstawowa cechg transformacji TETIP jest zbudowanie
rynkow zastgpujacych rynki pierwotne i koncowe nalezace (na mocy koncesji URE) do
podmiotéw (do korporacji) zasiedziatych w energetyce WEK-PK przez pretendentow (nowe
podmioty) na czterech $ciezkach, ktérymi sa:
30.1. Pasywizacja budownictwa za pomocg technologii domu pasywnego (co najmniej 3-
krotne zmniejszenie zuzycia ciepta grzewczego, przeci¢tnie dla kraju).
30.2. Elektryfikacja cieptownictwa (potencjal, to okoto 3-krotnie mniejsze zuzycia
napedowej energii elektrycznej OZE potrzebnej do napgedu pomp ciepta
W poréwnaniu ze zuzyciem ciepla grzewczego po pasywizacji budownictwa i ciepta
do produkcji cieptej wody uzytkowej).
30.3. Elektryfikacja transportu (potencjat, to okoto 3-krotnie mniejsze zuzycia napedowej
energii elektrycznej OZE potrzebnej do napgedu samochodow elektrycznych
W poréwnaniu z energig chemiczng ropopochodnych paliw transportowych).
30.4. Reelektryfikacja OZE (potencjal: redukcja istniejacego rynku koncowego energii
elektrycznej netto nie mniejsza niz 30%, ze 130 TWh/rok do 95 TWh/rok, wzrost
zZ tytuhu zastgpienia rynkow koncowych ciepta i paliw transportowych, to okoto 80
TWh/rok).

Podsumowanie: transformacja TETIP zapewnia 6-krotnie wyzsza wydajno$¢ energetyczng
wzgledem krajowych rynkéw energii pierwotnej paliw kopalnych (energii chemicznej wegla,
ropy, gazu); podobnie jest na $wiecie (po wiaczeniu do Swiatowego bilansu energii pierwotnej
energii jadrowej paliw jadrowych). Natomiast wzgledem (krajowych) rynkéw koncowych
energii elektrycznej, ciepta i paliw transportowych transformacja TETIP zapewnia
W przyblizeniu 3-krotnie wyzsza efektywno$¢ energetyczng.

Osiem praktycznych perspektyw/przestrzeni elektroprosumeryzmu

31. Elektroprosumeryzm (pierwsza potowa 2020 sformutowanie pojecia i dalsze prace nad
konsolidacjg jego praktycznego wymiaru).

31.1. Elektroprosumeryzm w perspektywie podmiotowo-rynkowej — autonomizacja
rynkow napgdowej energii elektrycznej wzgledem KSE (w ostonach JST oraz
elektroprosumenckich). Autonomizacja sotectw do 1. tys. mieszkancoOw (prosta
w realizacji, bardzo ekonomiczna) jest mozliwa w kraju w horyzoncie 2035. Ale
wymaga mobilizacji zasobow lokalnych, musi by¢ realizowana w trybie rozwoju
endogenicznego. Nie moze by¢ realizowana w trybie rozwoju egzogenicznego,
centralistycznego (z tytulu polityki energetycznej, czy z tytulu biznesu
korporacyjnego). Jesli si¢ uzna, ze w solectwach zyja ludzie zdolni do
odpowiedzialnosci za siebie, 1 jesli wyciagnie si¢ do nich pomocng dton (zorganizuje
dobra edukacj¢, uchwali Prawo elektryczne!), to nie ma powodow, aby 40 tys.
solectw nie mogto realizowa¢ rownolegle swojej autonomizacji.

A woweczas tylko z tego tytutu 30% Polski (12 mln ludzi) bedzie w horyzoncie 2035
neutralna klimatycznie. Polska wydostanie si¢ z putapki, w ktorej si¢ znalazta nie za
pomocag politycznego etatyzmu panstwowego, ani za pomocg korporacji

18



31.2.

31.3.

31.4.

31.5.

rozwarstwiajacych spoteczenstwo, a za pomoca kapitatu spotecznego, fundamentu
nowoczesnego spoleczenstwa. Przy tym trzy technologie wytwoércze (mikro-
elektrownia biogazowa, zrodta PV oraz pomocniczo mikrowiatraki i zasobniki
akumulatorowe obudowane inteligentng infrastrukturg) oraz sie¢ nN potrzebne do tej
autonomizacji sg technologiami stanowigcymi znakomita baz¢ do budowy
nowoczesnych kompetencji spotecznosci w ostonach sotectw, w zgodzie z tripletem
paradygmatycznym. Z kolei w strefie autonomizacji ,,przynaleznej” sieci SN (JST
do 50 tys. mieszkancéw) zyje 7 mln obywateli, a w strefie autonomizacji sieci 110
kV (JST do 500 tys. mieszkancéw) jest to 11 mIn. Razem trzy strefy, to 80% ludnosci
1 nie mniej niz 70% obecnych rynkoéw koncowych energetyki WEK-PK (tacznie
z rynkami dla wielkiego przemystu i dla infrastruktury krytycznej). Te trzy strefy
moga przejs¢ do neutralnosci klimatycznej w horyzontach 2035, 2040, 2045,
odpowiednio. Zatem Polska nie musi by¢ problemem UE, moze by¢ sitg napedowa
pozadanego rozwoju, uprawnionego fundamentalnie.

Elektroprosumeryzm w pespektywie technologicznej. Polska szansa w tej
perspektywie elektroprosumeryzmu sa: regulacyjno-bilansujace zrodta OZE (Zrodia
mikro-biogazowe klasy 10 do 100 kW oraz S$rednie zrodia klasy 1 MW
I multitechnologie surowcowo-energetyczne katalitycznego zgazowania
niskotemperaturowego w gospodarce GOZ, powyzej 30 tys. ton/rok odpadow
komunalnych; takze ustugi i produkty w obszarze technologii teleinformatycznych
oraz elektronicznych i technologii energoelektronicznych).

Elektroprosumeryzm w pespektywie rynkowej. Cztery rynki elektroprosumeryzmu
zapewniaja calkowite potrzeby energetyczne Polski. Sa to: oddolny rynek RCR
energii  elektrycznej na infrastrukturze sieciowej nN-SN-110kV, dwa
elektroprosumenckie rynki bezsieciowe (urzadzen 1 wushug) oraz rynek
wielkoskalowy (z tacznym udzialem w calym rynku nie wigkszym niz 30%). Ten
ostatni, to rynek morskiej energetyki wiatrowej z uktadami dosytowymi w korytarzu
infrastrukturalno-urbanistycznym péinoc-potudnie (Trojmiasto, Warszawa, 1odz,
GZM, z odgaltezieniami: wschodnim do Krakowa i zachodnimi do Wroctawia,
ewentualnie takze do Poznania, i z jednolitym rynkiem europejskim energii
elektrycznej, z potaczeniami transgranicznymi na przekrojach: zachodnim
(pofaczenia: poinocne-Szczecin, potudniowe-Turéow); potudniowym (Czechy);
poludniowo-wschodnim (Stowacja); pétnocno-wschodnim (Litwa, Lotwa, Estonia,
Finlandia-Nordel); potnocnym (Szwecja-Nordel).

Elektroprosumeryzm w pespektywie procesow spotecznych. Z trzech fal
elektroprosumenckich  pierwsza juz si¢ rozpoczeta (jednak  skrajnie
nieodpowiedzialnie: w ciggu czterech lat w wyniku ,narkotycznego”,
niepotrzebnego/szkodliwego wsparcia politycznego moc zrodet PV przekroczyla
5 GW, przybylo ponad 0,5 mln elektroprosumentow w $rodowisku wielkiego
deficytu kompetencji na rynku ustug). Druga fala — samorzadowa i innowatorzy
z sektora MMSP zaczyna wzbiera¢. Na trzecig falg, w postaci uosobionego procesu
spotecznego, przyjdzie czas w horyzoncie 2040.

Elektroprosumeryzm w pespektywie ekonomii. Na pierwszych trzech rynkach
elektroprosumeryzmu jest to ekonomia kosztow/cen krancowych krotkookresowych
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31.6.

31.7.

31.8.

(RCR na pierwszym rynku energii elektrycznej). Przy tym jest to takze w istotnym
stopniu ekonomia behawioralna i ekonomia realizowana w $rodowisku kapitatu
spotecznego. Krytyczng sprawg dla transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu
jest nowa unifikacja systemow wsparcia 1 systemow podatkowych. Juz wystepuje
dramatyczna potrzeba zamiany dominujgcych systemoéw wsparcia na systemy ulg
podatkowych. Z kolei rynek offshorowy w poczatkowej fazie bedzie si¢ rozwijat
jako inwestycyjny dlugoterminowy (kontrakty PPA), ale docelowo (po peinej
unifikacji kosztéw krancowych dhugoterminowych i krétkoterminowych) przejdzie
w faze rynku cen krotkoterminowych. Wreszcie, jednolity rynek europejski bedzie
unifikowany w trybie politycznym (ceny krotkoterminowe w zunifikowanych
obszarach — na wirtualnych ostonach kontrolnych).

Elektroprosumeryzm w przestrzeni btgdow poznawczych. Elektroprosumeryzm
budowany na fundamencie w postaci tripletu paradygmatycznego jest skuteczng
zapora: dla ciggle zawyzanych prognoz zapotrzebowania na energie¢; dla monopolu
naturalnego, ktory wraca i ma si¢ dobrze, a nawet coraz lepiej; dla bezpieczenstwa
energetycznego, ktore kroluje 1 sprowadza si¢ w praktyce do bezpieczenstwa
interesOw polityczno-korporacyjnych energetyki WEK-PK; dla energetyki jadrowej,
ktéra towarzyszy historii Polski juz ponad 55 lat bez jakichkolwiek powodow
I korzysci, za to jest w gospodarce zrodtem ogromnych strat, w cenach 2021 nie
mniejszych niz kilkanascie mld PLN, i jest niestety w caltym tym okresie zrédtem
podziatlu spoteczenstwa.

Elektroprosumeryzm w perspektywie edukacyjnej i budowy kompetenciji.
Elektroprosumeryzm moze by¢ przedmiotem nauki w réwnym stopniu (ale na
zréznicowanym poziomie, w zroznicowanym zakresie) dla ucznidw szkoty
podstawowej, gimnazjum i szkoty zawodowej, ale takze dla studentow uczelni
wyzszej. Dalej, to szkota przekraczania granic dla profesoréw szukajacych
odpowiedzi, dokad zmierza a dokad powinien zmierza¢ §wiat. To przedmiot badan
dla nauk spotecznych od uniwersytetow az po akademi¢ PAN. To obszar tworzenia
(kreacji 1 kokreacji) innowacji technologicznych dla politechnik 1 instytutow
naukowo-badawczych (korporacyjnych tez!).

Elektroprosumeryzm w  perspektywie potrzebnych reform  ustrojowych.
Najwazniejszym  dzialaniem przyspieszajacym rozwd@j czterech rynkow
elektroprosumeryzmu oraz pobudzajacym i zapewniajacym stymulowanie przebiegu
trzech jego fal jest w 2021 r. intensyfikacja prac nad budowg poligonow
praktycznych wdrozen transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu. Ale tez
rownolegta praca, w trybie interaktywnym, nad koncepcja drugiej ustrojowe]
reformy elektroenergetyki, ktora moglaby by¢ sita sprawcza, wywolujaca
systematyczne 1 bardzo dynamiczne zmiany w bardzo rozleglym otoczeniu
spotecznym, gospodarczym oraz srodowiskowym, a dodatkowo jeszcze — na dwdch
biegunach — w s$rodowiskach politycznym i technologicznym. Potencjal takich
poligondéw maja w pierwszej potowie 2021 r. dwa projekty samorzadowe, w tym
wypadku na dwoch biegunach ustroju samorzadowego. Jest to samorzadowy
spoteczny Projekt TPST (Terytorialny Plan Sprawiedliwej Transformacji)
Subregionu Walbrzyskiego oraz Projekt realizowany w trybie zadan wiasnych
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samorzadu nt. Model energetyczny dla m.st. Warszawy w perspektywie roku 2050
uwzgledniajgcego warunki elektroprosumeryzmu.

Heurystyki ekonomiczne trajektorii TETIP do elektroprosumeryzmu

32. Transformacja TETIP do elektroprosumeryzmu (druga potowa 2021). Gtéwnymi sitami
napedowymi takiej transformacji sa, w sensie ustrojowym: odpowiedzialni za siebie
i niezalezni elektroprosumenci; samorzady przejmujgce gtdéwng rolg — w obszarze prawa
miejscowego — jako s$rodowiska prawno-regulacyjnego transformacji, ale rowniez
w zakresie ksztaltowania zasady pomocniczosci; sektor MMSP przejmujacy gtowng role
w zakresie innowacyjno$ci technologicznej 1 biznesowej (oraz ksztaltowania polskiej klasy
$redniej).

33. Heurystyki ekonomiczne trajektorii TETIP do elektroprosumeryzmu (stan: poczatek
2021). Warto$¢/koszt roczny trzech rynkéw koncowych energetyki WEK-PK 2020 szacuje si¢
na okoto 200 mld PLN. Podatki i para-podatki oraz naktady inwestycyjne (ktore bgda po
zrealizowaniu inwestycji, juz bez watpliwosci, kosztami osieroconymi) majg udziat, w wielkim
przyblizeniu, 50%. Koszt amortyzacji inwestycji w zrédta OZE w 2050 r., tacznie z ich
kosztami eksploatacyjnymi, ale takze z kosztami eksploatacyjnymi sieci elektrycznych, bez
podatkéw, to 40 mld PLN. Skumulowana nadwyzka na trajektorii 2020 — 2050 to 2 bln PLN.
Naktady inwestycyjne na reelektryfikacje OZE wynosza 750 mld PLN. W oszacowaniach
przyjety zostal nastgpujacy podziat nadwyzki, ktéra potencjalnie zostanie wykorzystana do
sfinansowania ulg podatkowych dla inwestoréw (w tym w innowacyjne produkty rynkowe,
technologiczne i biznesowe) w pierwszej, innowacyjnej, fazie realizacji trajektorii
transformacyjnej: pasywizacja budownictwa i elektryfikacja cieptownictwa, to (500+350) mld
PLN; elektryfikacja transportu, to 200 mld PLN; na ,,sprawiedliwg” transformacje pozostaje
200 mld PLN.

Architektura rynku energii elektrycznej. Rynki: wschodzace 1i 2 vs schodzacy WEK

34. Do poglebionego ponizej (a jednocze$nie znacznie skréconego) opisu architektury dla
pretendentow innowatorow wprowadza si¢ przede wszystkim poglebienie kalibracji
skalowania bilansow zapotrzebowania na energi¢ elektryczng brutto ze zrodet OZE w stanie
koncowym B dla charakterystycznych oston OK(-) oraz poglebienie opisu relacji miedzy
rynkami za pomocg oston OK(+").

35. Przede wszystkim podkre$la sie, ze zasada wspotuzytkowania zasobow KSE nie redukuje
zadnego z rynkéw (wschodzacych 1, 2 oraz schodzacego WEK) za pomoca kryterium
terytorialnego. Zgodnie z ta zasada rynek w schodzacy 1 jest determinowany przez zasade
wspotuzytkowania zasobow KSE wewnatrz sieciowej oslony OK(<110kV), a rynek
wschodzacy 2 przez zasade wspotuzytkowania zasobow KSE w ostonie sieciowej OK(NN) na
terenie catego kraju. Zasady wspotuzytkowania zasobow KSE wewnatrz oston sieciowych
OK(<110kV) oraz OK(NN) sg w Prawie elektrycznym (docelowo, na catej trajektorii

21



transformacyjnej) zréznicowane stosownie do wlasciwosci fizycznych systemu KSE
(rozwigzan operatorskich), stosunkéw wiascicielskich i rozwigzan rynkowych (handlowych)
w ostonach.

36. W szczegodlnosci oznacza to, ze pogladowa struktura rynkéw prezentowana dotychczas
(w bardzo uproszczony sposob) na platformie PPTE2050 (rys. 1) bedzie szybko ewoluowac
pod wptywem zréznicowania zasady wspotuzytkowania zasobow KSE w zréznicowanych, ale
zestandaryzowanych ostonach. Na przyktad w wypadku oston OK(JST) zasoby KSE w ostonie
OK(NN) sg gwarantowane obligatoryjnie do 2050 roku dla miast powyzej 500 tys.
mieszkancow. Wykaz tych jednostek obejmuje: metropoli¢ GZM (2 mIn mieszkancow), miasto
stoleczne Warszawe (1,8 mln mieszkancow), Trojmiasto (1 mln mieszkancoéw) oraz Krakow,
Wroctaw, £.6dz, Poznan (z liczba mieszkancow, malejaco: od 800 do 550 tys.). Roczne zuzycie
energii elektrycznej wynosi, w porzadku malejacym: od okoto 13 TWh do okoto 2,6 TWh.
(Dolny graniczny przypadek, mianowicie miasta Poznan pokazuje, ze jego dostgp do sieci NN
w 2050 roku, czyli dostep do zasobow offshore, nie ma krytycznego znaczenia. Mianowicie,
dla udzialu elektrowni EWL w miksie technologicznym Zréodet wytworczych OZE
wynoszacym 40% graniczna liczba elektrowni o0 mocy 6 MW, to nie wigcej niz 50. Nie jest to
liczba nieracjonalna nawet dla obecnej perspektywy, a wraz z uptywem czasu perspektywa ta
bedzie coraz bardziej przyjazna).

37. Sieciowe zasoby KSE w ostonach OK(<110kV), czyli w ostonach operatorskich
obecnych operatorow OSD na rynku schodzacym WEK udostepniane sa (gwarantowane
obligatoryjnie) do 2050 roku dla rynku wschodzacego 1 w pelnym zakresie (obejmujacym
odrgbnie kazda z sieci nN, SN i 110 kV) dla oston samorzadowych OK(JST) z liczba
mieszkancow 50-500 tys. Ostonom tym odpowiada w 2050 roku roczne zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng brutto ze zrodet OZE, w porzadku malejacym: od okoto 2,6 TWh do okoto
260 GWh. (Dolny graniczny przypadek, mianowicie miasta 50-tysi¢cznego pokazuje jednak,
ze jego dostgp do sieci 110 kV w 2050 roku nie ma krytycznego znaczenia. Dlatego, bo
graniczna liczba elektrowni EWL o0 mocy 6 MW, wymagajacych ewentualnego przytaczenia
do sieci 110 kV, to nie wigcej niz 5. Racjonalnym jest zatem miks technologiczny Zrodet
wytworczych OZE z elektrowniami EWL o mocy 3 MW, ktore moga by¢ przytaczone do sieci
SN. Wowczas ich liczba zwigksza si¢ do 12, co jest racjonalnym rozwigzaniem).
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TRANSFORMACIJA TETIP
DO ELEKTROPROSUMERYZMU
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Rys. 1.1. Rynki energii elektrycznej: wschodzace 1 i 2 oraz schodzacy WEK

38. Dostep gwarantowany obligatoryjnie do 2050 roku do zasoboéw KSE poprzez sie¢ 110 kV
(w formule rynku wschodzacego 1) wystarczajacy jest dla wszystkich prosumentéw
przemystowych w spdjnych terytorialnie ostonach prosumenckich OK(P) zlokalizowanych
poza ostonami OK(JST). W szczegolnosci dlatego, ze w 2050 roku nie bedzie prosumentow
przemystowych o rocznym zuzyciu catkowitym energii elektrycznej cho¢by tylko zblizonym
do wartos$ci granicznej réwnej 2,5 TWh (akurat takie zuzycie ma obecnie KGHM, ale w 2050
roku takich kombinatow nie bedzie).

39. Dla oston OK(JST) z liczbg mieszkancow do 50 tys., czyli dla gmin wiejskich i wiejsko-
miejskich oraz dla matych miast, wystarczajacy jest calkowicie na calej trajektorii
transformacyjnej TETIP dostep do zasobéw KSE poprzez ostony sieciowe OK(<SN). Przy tym
z duzym prawdopodobienstwem systemy elektryczne w tych ostonach beda (a w kazdym razie
beda mogly by¢), jeszcze przed rokiem 2050 systemami autonomicznymi (off grid),
funkcjonujgcymi na infrastrukturze sieciowej nN-SN.

40. Obszary wiejskie z jednostkami osadniczymi (wsie, osady, kolonie, przysiotki)
zamieszkatymi przez mniej niz 1000 mieszkancow (nie mniej niz 40 tys. jednostek o urzedowo
ustalonych nazwach) wymagaja reelektryfikacji OZE do uktadow autonomicznych dla tych
jednostek, funkcjonujacych na infrastrukturze sieciowej co najwyzej nN, czyli do uktadow off
gridowych wzgledem sieci SN i calego KSE. Ten segment transformacji ,,energetyki” jest
najtrudniejszy ze wzgledu na skalg niezbgdnego zastosowania zasady pomocniczosci juz na
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najnizszym poziomie (gminy wiejskiej). Z drugiej strony, znacznie tatwiej go rozwigzaé
w $srodowisku elektroprosumeryzmu, w tym za pomoca jego rynkow bezsieciowych, niz
w srodowisku energetyki paliw kopalnych WEK, a przede wszystkim elektroenergetyki WEK
bazujacej na paliwach kopalnych. W takim sensie transformacja do elektroprosumeryzmu moze
w tym wypadku wspomaga¢ dwa gldwne zadania z obszaru pomocniczos$ci i wladztwa,
mianowicie: przebudowe spoteczng i tad urbanistyczny takich obszaréw wiejskich.

41. Zasada TPA+ dostepu do zasobéw KSE na rynku schodzacym WEK. Bardzo wazne
sg liczne odniesienia zasady TPA+ do zasady TPA, ale tez (i to przede wszystkim) wnioski
z analiz poréwnawczych tych zasad prowadzace do zmiany hastowej nazwy ,,zasada TPA+”
W nazwe ,,zasada wspotuzytkowania zasobéw KSE”.

Ustrojowa reforma rynku energii elektrycznej.

42. Ustrojowa reforma rynku energii elektrycznej. Kolejne sktadowe koncepcii,
z najwazniejsza, dotyczaca zasady wspotuzytkowania zasobéw KSE, autor rozwijat od potowy
ostatniej dekady. Jednak przetom 2020/2021, to najwicksze od trzech dekad wielkie
przyspieszenie spoteczno-polityczne w Polsce (za przyczyng COVID-19). Dodatkowo polska
elektroenergetyka trafia na §ciane. Te dwa czynniki zwigkszyly znacznie wymagania wzgledem
koncepcji ustrojowej reformy rynku energii elektrycznej. Mianowicie, w czasie tego wlasnie
przelomu wytworzyta si¢ szokowo catkowicie nowa sytuacja jakosciowa. Przyczyng nie byta
oczywiscie nowa (2021-2027) perspektywa budzetowa UE, bo ta byla pod wzgledem
koncepcyjnym i planistycznym dlugo przygotowywana i powszechnie znana (chociaz i ona
miata znaczenie, bo rozpalita emocje woko6t podziatu srodkow, ich wykorzystania). Przyczyna
byta na pewno koncepcja NABE, ktora w koncu 2020 r. szokowala swoja ogdlng
nieadekwatnos$cia wzgledem potrzeb wywolywanych przez ci¢zki kryzys w elektroenergetyce
WEK-PK, a na poczatku 2021 r. szokuje znacznie bardziej juz konkretnymi rozwigzaniami
ministerstwa MAP, rozwiagzaniami nie z tego $wiata, wprowadzajacymi t¢ elektroenergetyke
w spirale $mierci. Przyczyng nowej jakosciowo sytuacji na poczatku 2021 r. jest na pewno
ogloszony przez UE Plan Odbudowy 1 Odpornosci Kryzysowe;j. I jeszcze znacznie bardziej ta
przyczyng jest program KPO, ktory rzad skierowal do konsultacji spotecznej (bardzo
ograniczonej) 1 do Sejmu, ktory przyjat na poczatku maju, uwzgledniajgc program, ustawe
wyrazajaca zgode na ratyfikacje decyzji o zwigkszeniu zasobow wiasnych UE. Przyczyna jest
fakt przyjecia w koncu styczna przez rzad polityki PEP2040, ktorg praktycznie uniewaznit juz
w koficu kwietnia 2021 r. kierujac (poprzez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska) do
najwiekszych przedsigbiorstw wielkiego przemystu (glownie chemicznego), ale takze do Izby
Gospodarczej Cieptownictwo Polskie pismo w sprawie zainteresowania produkcja blokow
jadrowych 1 rozwojem energetyki prosumenckiej EJ bazujacej na matych blokach, klasy 165-
180 MW cieplnych (takiej ,,polityki” nie da si¢ pogodzi¢ z blokami jagdrowymi klasy 1000-
1600 MW elektrycznych w polityce PEP2040. Wreszcie, najbardziej, przyczyng nowej
jakosciowo sytuacji jest ministerstwo MAP, ktore wraz z zainteresowanymi Spotkami oglosito
w potowie maja komunikat o centralizacji sektorow naftowego i gazowego). To wszystko
doprowadzito autora do rozpoczgcia intensywnych prac nad koncepcja DURE (druga ustrojowa
reforma elektroenergetyki).
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Druga ustrojowa reforma elektroenergetyki

43. Reforma DURE (pierwsza koncepcja: poczatek 2021). W $wietle dziatah rzadowych
istnieje pilna potrzeba dziatan na dwoch $ciezkach.

43.1.

43.2.

43.3.

43.4.

43.5.

Z jednej strony istnieje pilna potrzeba stworzenia spotecznego Obserwatorium
sytuacji w energetyce WEK-PK (i potencjalnie EJ), ktoéra weszta w spirale $Smierci
miedzy dwoma zaciskajacymi jg biegunami. Pierwszym sg trzy pierwsze rynki
elektroprosumeryzmu, a w szczegdlnosci rynekEP(1) energii elektrycznej. Drugim
biegunem jest rynek inwestycyjny energetyki offshore i jednolity rynek europejski
na wirtualnej ostonie OK(5) przecinajacej potaczenia transgraniczne. Stad wynika
potrzeba przyspieszenia konsolidacji koncepcji DURE.

W tym kontekscie za najwazniejsze zadanie uznaje si¢ prace na $ciezce poswigcone;j
Prawu elektrycznemu, ktore najpdzniej powinno by¢ uchwalone w dojrzalej postaci
w 2025/2027, aby nastepnie dzialato efektywnie przez dwie kolejne dekady (lata
czterdzieste i pigédziesiate). Aby tak si¢ stato musi to by¢ prawo ,,minimalistyczne”
(zawiera¢ regulacje dotyczace tego, czego nie wolno robi¢, a nie tego co nalezy
robic).

W szczegolnosci dotyczy to dwoch regulacji etapowych. Pierwsza jest zasada
wspbtuzytkowania zasobow KSE przez rynekEP(1) oraz przez rynek schodzacy; seria
decyzji rzadowych z ostatniego czasu wskazuje jednak, ze rzad nie przewiduje
potrzebnych w tym wypadku rozwigzan w obszarze segmentu operatorskiego KSE.
Druga jest zasada zastgpienia regulacji prawnych ex ante zasadg regulacji
antymonopolowej ex post (a w $lad za tym pobudzanie rozwoju rynkuEP(1) w trybie
sandbox-6w regulowanych przez urzad URS (nie przez URE). Dlatego
Obserwatorium (p.43.1) powinno zbudowa¢ kompetencje wilasne w zakresie
szacowania narastajacych skutkow braku potrzebnych rozwigzan.

Innym zagrozeniem widocznym po stronie rzagdowej, wykraczajacym poza obszar
regulacji prawnych, ale wymagajacym objasnienia w koncepcji DURE, jest
catkowity brak rozpoznania przez rzad hierarchii (sekwencji) dzialan (polityk,
planow, strategii). W rezultacie dziatania te koncentrujg si¢ na reelektryfikacji OZE,
marginalizowane s3 natomiast pasywizacja budownictwa 1 elektryfikacja
cieplownictwa, a te segmenty powinny mie¢ najwyzszy priorytet, bo zapewniaja
najwigkszy udzial (1 najwigksza efektywnos¢ w kontekscie paradygmatu
egzergetycznego),  zwlaszcza  kosztu  termoekologicznego, a  takze
elektroekologicznego (to juz paradygmat wirtualizacyjny) na trajektorii TETIP do
elektroprosumeryzmu: chodzi o wygaszanie emisji CO, oraz smogu (emisji
punktowej i powierzchniowej PM2,5 i PM10).

Oddolne poligony transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu

44, 7 kolei po stronie oddolnej (poza tym, co zostato zasygnalizowanym w p.24 i pp.31.4
jako niewtlasciwe) podkresla si¢, ze zwlaszcza po stronie samorzadow powstaja juz wielkie
»poligony” transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu (pp.31.8). Ich wielkie znaczenie
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polega na tym, Ze sg to poligony na dwoch biegunach. Pierwszym jest Warszawa, ktora stara
si¢ nawigza¢ do innych stolic europejskich (ale takze do aglomeracji miejskich na §wiecie,
I ktora wymaga zasilania z farm wiatrowych offshore, ewentualnie z jednolitego rynku
europejskiego, ale bedac zawsze gotowa do dyfuzji nowych technologii, ktére bedg wchodzi¢
w dojrzatg faz¢ zastosowan w kolejnych trzech dekadach. Drugim jest Subregion Watbrzyski,
ktory realizuje Terytorialny Plan Sprawiedliwej Transformacji, 1 rozpoczyna t¢ realizacje od
spotecznej koncepcji Planu. W koncepcji jest miejsce dla ponad 400 sotectw, ktore moga by¢
zautonomizowane wzgledem KSE na poziomie sieci nN juz w horyzoncie 2035, poprzez inne
jednostki JST, az po Walbrzych, ktéry moze by¢ zautonomizowany na poziomie sieci 110 kV,
nawet juz w horyzoncie 2040.

Zrédia, w tym stownik do cz. 111

[1] Zasoby platformy PPTE2050 (Powszechna Platforma Transformacyjna Energetyki),
www.ppte2050.pl
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Czes¢ 1. Analiza egzergetyczna (sprawnos¢ egzergetyczna i koszt termoekologiczny) dla
zrodia wytworczego CCGT w Elektrowni Ostroleka C
Wojciech Stanek

1. Wstep - zagrozenia ekologiczne w procesach energetycznych

Udziat paliw kopalnych stanowi obecnie przewazajacg czgs¢ wykorzystywanych rezerw energii
pierwotnej [1]. Proces spalania jest najczeSciej spotykanym sposobem konwersji energii
chemicznej paliw kopalnych. Realizowany jest przede wszystkim w elektrowniach cieplnych,
elektrocieptowniach i w paleniskach indywidualnych. W procesie spalania sg emitowane
nastgpujace zanieczyszczenia: pyty, tlenki siarki, tlenki azotu, produkty niezupelnego
I niecatkowitego spalania (CO, sadza, weglowodory i aldehydy), COo.
Na $rodowisko oddziatujg przede wszystkim produkty spalania paliw, ktore mozna podzieli¢
na dwie grupy [2]:

a) zanieczyszczenia szkodliwe dla srodowiska przyrodniczego,

b) zanieczyszczenia powodujace efekt cieplarniany.

Do pierwszej grupy naleza:
e SO2, NOx, CO, weglowodory, w tym benzo-alfa-piren, emitowane w spalinach,
e pyly oraz popiot lotny z urzadzen odpylajacych,
e 7zuzel,
e Scieki z obiegoéw wodnych,
e odpady i $cieki z instalacji odsiarczania.

Drugg grupe stanowig substancje sprzyjajace wystepowaniu efektu cieplarnianego,
a mianowicie CO., CHas, podtlenek azotu. Wigkszo$¢ powigzan Krajowego Systemu
Energetycznego ze srodowiskiem naturalnym czlowieka wywotuje ujemne skutki ekologiczne.
Straty te moga by¢ oszacowane w sposéb monetarny przy wykorzystaniu metody ExternE
(Exeternal Environmental Cost — Zewnetrze Koszty Srodowiskowe) [3], [4], [5]. Wyniki
ExternE dla technologii opisywanych w opracowaniu przedstawiono w punkcie 2.5. Ponadto
generacja elektrycznosci jest zwigzana z wyczerpywaniem nieodnawialnych bogactw
naturalnych (energetycznych i nieenergetycznych). Ocena efektywno$ci energetycznej
i ekologicznej powinna by¢ zatem prowadzona w globalnej ostonie bilansowe] siegajacej
poziomu wyczerpywania bogactw naturalnych z uwzglednieniem dodatkowego
zapotrzebowania na te bogactwa w zwigzku ze stratami powodowanymi emisjami substancji
szkodliwych do $rodowiska naturalnego. Dla tej oceny powinno si¢ stosowaé narzedzia
systemowej analizy egzergetycznej — koszt termo-ekologiczny (TEC) [3], [5]. Metodyka TEC
zostata przedstawiona w dalszej czgsci opracowania.

2. Zakres analizy

Analiza egzergetyczna (sprawnos$¢ egzergetyczna i1 koszt termoekologiczny) dla Zrddia
wytworczego CCGT w Elektrowni Ostrolgka C przedstawiona w niniejszym punkcie
opracowania dotyczy oceny propozycji budowy nowej Elektrowni Ostrol¢ka C. Planowany do
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budowy blok energetyczny ma byé wyposazony w blok gazowo-parowy o mocy 800 MWe
(max. chwilowa 850 MWe) zasilany paliwem gazowym. Przewidywany czas pracy uktadu
bedzie si¢ ksztattowal na poziomie ok. 8760 h/rok. Wyniki analizy termo-ekologicznej (TEC)
dla bloku CCGT pordéwnano ze wskaznikami dla innych technologii energetycznych, w tym
TEC dla odnawialnych zrodet energii. Dodatkowo w ramach analizy przedstawiono wyniki
oceny lokalnej oraz skumulowanej emisji COz dla analizowanych technologii oraz oceng strat
srodowiskowych przy uzyciu metody ExternE — zewnetrzne koszty srodowiskowe.

3. Analiza egzergetyczna i koszt termo-ekologiczny TEC

Z punktu widzenia racjonalizacji gospodarowania zasobami wazna jest efektywnos$¢
procesow wytworczych. Efektywnos¢ ta powinna by¢ oceniana za pomocg metod, ktore na
podstawie praw fizyki pozwalajg ocenié rzecgywiste straty w calym lancuchu procesow
(ANALIZA SYSTEMOWA) [2], [6]. Straty te decyduja bowiem o ekonomii gospodarowania
zasobami oraz efektach $rodowiskowych w zwiazku z emisja substancji szkodliwych
w przypadku gospodarki zasobami nieodnawialnymi. W ww. analizach wazne jest réwniez
zastosowanie poprawnej oceny jako$ci réoznych nos$nikéw energii. Poprawna miarg w tym
zakresie jest zastosowanie pojecia egzergii.

W praktyce inzynierskiej do oceny efektywnosci energetycznej powszechnie stosowany jest
wskaznik lokalnej efektywnos$ci energetycznej definiowany jako:

Ep 1 (2.1)
Ne=-—"=7
Er k
gdzie:
Ep - energia produktu procesu energetycznego;
Er - energia paliwa (energia napgdowa, energia doprowadzona do procesu energetycznego);
k - wskaznik jednostkowego zuzycia energii w lokalnej ostonie bilansowe;.

Dla urzadzen takich jak pompa ciepta lub zigbiarka tak zdefiniowana sprawnos¢
energetyczna moze przyjmowacé wartosci ngy > 1. W przypadku pomp ciepta stosuje si¢ tzw.
wskaznik COP (Coefficient of Performance). Ocena energetyczna jest jednak znacznie
ograniczona i nie nadaje si¢ w zasadzie do oceny jako$ciowej proceséw wytworczych. Ilustruja
to jednoznacznie wartosci wskaznikow efektywnosci energetycznej dla wybranych uktadow
zawarte w tablicy 2.1.

Analizujac wartosci zestawione w tablicy 2.1 mozna sformutowac pytania:
a) czy ,efektywnos¢” elektrowni kondensacyjnej opalanej weglem kamiennym jest prawie
trzy razy wigksza od efektywnosci ogniwa fotowoltaicznego?
b) czy mozna poréwnywaé ,efektywno$¢” ogniwa fotowoltaicznego i elektrowni
kondensacyjnej?
c) czy lokalna ,efektywnosc” energetyczna jest poprawnym kryterium porownawczym
dla r6znych systemow energetycznych?
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Tab. 2.1. Poréwnanie bezposredniej efektywnosci energetycznej
wybranych urzadzen lub procesow energetycznych

Urzadzenie lub proces energetyczny erileég?;noic%
Elektrownia kondensacyjna 42,0 %
Elektrocieptownia parowa 81,0 %
Kociol gazowy 96,0 %
Grzejnik elektryczny 100,0 %
Pompa ciepta 300,0 %
Ogniwo fotowoltaiczne 15,0 %
Kolektor stoneczny 62,0 %

Do oceny pelnych naktadéw zwigzanych z wytwarzaniem danego produktu uzytecznego mozna
wykorzysta¢ rachunek energochtonnosci 1 egzergochtonnosci skumulowanej (analiza
systemowa) [2], [6]. Jezeli do rozwazan wprowadzi si¢:

a) sprawno$¢ pozyskiwania i dostawy:

_ B (22)
b) sprawnos¢ transformacji i przesytania energii uzytkowe;j:
_ Euo (2.3)

gdzie: Ey, Eup — energia przekazana ze zrodta do systemu transformacji i przesytania, energia
dostarczona do odbiorcy koncowego.

To sprawnos¢ systemowg (skumulowang) mozna wyrazi¢ jako:

o _ Euo _ (2.4)
Ng = E _T]Endprltp
P

Odwrotno$¢ sprawnosci skumulowanej okresla wskaznik energochtonnos$ci skumulowane;j:

(2.5)

Przytoczony wywdd uzasadnia zatem konieczno$¢ stosowania rachunku skumulowanego
oraz potwierdza, ze pordwnywanie systemow wytworczych za pomocg bezposredniej analizy
energetycznej jest mocno ograniczone. Potwierdzaja to rowniez wyniki przedstawione na
rysunku 1 — poréwnanie sprawnosci lokalnej i skumulowanej (systemowej w ostonie globalnej)
dla pompy ciepta oraz kottéw wodnych.
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Rys. 2.1. Efektywnos$¢ energetyczna — lokalnie i globalnie

W przypadku kottow wodnych roéznica pomiedzy sprawnoscia skumulowang a lokalng nie jest
znaczaca. Sprawno$¢ lokalna jest ok. 1,1 razy wigksza od sprawnosci skumulowane;.
W przypadku pompy ciepta réznica w ocenie — lokalna / globalna ostona bilansowa — jest
znaczaca. Sprawnos$¢ lokalna (COP=3) jest ok. 3,1 razy wigksza od sprawnosci skumulowane;j
(n"e=0,96). Pompa ciepla jest zasilana no$nikiem energii napedowej (elektrycznos¢) znacznie
oddalonego od poziomu energii pierwotne;j.

Na podstawie przedstawionego powyzej materiatu mozna sformutowac nastepujace tezy:

1) poréownywanie efektywnosci  energetycznej rozmych  systemow — energetycznych
(W szczegdlnosci nieodnawialnych i odnawialnych Zrédet energii) za pomocqg powszechnie
stosowanej w praktyce lokalnej sprawnosci energetycznej jest podejsciem blednym. W ww.
ocenie wymagane jest bezwzgledne zastosowanie: miernika oceny jakosci roznych nosnikow
energii (egzergia) oraz globalnej ostony bilansowej (duza czes¢ strat czesto jest zlokalizowana
poza lokalng ostong bilansowg),

2) zastosowanie oceny systemowej (globalna ostona bilansowa) jest wymagane rowniez
W przypadku oceny wplywu systemow energetycznych oraz produkcyjnych na emisje substancji
szkodliwych, a w szczegdlnosci oceng emisji gazow cieplarnianych.

Zaprezentowane tezy zostang zilustrowane w dalszej cze$ci opracowania przykladami
dotyczacymi wybranych technologii energetycznych. Bioragc pod uwage wyzej wymienione
tezy proponuje si¢ by do oceny efektywnosci energetyczno-ekologicznej stosowaé Koszt
Termo-Ekologiczny (TEC) wykorzystujacy pojecie egzergii jako miernika jakosci bogactw
naturalnych, w tym no$nikow energii pierwotnej oraz uwzgledniajacy zewnetrzne koszty
srodowiskowe wynikajace ze strat na skutek odprowadzania do otoczenia szkodliwych
produktéw odpadowych).
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Analiza egzergetyczna

W  praktyce inzynierskiej dla prawidtowej oceny doskonatosci procesow (poprawy
efektywnos$ci oraz racjonalizacji ekonomii gospodarowania zasobami) konieczne jest
wprowadzenie i rozpowszechnienie narz¢dzi termodynamiki pozwalajacych na wlasciwg ocene
strat oraz na uwzglednienie miernika jako$ci réznych nos$nikdw. Nieodwracalne straty
obcigzajagce dowolne przemiany termodynamiczne mozna bada¢ za pomocg drugiej zasady
termodynamiki. Sa one bowiem proporcjonalne do sumarycznej ilo§ci wygenerowanej entropii.
Generacja entropii jest bezposrednig miarg utraty potencjatu do wykonania pracy. Potencjal ten
moze by¢ ujety za pomocg tak zwanych wewnetrznych strat egzergii dBp [7]. Zastosowanie
egzergii jest wymagane réwniez do prawidlowej oceny jakosci réznych nos$nikéw
przetwarzanych w tancuchach wzajemnie potaczonych procesow.

EGZERGIA: maksymalna zdolno$¢ do wykonania pracy wyznaczona w stosunku do
otaczajgcej przyrody,

EGZERGIA: minimalny naklad pracy niezbednej do uzyskania danej substancji
Z powszechnie wystepujacych skladnikow.

W tablicy 2.2 podano warto$¢ egzergetyczng wybranych nosnikow energii. Warto$¢ ta
wyrazona jest jako stosunek egzergii do energii (w przypadku paliw — energii chemicznej) B/E
lub jako stosunek egzergii do ciepta B/Q.

Tab. 2.2. Wartos$¢ egzergetyczna no$nikow energii [3]

Lp. Noéni_lf Poziom B/E BIQ
energii temperatury
1. Elektryczno$é — 1,000 -
2. | Gaz ziemny - 1,036 -
3. | Wegiel kamienny - 1,090 -
4. | Ropa naftowa - 1,070 -
5. | Ciepto 150°C 0,295
70°C 0,131
40°C 0,048
25°C 0,000
0°C 0,091
-25°C 0,201
-40°C 0,279

W tablicy 2.3 poréwnano sprawno$ci energetyczne i egzergetyczne dla wybranych
przyktadowych procesow energetycznych.
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Tab. 2.3. Poréwnanie sprawnos$ci energetycznej i egzergetycznej [3]

Proces Sprawnos¢ energetyczna Sprawnos$¢ egzergetyczna
Kociot wodny 0,85-1,05 0,15-0,18
Kociot elektrowni parowe;j 0,90 0,50
Elektrownia 0,40 0,38
Elektrocieptownia 0,85 0,40
Pompa ciepta 1,20 0,20

Koszt Termo-Ekologiczny (TEC)

Jako miernik wyczerpywania nieodnawialnych bogactw naturalnych mozna przyjac tak zwany
wskaznik Kosztu termo-ekologicznego (TEC) [3], [4], [5], [7]. Koszt termo-ekologiczny
ponoszony w zwigzku z wytwarzaniem danego produktu powinien by¢ zalezny od stopnia
wyczerpywania nieodnawialnych bogactw naturalnych, wynikajacego z zuzycia surowcow
I potwyrobow we wszystkich ogniwach procesu wytworczego danego produktu (analiza
systemowa). Koszt ten powinien by¢ wigc wyrazony za pomocag skumulowanego zuzycia
egzergii bogactw nieodnawialnych. Tak wyrazony koszt egzergetyczny moze by¢ miarg
efektow ekologicznych.  Metodyka (TEC) rozszerza potencjat aplikacyjny analizy
egzergetycznej na obszar oceny efektow ekologicznych. Wskaznik kosztu termo-
ekologicznego jest miarg tych efektow, poniewaz obejmuje pelny cykl istnienia
rozpatrywanego produktu uzytecznego.

Wedhug definicji J. Szarguta koszt termo-ekologiczny (TEC) [7] jest to skumulowane
zuzycie egzergii bogactw nieodnawialnych obcigzajace wszystkie etapy procesow
wytworczych, prowadzace od pozyskania surowcéw do produktu finalnego. Na kazdym
z rozpatrywanych etapow tancucha procesow produkcyjnych nalezy uwzgledni¢ zuzycie
no$nikow energii, materiatow, naktady zwigzane z transportem, wytwarzanie produktéw
ubocznych oraz straty zwigzane z odprowadzaniem zanieczyszczen do Srodowiska naturalnego.

Do gtownych zastosowan analizy kosztu termo-ekologicznego nalezy zaliczy¢ nastgpujace
zagadnienia badawcze [3], [7]:

a) ocena wplywu parametrow  eksploatacyjnych  systemow  energetycznych
I energotechnologicznych na wyczerpywanie nieodnawialnych zasobéw naturalnych,

b) wybor technologii zapewniajacej minimalne wyczerpywanie nieodnawialnych zasobow
naturalnych, zwigzane z wytwarzaniem rozpatrywanego produktu uzytecznego,

C) optymalizacja parametrow eksploatacyjnych, struktury wytwarzania danego wyrobu
uzytecznego oraz parametrow konstrukcyjnych, zapewniajagca minimalizacje
wyczerpywania zasobéw nieodnawialnych,

d) szacowanie wplywu odprowadzania szkodliwych substancji do otoczenia na
wyczerpywanie zasobéw nieodnawialnych,

e) analiza wplywu wymiany mi¢dzyregionalnej na wyczerpywanie zasobow krajowych
bogactw nieodnawialnych,
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f) okreslanie wptywu poszczegolnych dobr uzytecznych na wyczerpywanie zasobow
nicodnawialnych w okresie ich petnego cyklu istnienia (thermo-ecological life cycle
analysis),

g) szacowanie stopnia zrOwnowazonego rozwoju,

h) okreslanic wielko$ci podatku proekologicznego zast¢pujacego istnicjgce podatki od
0s0b fizycznych i podatek VAT.

Bilans kosztu termo-ekologicznego (TEC) uwzglgdnia odprowadzanie substancji szkodliwych
do otoczenia z analizowanego procesu produkcyjnego [3], [5]. Wskazniki kosztu termo-
ekologicznego dla substancji szkodliwych ¢, okreslaja dodatkowe zapotrzebowanie na
produkty uzyteczne, niezbedne do skompensowania strat ekologicznych powstatych na skutek
odprowadzania substancji szkodliwych do otoczenia. W algorytmic TEC wykorzystuje sie
w tym zakresie monetarne wskazniki szkodliwo$ci wy, dla substancji szkodliwych (External
Environmental Cost). Wskazniki te ujmujg straty w zakresie: 1) zdrowie ludzkie
(zapotrzebowanie na dodatkowg profilaktyke zdrowotng i leki), 2) infrastruktura oraz systemy
1 produkty przemystowe np. korozja elementéw tych systemow (zapotrzebowanie na
dodatkowe produkty zastepujace uszkodzone elementy lub dodatkowe naklady zasobow
naturalnych na zapobieganie ww. stratom), 3) produkcja rolna i lesna (dodatkowe zuzycie
zasobow na kompensacje strat). W tablicy 2.4 przedstawiono wskazniki kosztu termo-
ekologicznego substancji szkodliwych dla réznych warto$ci monetarnych wskaznikow
szkodliwosci wy, (ExternE Cost) z uwzglednieniem miejsca powstawania zanieczyszczen na
terenie Polski.

Tab. 2.4.Wskazniki kosztu termo-ekologicznego substancji szkodliwych [3]

Miasto wy, EUR/Kg e MIlkg

SO, | NOx | pyt SO, NO, pyt
Olsztyn 12,04| 1000 6,07 9214 7650| 46,45
Warszawa | 12,04| 10,00| 644| 924| 7650 49,26
Gliwice 1452| 791 875 11058| 6024| 66,64
Szczecin 1264 972| 672| 9642| 7426| 51,34
SrednioPL | 12,81 941| 700| 9782 71,88 5342

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione w tablicy 2.4 wartosci monetarnych wskaznikow
szkodliwo$ci wy, s3 znacznie wigksze od obowiazujacych optat za odprowadzanie substancji
szkodliwych do otoczenia co zaprezentowano w dalszej czes$ci opracowania.

W opracowaniu przedstawiono wyniki TEC dla réznych technologii energetycznych —
odnawialne inieodnawialne zrédta energii. Wskazniki te porownano z wskaznikami TEC
wyznaczonym dla planowanej elektrowni opartej o technologi¢ CCGT. Poréwnanie wybranych
technologii energetycznych zestawiono w tablicy 2.5.
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Tab. 2.5. Wyniki analizy TEC dla elektrowni [3], [8], [9], [10]

Bezposrednia Systemowa
. . sprawnos¢ (TEC)Lca sprawnos¢
Rodzaj elektrowni egzergetyczna MJI*/MJe egzergetyczna
NB.el, % n*B,eI, %
Istniejace jadrowe 24,1 58,39 1,71
Jadrowe Gen III + 41,3 34,13 2,93
Istniejace jadrowe (recycling) 27,0 57,80 1,73
Jadrowe GEN III + (recycling) 46,2 33,78 2,96
Elektrownie weglowe w Polsce 31,8 3,90 25,64
Elektrownie weglowe BAT 499 2,64 38,90
Elektrownie NGCC BAT 87,7 1,82 54,34
Ogniwa fotowoltaiczne PV 0,29
Elektrownia wodna 0,01
Elektrownia wiatrowa 0,10

Jak wynika z przedstawionych danych, lokalna sprawno$¢ egzergetyczna silowni jadrowej
generacji I+ jest o okoto 5 pkt. procentowych nizsza od najlepszej dostepnej technologii
weglowej oraz o okoto 17 pkt. procentowych nizsza od najlepszej dostepnej technologii
gazowo-parowe;j. Jezeli do oceny zastosowana zostanie analiza systemowa (TEC) to ranking
jest zupetnie inny. Wskaznik TEC dla elektrowni jadrowej GEN III+ jest ponad 12 razy wiekszy
niz dla technologii weglowej BAT i ok. 18 razy niz w przypadku technologii gazowej NGCC
BAT. Nalezy wyraznie podkresli¢ ze naklad nieodnawialnych zasobow naturalnych
wyrazonych za pomoca wskaznika TEC dla zrodet nieodnawialnych TEC > 1, za$ dla Zrodet
odnawialnych 0 < TEC < 1. Nalezy zatem ponownie podkresli¢, ze interpretacja wskaznikow
naktadu energii okreslonych w lokalnej ostonie bilansowej nie ma uzasadnienia z punktu
widzenia porownywania efektywnosci roznych technologii energetycznych. Zastosowanie
metodyki TEC jest rowniez wazne z punktu widzenia integracji réznych technologii
energetycznych (przyktad na rysunku (2.1).

Dodatkowo w tablicy 2.6 zaprezentowano wyniki oceny TEC dla réznych technologii
energetycznych z uwzglednieniem wpltywu sprawnosci procesu na wskaznik TEC. Dodatkowo
w tablicy zaprezentowano udziat cze¢sci TEC wynikajacej z emis;ji substancji szkodliwych na
catkowitg warto$¢ wskaznika TEC.
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Tab. 2.6. (TEC) dla wybranych elektrowni [3]

NEel Pso2 Pnox Ppyt pp Pe Pel
kg/M] kg/MJ pal kg/M] MJI/MJ | MIIMJ | MIIMJ
pal pal
Elektrownia parowa
30,0 0,0002 0,0002 | 0,00013 | 3,768 0,064 3,833
42,0 0,0002 0,0002 | 0,00013 | 2,692 0,046 2,738
47,0 0,0002 0,0002 | 0,00013 | 2,405 0,041 2,446
Elektrownia z turbing gazowa
30,0 0 0,0001 0 3,488 0,015 3,503
35,0 0 0,0001 0 2,989 0,013 3,002
40,0 0 0,0001 0 2,616 0,011 2,627
Elektrownia gazowo-parowa
47,0 2,9E-09 | 0,0001 |0,000007| 2,144 0,010 2,153
47,4 2,9e-09 | 0,0001 |0,000007| 2,130 0,010 2,140
Elektrownia IGCC
35,0 0,0002 0,0001 | 0,00002 | 3,511 0,015 3,526
40,0 0,0002 0,0001 | 0,00002 | 3,072 0,015 3,087
45,0 0,0002 0,0001 | 0,00002 | 2,731 0,015 2,746
50,0 0,0002 0,0001 | 0,00002 | 2,458 0,015 2,473

pr — koszt termo-ekologiczny wynikajacy ze zuzycia paliwa, pc - koszt termo-ekologiczny
obciazajacy emisje substancji szkodliwych, pel —
Integrated Gasification Combined Cycle

IGCC -

koszt termo-ekologiczny elektrycznosci

Metodyka TEC jest oceng efektywnosci energetyczno-ekologicznej w pelnym cyklu istnienia
instalacji. Wyniki TEC dla elektrycznosci generowanej w elektrowniach PV oraz wiatrowych
przedstawiono na rysunkach 2.2 i 2.3 [10]. Rysunek 2.2 przedstawia wskazniki kosztu
termoekologicznego dla réznych wariantow generacji elektrycznosci w uktadach PV
(geometria dachu, ré6zne kompozycje materiatow oraz lokalizacja w r6znych krajach Europy).
Rys. 2.3 przedstawia wspotczynnik TEC energii elektrycznej pochodzacej z roznych elektrowni

wiatrowych.
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Rys. 2.3 Koszt termo-ekologiczny TEC elektrycznosci z elektrowni wiatrowych
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W ocenach systemoéw energetycznych waznym aspektem jest rowniez analiza emisji gazow
cieplarnianych. Roéwniez w tym zakresie wazne jest dla uzyskania poprawnych rezultatow
zastosowanie analizy systemowe] (globalna ostona bilansowa), co potwierdzaja rezultaty
zawarte w tablicach 2.7 1 2.8.

Tab. 2.7. Poréwnanie bezposredniej i skumulowanej emisji CO> dla paliw [11], [12]

Paliwo Emisja bezposrednia Emisja skumulowana
t CO/TJ t CO/TJ

Wegiel 92,0 95,8

Wegiel (v. wycieki metanu) 92,0 101,6 - 104,8

Gaz ziemny 56,0 96,9

Zaprezentowane wyniki pokazuja, ze w ocenie lokalnej emisja gazow cieplarnianych dla wegla
jest ok. 2 razy wigksza niz w przypadku gazu ziemnego. Jezeli oceny dokona si¢ w globalne;j
ostonie bilansowej (w przypadku gazu ziemnego uwzglgdniono sprezanie oraz wycieki w
procesie transportu) to skumulowana emisja gazow cieplarnianych dla tych paliw jest na
podobnym poziomie. Ma to bezposrednie przelozenie na ocen¢ emisji gazow cieplarnianych
obcigzajacych procesy wytwarzania elektrycznos$ci co zilustrowano w tablicy 2.8.

Tab. 2.8. Porownanie bezposredniej i skumulowanej emisji CO> dla wybranych technologii
energetycznych [8], [11], [12]

Paliwo Emisja bezposrednia Emisja skumulowana
t CO/TJ t CO/TJ

Wegiel ($redni) 230,0 254,0

Wegiel BAT 184,0 203,0

NGCC 93,0 161,3

W ocenie lokalnej emisja z elektrowni weglowej jest ok. 2,5 razy wigksza niz z technologii
gazowej NGCC. Przy zastosowaniu analizy systemowej emisja dla technologii weglowej BAT
203,0 t/TJ jest na podobnym poziomie jak dla technologii NGCC — 161,3 t/TJ.
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4. Obliczenia sprawnosci egzergetycznej, wskaznika TEC i emisji CO2 dla elektrowni
CCGT

Na podstawie danych literaturowych dla blokow CCGT m.in. przyjeto w obliczeniach
nastepujace zalozenia:

e sprawnos$¢ energetyczna generacji elektrycznosci neel = 0,61,

e sprawnos$¢ energetyczna catkowita (wariant — kogeneracja) ne = 0,93.

Na podstawie przyjetych zatozen wyznaczono wskazniki bedace podstawa do wyznaczenia
sprawnosci egzergetycznej, kosztu termo-ekologicznego TEC oraz wskaznika skumulowanej
emisji GHG: wskaznik skojarzenia, zuzycie energii chemicznej obcigzajgca wytwarzanie
elektrycznosci Echel, 1 ciepta Eche, wskaznik jednostkowego zuzycia energii K. Wyniki obliczen
sprawnosci egzergetycznej i wskaznika TEC dla CCGT warianty:

1. CCGT produkuje wytacznie elektrycznos¢,

2. wariant CCGT dziala jako kogeneracja przedstawiono w tablicy 2.9.

Tab. 2.9.Wyniki oceny ukladu CCGT

Wielkosé 1) Wariant CCGT Nel 2)Wariant CCGT KOG
Jedn. zuzycie energii, kel MJ/MJ 1,625 1,034
Sprawnos$¢ egzergetyczna eta B 0,59 -

TEC czg$¢ paliwowa, MJ/MJe 1,79 1,13
TEC_sum 1,81 1,15
Bezposrednia emisja CO2, t/TJel 91,0 57,9
Skumulowana emisja COy, t/TJq 157,5 100,2

Z przeprowadzonej analizy systemowej z wykorzystaniem algorytmy oceny za pomoca kosztu
term-ekologicznego TEC oraz algorytmu oceny skumulowanej emisji CO2 wynikajg
nastgpujace wnioski:

1) Wskaznik TEC dla analizowanej technologii CCGT jest ok. 18 razy wigkszy niz dla
elektrowni wiatrowej oraz ok. 6,2 razy wigkszy niz dla elektrowni PV (wariant CCGT
produkuje wylacznie elektrycznos¢); wskaznik TEC dla analizowanej technologii
CCQT jest ok. 11 razy wiekszy niz dla elektrowni wiatrowej oraz ok. 4 razy wigkszy
niz dla elektrowni PV (wariant CCGT dziala jako kogeneracja),

2) stosunek wskaznika TEC dla elektrowni weglowej BAT oraz CCGT (wariant CCGT
produkuje wylacznie elektrycznos¢) ksztattuje si¢ na poziomie 1,4; stosunek wskaznika
TEC dla elektrowni weglowej §rednio w Polsce oraz CCGT (wariant CCGT produkuje
wylacznie elektrycznos$¢) jest na poziomie 1,9. Proponowana technologia CCGT
cechuje si¢ zatem znacznie mniejszym negatywnym wptywem na srodowisko naturalne
w poréwnaniu z elektrowniami weglowymi.

3) Skumulowana emisja CO> dla elektrowni weglowej BAT jest na poziomie 203,0 t/TJ
podczas gdy dla analizowanej CCGT (wariant CCGT produkuje wylacznie
elektrycznos$¢) na poziomie 157,5 t/TJ.
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Dodatkowo w tablicy 2.10 przedstawiono wyniki oceny termo-ekologicznej dla technologii
CCGT przy roznych opcjach kosztu termo-ekologicznego dla importowanego gazu ziemnego.

Tab. 2.10. Koszt Termo-Ekologiczny elektrycznos$ci produkowanej w CCGT dla réznych
wariantow TEC dla gazu ziemnego

Gaz ziemny Elektrycznosé
Wariant | TEC_NG Warlanzll CCGT WanalrltC}GCCGT
MJ/MJ MJI/MJel MJI/MJe

1 1,1 TEC,a 1,788 1,132
TECsum 1,803 1,147

2 1,05 TEC,a 1,706 1,080
TECsum 1,721 1,095

3 1,15 TECpa 1,869 1,183
TECsum 1,884 1,198

4 1,11 TECpa 1,804 1,142
TECsum 1,819 1,157

5 1,15 TECpa 1,869 1,183
TECsum 1,884 1,198

Oznaczenia w tablicy: wariant 1 — $§redni wskaznik TEC dla gazu ziemnego; 2 — gaz ziemny, transport
rurociggowy wariant optymistyczny; 3 — gaz ziemny, transport rurociggowy wariant pesymistyczny;
4 — gaz ziemny, LNG wariant optymistyczny; 5 — gaz ziemny, LNG wariant pesymistyczny;

Z przedstawionych wynikow wida¢, ze dla zatozonych wartosci TEC gazu ziemnego koszt
termo-ekologiczny TEC dla wariantu CCGT gdy produkowana jest wylacznie elektrycznosé
miesci si¢ w zakresie 1,721 — 1,884 MJ/MJel, za$ w wariancie gdy uktad CCGT pracuje w trybie
kogeneracyjnym w zakresie 1,095 — 1,198 MJ/MJe. Koszt termo-ekologiczny jest zatem
znaczaco nizszy (2,1 — 3,6 razy nizszy) niz w przypadku generacji elektrycznos$ci
w elektrowniach weglowych w Polsce (TECe = 3,90), jednak okoto 11-19 razy wyzszy niz
w przypadku elektrowni wiatrowych.

5. Analiza zewnetrznych kosztow Srodowiskowych ExternE

W analizach ekologicznych wazna jest rowniez poprawna ocena kosztow monetarnych strat
srodowiskowych. W niniejszym punkcie dokonano poréwnania kosztow emisji przy
wykorzystaniu jednostkowych stawek optat za gazy lub pyly wprowadzane do powietrza
zgodnie z OBWIESZCZENIEM w sprawie wysoko$ci stawek oplat za Kkorzystanie ze
srodowiska oraz metodyki ExternE (External Environmental Cost) [4], [5].

ZALOZENIA:
Jednostkowe stawki oplaty za gazy lub pyly wprowadzane do powietrza zgodnie
z OBWIESZCZENIEM (wariant K1):

1) Pyly ze spalania paliw 0,38 zl/kg 0,08 EUR/kg,

2) Tlenki azotu 0,56 zt/kg 0,12 EUR/kg,

3) Dwutlenek siarki 0,56 zt/kg 0,12 EUR/kg.
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Zewnetrzne koszty sSrodowiskowe dla gazow lub pylow wprowadzanych do powietrza

(ExternE) (wariant K2):
1) Pyly ze spalania paliw
2) Tlenki azotu
3) Dwutlenek siarki

7,00 EUR/Kg,
9,40 EUR/Kg,
12,80 EUR/Kg.

Tab. 2.11. Koszty oplat srodowiskowych (K1) i koszty strat (K2)

Ne K1 K2 K2/K1
EUR/GJ | EUR/GJ

El. parowa wegiel 0,30 0,19 17,85 91,68
El parowa wegiel 0,42 0,14 12,75 91,68
El parowa wegiel 0,47 0,12 11,39 91,68
El. gazowo-parowa 0,47 0,03 2,00 78,42
El. gazowo-parowa 0,50 0,02 1,88 78,42
CCGT 0,62 0,02 1,53 78,42

Z zaprezentowanych w tablicy 2.11 wynika, ze koszty oplat za emisje substancji szkodliwych
sa nieadekwatne do rzeczywistych strat srodowiskowych na skutek tych emisji. Stosunek
K2/K1 dla technologii zestawionych w Tablicy 2.11 mie$ci si¢ w zakresie 78 — 91. Zewngtrzne
koszty srodowiskowe dla technologii CCGT sa 7-12 razy mniejsze niz w przypadku technologii
weglowych.
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Czes$¢ 111. Oszacowania dla zagrozen oraz utraconych szans
Krzysztof Bodzek

Analiza szacowania zagrozen i1 utraconych szans realizowana jest dla dwodch scenariuszy
(wariantow) alternatywnych:

e Wariant la — zapewnienie rownowaznej rocznej produkcji energii elektrycznej zrodta
CCGT zgodnie z planami zawartymi w dokumentacji (6,7 TWh) za pomoca rynkow
elektroprosumeryzmu.

e Wariant 1b — zapewnienie rownowaznej rocznej produkcji energii elektrycznej zrodet
CCGT zgodnie z rzeczywistg produkcjg zrodet tego typu (na podstawie rzeczywistej
produkcji wszystkich blokow w Polsce w roku 2019 6,3 TWh, 1,3 GW) 4 TWh (CWMS
—5100 h).

e Wariant 2 — zapewnienie samowystarczalno$ci powiatu ostrotgckiego (200 GWh)

1. Ogoélna metodyka badan elektroprosumeryzmu

Wariant 1a i 1b obejmuje szereg technologii wytworczych pozwalajacych na zastapienie Zrodta
wytworczego CCGT (w czesci dotyczacej produkcji energii elektrycznej — pierwszy etap
inwestycyjny, bez czesci cieptowniczej). W modelu tym zaktada si¢, ze potrzeby energetyczne
zrédta zostang zapewnione nie na obszarze powiaty ostroteckiego, ale w Kraju.

Wariantem 2 sa inwestycje zapewniajace samowystarczalnos¢ energetycznej powiatu
ostrofeckiego, ktore gwarantuja mozliwo$¢ wykorzystania synergii lokalnej takich obszarow
jak: energetyka, budownictwo, rolnictwo, transport i gospodarka w obiegu zamknigtym
(W szczegblnosci gospodarka odpadami); wszystkim wymienionym obszarom nadaje si¢
w konteks$cie gospodarki lokalnej bazujacej na zasobach lokalnych (endogenicznych) nazwe
»synergetyka”. Takie podejscie pozawala na szacowanie korzysci lokalnych spotecznosci,
obejmujacych indywidualne gospodarstwa domowe, gospodarstwa rolne oraz przedsigbiorcow
zsegmentu MMSP. Oczywiscie konieczne sa naklady inwestycyjne, jednak
w elektroprosumeryzmie trafiajg one w duzej czesci do lokalnej spotecznosci. Cechujg si¢ wige
bardzo duza efektywnoscig 1 przektadajg si¢ na powstanie lokalnych miejsc pracy.

1.1. Struktura miksu wytwérczego Wariantéw w elektroprosumeryzmie

W artykule [1] zostata okreslona struktura zrodet wytworczych dla analizowanych Wariantow.
Wyniki analizy stanowia punkt koncowy krzywej transformacyjnej (tab. 3.1). Analiza
prowadzona jest dla energii wyrazonej w jednostkach wzglednych, w celu unifikacji 1 tatwego
skalowania rozwigzan:

E* = EE 100%. (3.1)

r

Przeskalowanie uzyskanych wynikow dla rzeczywistych potrzeb energetycznych wybranych
Wariantéw, mozna wykona¢ mnozac wyniki wzgledne przez rzeczywiste roczne potrzeby
energetyczne E;.
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Tab. 3.1 Struktura zrodel wytwérczych dla Wariantow inwestycji

Wariant 1 Wariant 2

Wzgledna produkcja energii E., %
GOz 5 0
uEB 5 5
EB 10 25
EWL 30 38
PV 30 32
EWM 20 0

1.2. Trajektorie transformacyjne

Tworzenie nowych rynkow w celu zapewniania potrzeb energetycznych w sposob alternatywny
do bloku CCGT wymaga, w szczegdlnosci na poczatkowym etapie, zdefiniowania celu, ktorym
jest elektroprosumeryzm, tozsamy z dwoma celami 2050 UE (neutralno$¢ klimatyczna
| Europejski Zielony Lad, w tym realizacja Agendy NewGenerationUE). Aby te cele
skutecznie realizowac, trzeba (na poziomie projektowym) okresli¢ referencyjne trajektorie
transformacyjne, umozliwiajgce wyznaczenie koniecznej dynamiki zmian, ale réwniez
okreslenie naktadow inwestycyjnych niezbednych do osiagnigcia celu [2].

Dla Wariantow la i 1b wlasciwe beda (na podstawie [1]) trajektorie transformacyjne Polski
(model 1) natomiast dla Wariantu 2 miasto 50-100 tys. mieszkancow wraz z powiatem (model
2). Kazdy z modeli opisano ze wzglgdu na mozliwo$¢ wdrozenia technologii OZE oraz
zwiagzany z tym potencjal tworzenia lokalnych miejsc pracy. Okreslono réwniez horyzont
czasowy transformaciji.

Do okreslenia trajektorii transformacyjnych wykorzystuje si¢ krzywa logistyczng (krzywa
S). Rownanie krzywej logistycznej w odniesieniu do transformacji energetycznej mozna
zapisa¢ w postaci:

a
E(t) = .t d (3.2)
gdzie: a — warto$¢ oczekiwana (po wysyceniu rynku), b — czas transformacji, ¢ — tempo

transformacji, d — warto$¢ poczatkowa.

W analizie rozpatruje si¢ krzywe transformacyjne dla szesciu technologii. Dobor parametrow
krzywej logistycznej dla kazdej technologii uwzglednia stan poczatkowy (rok 2019), aktualny
stan rozwoju technologii, jej koszt, obecna tendencje w instalacji zrodet, potrzebe wdrozenia,
oraz koncowg warto§¢ w horyzoncie transformacji dla kazdej ostony kontrolne;j (tab. 2).

Dobor parametrow krzywych logistycznych definiowal trajektori¢ transformacyjng

poszczegdlnych technologii wytworczych. Kazda technologia cechuje si¢ nastepujacymi
wlasciwos$ciami:

42



e 7rédla PV — technologia skomercjalizowana, juz obecnie z duza dynamika wzrostu
produkowanej energii i krotkim czasem osiggni¢cia wartosci docelowej. Jest to
technologia instalowana przez prosumentow, z potencjatem tworzenia miejsc pracy dla
instalatorow i serwisantow.

e elektrownie wiatrowe — technologia skomercjalizowana, najtansza, jednak obecnie
w Polsce blokowany jest jej rozwoj, dlatego pomimo duzego potencjalu rozwojowego
zalozono, mniejszy przyrost w poczatkowym okresie, z maksimum przypadajacym na
lata 2030-2040. Dla tej technologii potencjat tworzenia miejsc pracy zwigzany jest
glownie z utrzymaniem i serwisowaniem lokalnych instalacji.

e mikroelektrownie biogazowe — technologia w pierwszej fazie komercjalizacji i duzym
kosztem produkc;ji energii elektrycznej, jednak z bardzo duzym potencjatem wdrozenia
W szczegblnosci na obszarach wiejskich z powodu mozliwosci bilansowania. Z tego
powodu zatozono szybki rozwoj technologii. Nalezy podkresli¢, ze technologia ta
powinna by¢ $cisle powigzana z lokalnymi producentami zywnosci takimi jak fermy
kurze czy chlewnie. Tworzone sg wigc nowe miejsca pracy oraz zwigksza si¢ lokalna
efektywnos$¢ poprzez wprowadzenie gospodarki GOZ.

e elektrownie biogazowe - technologia skomercjalizowana charakteryzujaca sig
wysokim kosztem produkcji energii, ale ze wzgledu na gwattowny wzrost potrzeb
lokalnego bilansowania zalozono jej szybki rozwdj. Istnieje duzy potencjal wdrozenia
technologii w postaci elektrowni rolniczo-utylizacyjnych, a przez to zwigkszenie
zatrudnienia.

e mineralizacja (GOZ) — technologia w poczatkowej fazie komercjalizacji, jednak
Z bardzo duzym potencjatem wdrozenia, ze wzgledu na potrzebe utylizacji odpadow
i krotkim czasem zwrotu inwestycji. Zatozono szybki wzrost i stosunkowo szybkie
osiggniecie warto$ci docelowej ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢ odpadow,

e elektrownie offshore — zalozono, ze pierwsze morskie elektrownie wiatrowe powstang
dopiero w roku 2027 [3]. Po tym okresie ich rozwoj bedzie szybki.

Opis modelul - Polska

Model zostat okreslony na podstawie struktury miksu energetycznego zaproponowanego w [4].
Wynikiem analizy sa krzywe transformacyjne dla poszczegdlnych technologii zamieszczone
na rys. 3.1 oraz w zalaczniku 1. Trajektorie dotycza zbioru kanonicznych technologii
wytworczych. Nie uwzglednia si¢ innych technologii, np. elektrowni wodnych, ktorych
potencjat rozwoju jest znikomy i nie zmieniaja one w sposob istotny struktury wytworcze;.
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Rys. 3.1 Trajektoria transformacyjna zrédet OZE
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Opis modelu 2 - powiat ostrotgcki (facznie 88 tys. mieszkancow)

Model dedykowany jest dla miasta 50 tys. do 100 tys. mieszkancéw wraz z powiatem. Miasta
takie charakteryzuja si¢ stosunkowo duzymi potrzebami energetycznymi. Dlatego trajektorie

transformacyjne obejmuje zbiér wszystkich podstawowych technologii wytworczych.
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Rys. 3.2. Trajektoria transformacyjna zrodet OZE
raz sumaryczna roczna zmiana procentowa w modelu 3
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Obliczono trajektorie dla kazdej technologii a ich suma (dla kazdego roku) to trajektoria
transformacyjna zrédet OZE (rys. 3.2). Na podstawie wynikdéw analizy mozna zauwazy¢, ze
trajektoria ta ma trzy punkty przegigcia. Pierwszy (rok 2025), spowodowany jest
spowolnieniem przyrostu mocy w zrodlach PV, drugi (rok 2030) wynika ze zwigkszenia
dynamiki instalacji zrodet wiatrowych, natomiast trzeci (rok 2034) z koniecznos$ci ograniczenia
inwestycji ze wzgledu na zblizanie si¢ do pelnego pokrycia potrzeb energetycznych za pomoca
zbioru technologii OZE. Duze zmiany procentowe w pierwszym okresie wynikajg z duzej
dynamiki instalacji zrodet PV, w pdzniejszym okresie (po roku 2025) nie przekraczaja 10 %.
Taka dynamika zmian jest charakterystyczna dla ,,dojrzatego” rynku.

Na podstawie trajektorii transformacyjnych mozna okresli¢ potrzebng dynamik¢ zmian,
moga by¢ rowniez podstawa do oszacowania koniecznych naktadéw inwestycyjnych.

2. Jednostkowe koszty dostaw energii elektrycznej

Przeprowadzona analiza pozwolita na oszacowanie kosztow krancowych dostaw energii
elektrycznej uwzgledniajacych koszty wytwarzania oraz oplat¢ sieciowa oszacowang na
podstawie S$rednich optat sieciowych poszczegodlnych operatoréow sieci dystrybucyjnych.
Uzyskane wyniki uwzgledniajg mediang cen osigganych w skonczonych projektach w latach
od 2017 do 2019 oraz ceny z aukcji energii w roku 2019. Dodatkowo oszacowano naktady
inwestycyjne poszczegdlnych technologii w tym potrzebne do bilansowania akumulatory,
ktoérych trajektoria inwestycyjna jest Scisle zwigzana z inwestycjami w zrodta PV. Nie zaktada
si¢ wykorzystania wielkoskalowych chemicznych magazynoéw energii. W tabeli 3.2 podano
jedng cen¢ nakladéw inwestycyjnych. Cena ta bedzie zalezata od wybranej technologii
I wielkosci instalacji, ale przyjete zalozenie pozwala zgrubnie oszacowac¢ koszty, na poziomie
referencyjnego modelu. W tabeli 3.2 podano réwniez czas wykorzystania mocy szczytowej, na
podstawie ktorego obliczono naktady inwestycje dla kazdego z modeli.

Tab. 3.2. Koszty krancowe dostaw energii elektrycznej w OK(JST)
(wytwarzanie + oplaty sieciowe) oraz naklady inwestycyjne w cenach stalych (2019 r)

. Jednostkowe naklady Roczny czas

Koszt jednostkowy, . . .
PLN/MWh inwestycyjne wykorzystania mocy

tys. PLN/kW szczytowej, h
GOz 500 22,5 8000
uEB 650 20,0 8000
EB 700 13,0 8000
EWL 350 5,0 3500
PV 250 4,5 1000
EWM 350 11,0 4500

Akumulatory 2000 3,5 tys. PLN/kWh -

Przeprowadzona analiza dotyczy kosztow pokrycia wszystkich potrzeb energetycznych za
pomoca energii elektrycznej, ktore obejmujg zardéwno obecny sposdb uzytkowania energii
elektrycznej, ale rowniez rynki ciepta i transportu. Oszacowanie wynikow Sredniorocznych
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kosztéw dostaw energii elektrycznej w porownaniu do obecnych kosztow tej energii mozna
przeprowadzi¢ dosy¢ doktadnie. Nalezy podkresli¢, ze w elektroprosumeryzmie wprowadza si¢
rezerw¢ wynoszacg w modelu 1 - 5 % natomiast w modelu 2 - 7 %. Rezerwa ta pozwala na
pokrycie bilansu energetycznego. Dane te mozna zestawi¢ z marginesem mocy w systemach
WEK, ktore wynosity w Polsce 25 % i zostaly istotnie zwigkszone, z 20 % po blackoucie
obejmujgcym Stany Zjednoczone i Kanade w 1965 r. Dla poréwnania w Stanach
Zjednoczonych margines mocy zwigkszono z 15 % do 20 %. Zacznie mniejszy margines
bezpieczenstwa wynika ze wspotistnienia wielu systemow(WSE) w elektroprosumeryzmie,
ktore moga pracowac jako systemy off-grid. Taka praca znacznie ogranicza ryzyko blackoutu,
poniewaz rezerwowanie dotyczy nie catego systemu KSE, ale lokalnego systemu (WSE).
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Rys. 3.3. Koszty krancowe dostarczania energii w elektroprosumeryzmie
dla modelu 1; srednioroczny koszt: 475 PLN/MWh
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Rys. 3.4. Koszty krancowe dostarczania energii w elektroprosumeryzmie
dla modelu 2; srednioroczny koszt: 560 PLN/MWh

Uzyskane wyniki $redniorocznych kosztow dostaw energii elektrycznej uzyskanych w ramach
przeprowadzonej analizy wymagaja komentarza. Obecne usrednione koszty moga by¢ nizsze
ze wzgledu na mozliwos$¢ negocjacji cen, oraz dla odbiorcow w taryfie B i A. Nalezy rowniez
podkresli¢, ze obliczone ceny uwzgledniaja wdrozenie mechanizmow ksztattowania profilu
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(RCR) i w pilotazowych ostonach ceny moga by¢ wyzsze. Z drugiej strony wzrost kosztow
wytwarzania energii w zrodtach konwencjonalnych oraz spadek nakladéw inwestycyjnych
zrédet OZE prowadzi do sytuacji, w ktorej wdrozone na masow3 skalg rozwigzania spowoduja
spadek cen dostaw energii w elektroprosumeryzmie (efekt skali zostanie zstagpiony efektem
fabrycznym).

Podsumowujac analize mozna sformutowac¢ wniosek, ze uzyskane koszty dostaw energii
nie beda wyzsze od obecnych.

3. Liczba nowych zielonych miejsc pracy

Szacowanie nowych miejsc pracy nie mozna rozpatrywac jedynie przez pryzmat obecnej
energetyki WEK-PK, ale poprzez potencjal wzrostu zapotrzebowania na inne niz dotychczas,
bo skupiajagce si¢ na lokalnych potrzebach energetycznych, kompetencje.

Przedstawiona krétka charakterystyka trzech segmentéw struktury podmiotowej rynkow
elektroprosumeryzmu (specjalnie dobrany sposdb jej przedstawienia) pokazuje wielki
potencjal, ale zarazem adekwatno$¢ rynkéw elektroprosumeryzmu w kontekscie potrzeb
lokalnych (energetycznych i nowych zielonych miejsc pracy) oraz lokalnych zasobow
(ludzkich przede wszystkim, takze gospodarki GOZ).

Transformacja energetyczna do elektroprosumeryzmu wplynie na zwickszenie
zatrudnienia, ale rOwniez na wzrost kompetencji mieszkancéw. Dodatkowe przychody moga
uzyska¢ rolnicy dostarczajacy rosliny energetyczne, ale rowniez sektor MMSP $wiadczacy
ustugi energetyczne oraz produkujacy komponenty dla Zzrodet OZE, ktorych petna wartos¢ jest
osiggalna w dopiero w scyfryzowanym $rodowisku (inteligentna infrastruktura). Tworzenie
i rozwoj lokalnych firm wiaze si¢ z poprawa sytuacji mieszkancow mikroregionu i przynosi
rowniez wymierne korzysci zwigzane np. z podatkiem CIT, przy czym im wigcej firm
zwigzanych z branzg energetyki odnawialnej, tym wiecej przychodéw z podatkow.

Zatrudnienie dla obecnego sposobu korzystania ze zrodet OZE mozna przeanalizowac¢ na
podstawie danych o etatach zwigzanych z poszczegdlnymi technologiami [5]. W 2019 roku
liczba miejsc pracy zwigzana ze zrédtami OZE wyniosta blisko 11,5 min i charakteryzowata
si¢ rocznym przyrostem okoto 4 % w ciggu ostatnich 3 lat (rys. 3.5)
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Rys. 3.5. Zatrudnienie dla obecnego sposobu korzystania ze zrédel OZE

Srednie jednostkowe zatrudnienie zwiazane z OZE, a w szczegolnosci trzema technologiami
wykorzystanymi do pokrycia zapotrzebowania zrédtami PV, elektrowniami wiatrowymi oraz
elektrowniami biogazowymi dla Swiata, Indii oraz UE zostato zebrane w tab. 3.3. Jednostkowy
poziom zatrudnienia zostal oszacowany na podstawie danych o zatrudnieniu oraz produkcji
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energii elektrycznej [7]. Nalezy podkresli¢, ze przedstawione wspotczynniki obejmuja jedynie
obecny sposob wykorzystania energii elektrycznej. Mianowicie produkcje, projektowanie,
montaz oraz ustugi utrzymania i serwisu.

Tabela 3.3 wymaga szerszego wyjasnienia, w szczegdlnosci bardzo duzych réznic we
wskaznikach zatrudnienia. Tak duze r6znice wynikaja z metodyki obliczenia zatrudnienia, w
ktorej uwzglednia si¢ rOwniez zatrudnienie przy produkcji komponentéw zwigzanych z dang
technologia wytwarzania. Dla przyktadu w Chinach zatrudnienie zwigzane z technologia PV
stanowi 59% globalnego zatrudnienia (ponad 2,2 mln etatéw), natomiast w dziesigciu krajach
o najwigkszej liczbie zatrudnionych (skupiajacych 87% wszystkich etatéw), jest tylko jeden
kraj z UE, mianowicie Niemcy (na 9 pozycji) z liczba zatrudnionych siggajaca jedynie okoto
30 tys. Dodatkowo, procentowy przyrost energii ze zrodet PV na Swiecie jest ponad 4 krotnie
wyzszy niz w UE. W kontekscie zrodet PV charakterystycznym krajem sa Indie, w ktérych
istnieje bardzo duzo systemow off-grid. Szacuje si¢ [5], ze liczba etatow zwigzanych
z instalacjami off-grid w stosunku do liczby formalnie zatrudnionych w energetyce WEK
wynosi 20%, 25% oraz 55% dla technologii uwzglednionych w tab. 3.3, odpowiednio, co
przektada si¢ na wysoki (porownywalny ze globalnym) jednostkowy poziom zatrudnienia. Tak
wysoki udziat instalacji off-grid spowodowany jest stabo rozwinieta siecig elektroenergetyczng
1 wptywa on na zwigkszenie si¢ jednostkowego zatrudnienia. Dla Polski, jednostkowy poziom
zatrudnienia w UE bedzie wlasciwszy, ze wzgledu na obecnie rozwinigta siec
elektroenergetyczng, a przez to na obecnym etapie malg liczbg systemow off-grid. Jednak
W miar¢ rozwoju elektroprosumeryzmu, liczba zatrudnionych moze wzrosng¢. Pomimo tego,
nie nalezy spodziewa¢ si¢ az tak wysokiego wspotczynnika jak dla Indii czy Swiata.

W przypadku elektrowni wiatrowych, wspotczynnik zatrudnienia w UE jest wyzszy od
globalnego. Przyczyna jest to, ze pomimo dalej bardzo duzego udziatu Chin (44%), az cztery
kraje z UE (jeszcze przed Brexitem) znajduja si¢ w dziesi¢ciu krajach o najwigkszej liczbie
zatrudnionych. Sg to w kolejnosci: Niemcy (drugie miejsce — ponad 10%), Wielka Brytania,
Dania i Hiszpania.

Roéznice w jednostkowych poziomach zatrudnienia zwigzanych z elektrowniami
biogazowymi nie s3 juz tak duze. Niski jednostkowy poziom zatrudnienia w UE wynika migdzy
innymi z tego, ze w UE nastapit niewielki spadek produkcji energii w elektrowniach
biogazowych.

Tab. 3.3 Jednostkowy poziom zatrudnienia w OZE dla Swiata, Indii oraz UE (2019) [5]

Zatrudnienie 0s./GWh
Swiat Indie UE
PV 6,8 6,6 1,0
EW 0,3 1,1 0,9
EB 2,2 2,9 1,2

W szacowaniu zatrudnienia (tab. 3.4) przyjmuje si¢ aktualny poziom zatrudnienia w UE bez
licznych synergii zwigzanych z tworzeniem lokalnych rynkow zarzadzanych przez
operatorow(WSE) 1 wykorzystujacych wyokie kompetencje pracownikow z sektora cyfrowego
ale takze budownictwa, rolnictwa itd. Jest to wiec minimalna liczba nowych etatow, ktore sg
zwigzane z energetyka OZE.
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Tab. 3.4 Zatrudnienie w alternatywnych inwestycjach (Wariantach)
ograniczone do obecengo sposobu korzystania ze zrédelt OZE
(projektowanie, montaz, ustugi utrzymania i serwis)

Wariant 1a Wariant 1b | Wariant 2
Zatrudnienie, osob
PV 2000 1200 60
EW 3000 1800 70
EB 1600 960 70
Razem 6600 3960 200

Nowe miejsca pracy wytwarzaja dobra o znacznie wigkszej efektywnosci pracy. Uzytecznos¢
pracy w elektroprosumeryzmie (w scyfryzowanym $rodowisku) jest znacznie wyzsza niz
w energetyce WEK-PK. Stawia si¢ hipotezg, ze rzeczywiste zatrudnienie bedzie w dziale
gospodarki, ktorym jest elektroprosumeryzm, kilkanascie razy wigksze (nie ma na razie
heurystyk zbudowanych dla tej hipotezy). Jeszcze wazniejszy jest jednak efekt mnoznikowy,
ktéry wystagpi poza elektroprosumeryzmem. Mianowicie, kompetencje wytworzone
w elektroprosumeryzmie — w systemach(WSE) budowanych przez innowatorow-pretendentow
(obszary: JST 1 sektor MMSP) w trybie sandboxow, w systemach informatycznych
I W urzadzeniach/uktadach ICT systemow(WSE) — w infrastrukturze takiej jak sieciowe
terminale dostepowe STD, platformy handlowo techniczne OIRE, wreszcie systemy nadzoru
i zarzadzania SCADA — umozliwig mikroregionowi przez caty proces transformacji TETIP
budowanie nowoczesnych miejsc pracy poza elektroprosumeryzmem. W tym w edukacji
i szeroko pojetych ustugach. Ponadto pozwoli zwigksza¢ bogactwo mieszkancoOw w trybie
wzrostu bogactwa samych elektroprosumentéw (trend globalny). Wreszcie pozwoli lepiej
przygotowac si¢ do wejscia w przemyst 4.0 oraz w $wiat Al

4. Naklady inwestycyjne

Oszacowanie potrzebnych nakladéw inwestycyjnych w modelach wykonano na podstawie
aktualnej $redniej jednostkowej ceny technologii (tab. 3.2), rocznego czasu wykorzystania
mocy szczytowej (tab. 3.2) oraz miksu energetycznego (tab. 3.1). W naktadach inwestycyjnych
uwzgledniono réwniez koszt akumulatoréw, ktéorych pojemno$¢ jest powigzana z moca
zainstalowang w zrédtach PV zgodnie ze wspotczynnikiem 1 kWh na 1 kW mocy PV,
wyznaczonym na podstawie badan wlasnych.

Wysokie naktady inwestycyjne przedstawionych wariantow, wynikaja z zupetnie innego
modelu funkcjonowania systemOw(WSE). Przede wszystkim, opisane technologie
charakteryzuja si¢ duzymi nakladami inwestycyjnymi, ale rowniez brakiem kosztéw
zwigzanych z paliwem (poza EB). Koszt pracy po wybudowaniu zrodel ograniczania si¢
jedynie do kosztu utrzymania i serwisu 1 nie jest obarczony ryzykiem wzrostu oplat za
uprawnienia do emisji CO».
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Tab. 3.5. Naklady inwestycyjne potrzebne do osiagniecia elektroprosumeryzmu

Wariant la Wariant 1b Wariant 2
energia, GWh 6700 4000 200
Naklady inwestycyjne, mld PLN
GOz 7,54 4,50 0,00
mEB 5,15 3,08 0,15
EB 2,49 1,49 0,19
EWL 1,26 0,75 0,05
PV 1,13 0,68 0,04
EWM 3,28 1,96 0,00
akumulatory 1,17 0,70 0,04
Naklady catkowite, mld PLN 22,00 13,15 0,46

Blok CCGT w Elektrowni Ostrotgka obarczony jest réwniez ryzykiem wzrostu cen gazu.
Przyktadem niestabilno$ci cen gazu jest przekroczenie 30 €/ MWh na europejskim rynku
terminowym (TTF) w czerwcu 2021 r. Przez praktycznie caty rok 2020 ceny nie przekroczyty
10 €/ MWh, spadajac chwilami nawet ponizej 5 €/ MWh. Jako gtéwng przyczyne wskazuje si¢
spadek dostaw od Gazpromu. Rosyjski koncern ograniczyt podaz o ok. jedna piata w stosunku
do czasu sprzed pandemii. Co ujawnia kolejne ryzyko zwigzane z uzaleznieniem si¢ od dostaw
paliwa i zmniejszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze w kazdym z wariantow alternatywnych zupehie inaczej
przedstawia si¢ rola spoleczenstwa. Mianowicie, inwestycja w blok CCGT nie przyniesie
zadnych koniecznych zmian w funkcjonowaniu KSE i nie przyczyni si¢ do osiggnigcia
neutralno$ci klimatycznej w horyzoncie 2050. Natomiast naktady inwestycyjne w wariantach
w duzej czgsci ponoszone sg przez elektroprosumentoéw i elektroprosumerystow, rosnie wigc
majatek spoteczenstwa zarowno w postaci srodkow trwatych (zrodta, infrastruktura ...). Jednak
przede wszystkim rosng kompetencje, pozwalajace na lepsze wykorzystanie zasobow.

5. Koszt termoekologiczny wariantow.

Analiza wplywu technologii na S$rodowisko wykorzystuje zaproponowane w czesci II
wskazniki kosztu termoekologicznego. Do oszacowania wskazniku TEC dla wariantow,
uwzglednia si¢ dane z tabeli 2.5. Koszt termoekologiczny akumulatorow obliczono przy
zalozeniu, Ze jest on tadowany ze zrodet PV [7], natomiast dodatkowe straty indukowane
wynikaja gtownie ze sprawnosci procesu tadowania i1 roztadowania akumulatorow, ktory
ksztaltuje si¢ na poziomie okoto 75 % (petny cykl tadowania i roztadowania).

Wskaznik TEC dla kazdego wariantu obliczono jako $redniag wazong wskaznika TEC
kazdej z technologii oraz jej udzialu procentowego w Wariantach. Dlatego Wariant la oraz
Wariant 1b, charakteryzuja si¢ jednakowa wartoscig wskaznika (ta sama struktura — tab. 3.1).

Wskazniki TEC dla trzech wariantow (tab. 3.6) sa dziewieciokrotnie nizsze od wskaznikow
dla technologii CCGT dla produkcji tylko energii elektrycznej (tab. 2.9) oraz blisko
sze$ciokrotnie nizsze przy uwzglednieniu dodatkowo produkcji ciepta.
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Tab. 3.6. Koszt termoekologiczny wariantow

Wariant la Wariant 1b Wariant 2
- — TEC
Produkcja energii
TWh GWh MWh/MWh
GOz 0,3 0,2 0,0 0,1
LEB 0,3 0,2 10,0 0,1
EB 0,7 0,4 50,0 0,1
EWL 2,0 1,2 76,0 0,1
PV 2,0 1,2 64,0 0,3
EWM 13 0,8 0,0 0,1
Akumulatory 0,5 0,3 12,0 0,4
Suma 6,7 4,0 200,0
Koszt termoekologiczny Wariantow, MWh/MWh
0,192 \ 0,188

Zrédia do cz. 111
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[6]
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Zatacznik do cz. 1l
Trajektorie transformacyjne zrédet OZE dla Polski
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Rys. 3.6. Trajektoria transformacyjna a) zrodel PV, b) mikroelektrowni wiatrowych,
c) elektrowni wiatrowych, d) elektrowni biogazowych, e) mineralizacji (GOZ),
f) elektrowni offshore dla Polski
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE EKSPERTYZY

1. W perspektywie wszystkich trzech cze$ci ekspertyzy budowa gazowego zrodia
wytworczego CCGT w elektrowni Ostrotgka C nie ma na poczatku trzeciej dekady obecnego
wieku uzasadnienia i bezwzglednie powinna by¢ zaniechana. Realizacja tej inwestycji
(podpisanie kontraktow, rozpoczgcie budowy) grozi powtorzeniem tego czym jest obecnie
(w rozbidree) blok weglowy Ostroleka C. Wybudowanie bloku gazowego (i przekazanie do
eksploatacji) grozi z kolei kosztami osieroconymi takimi jak w wypadku zrealizowanych
blokow weglowych, p. 2. Przede wszystkim jednak kontynuacja chocholego tanca wokot bloku
gazowego w Ostrotece spowoduje kontynuacj¢ destrukcji w elektroenergetyce (w tym polityki
PEP2040) i dalsze blokowanie przetomu na rzecz transformacji polskiej energetyki w trybie
innowacji przelomowej do elektroprosumeryzmu. W tym blokowanie oddolnej transformacji
energetycznej Ostroleki (w szczegdlnosci cieplownictwa) i powiatu ostroteckiego (w tym
wypadku chodzi o blokowanie transformacji do petnego elektroprosumeryzmu, mozliwej juz
w kolejnej dekadzie).

2. W perspektywie cz. I ekspertyzy ta technologia (ogdlnie, nie tylko w postaci bloku
w Ostrotgce) miata uzasadnienie jako technologia przejsciowa w transformacji TETIP do
elektroprosumeryzmu (w horyzoncie 2050), ale w polowie pierwszej dekady, i jeszcze na
poczatku drugiej dekady, nie podzniej. obecnego wieku. Woéwcezas byla to technologia
alternatywna dla blokow weglowych na wegiel kamienny klasy 1000 MW (jednego
w Kozienicach, dwoch w Opolu, jednego w Jaworznie, a takze dla bloku weglowego
w Ostrotgce C. Byla to technologia alternatywna takze dla blokéw weglowych na wegiel
brunatny. Mianowicie dla bloku 860 MW w Belchatowie oraz 450 MW w Turowie.
W szczegolnos$ci zas byta to technologia alternatywna dla awanturniczej polityki energetycznej
Polski w cze$ci dotyczacej programu rozwojowego stworzenia od podstaw (bez posiadania
jakichkolwiek kompetencji wlasnych) energetyki jadrowej w postaci szesSciu blokow klasy
1000-1600 MW kazdy.

3. W perspektywie cz. Il ekspertyzy przedstawiono szacunkowe straty ekonomiczne
spowodowane emisjg gtdwnych zanieczyszczen pochodzacych ze spalenia paliw w 2019 roku
w Polsce okreslone na podstawie ExternE dla poszczegolnych substanciji.

Oszacowanie dotyczy gtownych uzytkownikow paliw. W przypadku emisji tlenkow siarki
dominujacy jest udzial energetyki zawodowej. W zakresie emisji NOX udzial energetyki
zawodowej, przemystu i transportu jest zblizony. W przypadku emisji pytow najwigksze sa
udziaty gospodarki bytowo-komunalnej 1 energetyki zawodowej. Ocenia si¢, ze straty
ekonomiczne z powodu emisji szkodliwych zanieczyszczen spowodowanych uzytkowaniem
paliw stanowig $rednio okoto 11% wytworzonego dochodu narodowego. Obnizenie strat
ekologicznych prezentowanych w tabeli 3 wymaga bezwzglednego zwigkszania udzialu OZE
w krajowej produkcji energii elektrycznej.
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Tab. 3. Przykladowe straty ekonomiczne w rezultacie spalania paliw w 2019 roku w Polsce

Emisja, tys. t/a
2 25| 4 = 2 2
STS|C o = s | 3 .
. ESS$S | 8% | © 'S e > Wskaznik Strata
Rodzaj S5.-|T | o g5 N £ i
. . T 0> S8 =4 = © > strat ekologiczna
zanieczyszczenia | o = 8| @ 5 o B S c S )
a2 > 8 = o 32 5 = | ekologicznych | mld EUR/a
85/ 85| £ | 58| = | = EUR/t
O oY% | © = = ‘o 3
SXc| X =3 IS 3
a3 s n L E
SO2 252,21 | 90,77 | 0,71 142,49 | 572 | 9,83 12810 6,43
NOx 157,63 | 52,18 | 295,32 | 160,04 | 3,79 | 17,49 9410 6,46
Pyt 14,68 26,41 | 23,3 142,36 | 24,71 | 87,11 7000 2,23
Razem: 15,12

4. W perspektywie cz. III ekspertyzy w alternatywnych Wariantach (scenariuszach)
w stosunku do technologii CCGT, uzyskane koszty dostaw energii nie beda wyzsze od
obecnych, bgda nizsze. Warianty te charakteryzuja si¢ wprawdzie wyzszymi naktadami
inwestycyjnym zrodet OZE (wyzsze koszty CAPEX, wyzsze koszty amortyzacji). Jednak
koszty zmienne zwigzane z paliwem po wybudowaniu tych zrodet nie wystepuja, a w wypadku
utylizacyjnych zrodet uEB i EB inwestor uzyskuje dodatkowe wynagrodzenie za utylizacj¢
substratow. Ponadto z uwagi na wtasciwosci systemOow(WSE) beda systematycznie malaly
koszty optat sieciowych i uslug systemowych.

W tym kontekécie blok CCGT w Elektrowni Ostrotgka obarczony jest zwlaszcza
znaczacym ryzykiem wzrostu cen gazu (kosztow zmiennych). Przyktadem niestabilnosci cen
gazu jest przekroczenie ceny 30 €/ MWh na europejskim rynku terminowym (TTF) w czerwcu
2021 r, przy czym przez caty rok 2020 ceny nie przekroczyty praktycznie poziomu 10 €/ MWh,
spadajac okresowo nawet ponizej 5 €/MWh. Ponadto gaz zwigksza uzaleznienie od dostaw
paliwa spoza kraju, a to wigze si¢ ze zmniejszeniem bezpieczenstwa energetycznego.

W systemach(WSE) naklady inwestycyjne ponoszone sg przez elektroprosumentow
I elektroprosumerystow, co przyczynia si¢ bezposrednio do zwigkszenia kompetencji catego
spoteczenstwa. Odpowiedzialno§¢ za pokrycie wlasnych potrzeb energetycznych oraz
$wiadczenie nowego rodzaju ustug, dedykowanych dla nowoczesnej energetyki, wptywa na
tworzenie nowych miejsc pracy, a uzytecznos¢ pracy w elektroprosumeryzmie jest znacznie
wyzsza niz W energetyce WEK-PK. Wazny jest rowniez efekt mnoznikowy, ktory wystapi poza
elektroprosumeryzmem. Mianowicie, kompetencje wytworzone w elektroprosumeryzmie
umozliwig mikroregionowi ostroteckiemu przez caty proces transformacji TETIP budowanie
nowoczesnych miejsc pracy rowniez poza elektroprosumeryzmem. Efektu takiego nie begdzie
w przypadku inwestycji w wielkoskalowe zroédto gazowe.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych analiz mozna wykazaé, ze wskazniki TEC dla
wariantéw alternatywnych inwestycji w OZE s3a dziewigciokrotnie nizsze od wskaznikow dla
technologii CCGT przy produkcji tylko energii elektrycznej oraz blisko sze$ciokrotnie nizsze
przy uwzglednieniu dodatkowo produkcji ciepta.
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Kontynuowanie budowy bloku CCGT w Elektrowni Ostrotgka bedzie blokowac
transformacje regionu ostrotgckiego w kierunku efektywnych, przyjaznych $rodowisku
rozwigzan elektroprosumenckich. Dlatego, ze po wybudowaniu bloku, nie bedzie istniata
potrzeba inwestycji oddolnych, a co wiecej, inwestycje takie szkodzityby blokowi.

Odstgpienie od budowy bloku gazowego, jest warunkiem koniecznym do pobudzenia
oddolnych dziatan na rzecz zwigkszenia kompetencji mieszkancow powiatu ostroteckiego
(wszystkich, nie wybranych os6b powigzanych z energetyka WEK), a przez to budowanie
wyksztatconej i §wiadomej klasy $rednie;.

Istotna jest rowniez kwestia cieplownictwa, ktore na obecnym etapie nie jest uwzglednione
w projekcie, a jedynie przewidziane do realizacji w przysztosci. Takie podejsScie ogranicza
plany transformacji do elektroprosumeryzmu (elektryfikacji cieptownictwa), ze wzgledu na
obietnice¢ rozwigzania obecnych probleméw w przysziosci, za pomoca technologii
wielkoskalowych. Przerwanie inwestycji datoby wyrazny sygnal lokalnej spotecznosci
(wlascicielom doméw jednorodzinnych, spoétdzielniom mieszkaniowym) do inwestycji
W pasywizacje budynkéw, wlasne czyste technologie cieptownicze, takie jak pompy ciepla,
W powiazaniu z inwestycjami w Zrodta OZE.
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