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OD DZIALAN KRYZYSOWYCH 2020 DO ELEKTROPROSUMERYZMU 2050
transformacja energetyki w trybie przelomowym
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Streszczenie nietechniczne (skierowane do szerokiego otoczenia)
Krzysztof Bodzek

1. Elektroprosumeryzm 2050

Transformacja energetyki prowadzona bez celu, jedynie w reakcji na biezace wymagania
i W minimalnym mozliwym zakresie, z wykorzystaniem innowacji przyrostowych przez
korporacyjng energetyke paliw kopalnych, a nie w trybie innowacji przelomowej, z gory
skazana jest na niepowodzenie oraz koszty osierocone wynikajace z koniecznosci sptacenia
nietrafionych inwestycji, ktorych gwarantem jest panstwo (posiadajgce udziaty wigkszosciowe
w grupach energetycznych). Dlatego okreSlenie celu, a nastgpnie dziatan pozwalajgcych
zrealizowac ten cel, jest bezwzglednym wymaganiem juz na poczatku transformacji. Zwlaszcza
jezeli znany jest horyzont czasowy osiggni¢cia neutralnosci klimatycznej w 2050 roku
(sfinalizowanie transformacji). Celem jest tytulowy elektroprosumeryzm, zdefiniowany
w dalszej czg$ci streszczenia.

Autorska koncepcja prowadzaca do elektroprosumeryzmu, majaca bardzo silne podstawy
teoretyczne (w prawach termodynamiki i elektromagnetyzmu) jest monizm elektryczny. Jest
to koncepcja pozwalajgca pokry¢ wszystkie potrzeby na trzech rynkach koncowych energetyki
paliw kopalnych (energii elektrycznej, ciepta i paliw transportowych) za pomocg energii
elektrycznej, przy wykorzystaniu minimalng jej ilosci. Jest to mozliwe poniewaz w bilansach
energetycznych w monizmie elektrycznym uwzglgdnia si¢ w szczegoélnosci redukcje
zapotrzebowania (nie mniejsza niz 3-krotng) na ciepto grzewcze za pomocg pasywizacji
budynkow (czyli poprzez ograniczenie zapotrzebowania na energi¢, docelowo do standardu
budynku co najmniej energooszczednego, ktorego roczne potrzeby energetyczne nie
przekraczaja 40 kWh/m?). Dalej, wykorzystuje si¢ energi¢ pochodzaca z otoczenia
(z powietrza, z gruntu, z wody), pozyskiwang za pomocg pompy ciepta o sprawnosci (bedacej
stosunkiem ciepta uzytecznego do napedowej energii elektrycznej) — rownej 300%). Zmniejsza
si¢ straty energii (okoto 3-krotnie) w transporcie, co wynika z zastgpienia samochodu
z silnikiem spalinowym samochodem elektrycznym o 3-krotnie wyzszej sprawnoSci
energetycznej.

W tym konteks$cie glownym wyznacznikiem monizmu elektrycznego sa praktyczne
(szacunkowe)  wspotczynniki  transformacji  energetycznej do energii uzytecznej
w elektroprosumeryzmie. Wspotczynniki te stosuje si¢ do oszacowania zysku z pokrycia
potrzeb energetycznych jedynie za pomocg energii elektrycznej. Redukcja zapotrzebowania na



ciepto grzewcze (po pasywizacji budownictwa) pozwala zaoszczedzi¢ 90 % energii, na cele
cieptej wody uzytkowej (CWU) 70 %, i rowniez 70 % energii w transporcie.

Na koncu transformacji energetycznej, nie bedzie wigc energetyki takiej jakg znamy
dzisiaj. Po reelektryfikacji OZE — czyli zastgpieniu obecnego rynku energii elektrycznej
bazujacego na krajowym systemie elektroenergetycznym (KSE) z wielkoskalowa energetyka
korporacyjng (WEK), paliwami kopalnymi i gigantycznymi inwestycjami wzmacnianymi przez
falszywe zalozenia o dynamicznie rozwijajacym si¢ konsumpcjonizmie 1 wykladniczym
wzroscie zapotrzebowania na energi¢ — powstana (bedg) rynki elektroprosumeryzmu. Po
elektryfikacji cieplownictwa za pomoca pomy ciepla poprzedzone] pasywizacjq
budownictwa, po elektryfikacji transportu za pomoca samochodu (lub innego srodka
transportu) elektrycznego obecne potrzeby energetyczne beda zaspakajane, bez wyjatku,
energia elektryczng ze zrodet OZE.

Wszystkie obecne rynki paliw kopalnych (wegla kamiennego i brunatnego, gazu
ziemnego, ropy naftowej, paliw jadrowych) i bardzo liczne rynki wspoétistniejace (W tym trzy
rynki koncowe: energii elektrycznej, ciepta i paliw transportowych) zostang zastapione
czterema rynkami elektroprosumeryzmu, ktore stworza pretendenci. Te rynki to:

1°— rynek wschodzacy 1 energii elektrycznej — rynek czasu rzeczywistego (RCR) — na
infrastrukturze sieciowej niskiego i sredniego napigcia (NN-SN) oraz 110 kV,

2° — rynek bezsieciowy urzadzen elektroprosumeryzmu (urzadzenia domu pasywnego,
W tym pompy ciepta, zrédta OZE, samochody elektryczne ...),

3°—rynek bezsieciowy ustug elektroprosumeryzmu (termomodernizacja trzeciej generacji
— wykorzystujaca najnowsze materiaty i systemy takie jak pompa ciepta czy rekuperacja w celu
ograniczenia rocznego zapotrzebowania na energi¢ nawet ponizej 40 kWh/m?, bilansowanie,
sprzedaz sasiedzka energii z kontraktami zawieranymi bezposrednio np. za pomoca technologii
Blockchain, ...),

4° — rynek offshore dla potrzeb korytarza infrastrukturalno-urbanistycznego poétnoc-
potudnie obejmujacego najwigksze miasta, autostrady, magistrale kolejowe 1 przemyst, czyli
obszary o duzej gestosci energii.

Dzial gospodarki narodowej obejmujacy te rynki w praktyce nazywa si¢
elektroprosumeryzmem (nazwa autorska), ktory jest celem majacym zastgpic¢ calg energetyke
paliw kopalnych w horyzoncie 2050.

2. Stan obecny (2020) energetyki

Do obecnej, krytycznej sytuacji polskiej energetyki, doprowadzita rozpoczeta w 2000 roku
recentralizacja zapoczatkowana utworzeniem PKE (Potudniowy Koncern Energetyczny).
W ciggu zaledwie 20 lat, nastgpito odizolowanie polskiej energetyki paliw kopalnych od
globalnych megatrendow i spowodowato utrate zdolnosci do wlaczenia si¢ w przyspieszajace
globalne zmiany strukturalne. Wynikiem zaniedban, braku kompetencji, odpowiedzialnosci,
wyobrazni, ale przede wszystkim braku etyki polityczno-biznesowej i spychania polityki
W obszar dziatania coraz bardziej bezwzglednych grup intereséw jest obecna sytuacja firm
energetycznych. Firmy te sg na skraju bankructwa. Ciagle jednak w planach maja gigantyczne
inwestycje w sektorze paliw ptynnych, rozkrgcajace si¢ inwestycje w gazownictwie; z firm
cieptowniczych stycha¢ co najmniej wotanie o inwestycje. Z drugiej strony ,,zapominajac”, ze
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zmniejszeniu przez pandemie¢ zapotrzebowania o 15 % nie towarzyszyt spadek importu energii
elektrycznej, ktory w dalszym ciggu wynosit 15 % (ograniczony w duzej mierze przez
zdolnosci przesylowe potaczen transgranicznych). Dwadzie$cia lat temu na takim poziomie byt
eksport energii elektryczne;j.

Koronawirus obnazyl niezdolnos¢ calej polskiej energetyki (nie tylko elektroenergetyki) do
otwarcia si¢ na transformacjg.

Reforma elektroenergetyki zostata zapoczatkowana w 1990 r, jednak nie byta to reforma
przelomowa, bo nie weszli do gry pretendenci: odbiorcy, samorzady i sektor mikro,
matych, $rednich przedsigbiorstw (MMSP) z technologiami przelomowymi (tych po prostu
W tym czasie nie bylo). Po trzydziestu latach od reformy ustrojowej z 1989 r. konieczna jest
reforma elektroenergetyki, przeprowadzana w trybie kryzysowym ze wzgledu na koniecznosé¢
odrobienia dystansu pomiedzy Polska a reszta Swiata. Dystansu, ktéry spowodowany byt
blokowaniem zmian w energetyce uzasadnianym ,,na okragto” zapéznieniem objawiajacym si¢
dominacja energetyki weglowej. Nie ma juz mozliwosci dalszego chronienia energetyki przed
zmianami za pomocg strategii ,,wlasnego” tempa, zapowiedzianej w grudniu 2019 roku przez
premiera W Brukseli, na szczycie poswigconym neutralnosci klimatycznej Europy
W horyzoncie 2050. Jest natomiast potrzeba zastapienia podmiotéw zasiedzialych w energetyce
pretendentami.

Polska nie moze jednak liczy¢ na pretendenta w rodzaju Elona Muska. Nie dlatego, Ze nie
ma zdolnych ludzi, a dlatego, ze instytucje panstwa, infrastruktura biznesowa i procesy
spoteczne (w tym poziom akumulacji kapitalu, poziom wiarygodno$ci) nie daja mozliwosci
dziatania takim ludziom. Potrzebny jest oddolny ruch (nieograniczany niewydolnymi
systemami decyzyjnymi i gra wielkich grup interesow) prowadzony przez pretendentow, czyli
tych, ktorzy w trybie innowacji przelomowej za pomoca nowych rozwigzan (juz dostepnych)
zbuduja nowe rynki energii.

Maskowany w elektroenergetyce (i goOrnictwie), a obecnie otwarty juz Kryzys
strukturalny w calej gospodarce ujawniony przez pandemie, i gldwnie ten ktory bedzie przez
nig spowodowany, sprawia, ze w catej energetyce (nie tylko w elektroenergetyce) zakonczyt
si¢ czas infantylnych i nieprawdziwych haset. Haset mowiacych o tym, ze zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczng i paliwa kopalne bedzie dynamicznie rosto, ze zmiany klimatyczne sa
wymyslem, i ze w energetyce $wiata rozwijajacego si¢ wedlug funkcji wykladniczej na
wszystkie opcje jest miejsce. Na weglowa, jadrowa 1 gazowa elektroenergetyke WEK, na
prosumencka elektroenergetyke OZE, na gigantyczne inwestycje w sektorze paliw ptynnych,
na ciagle rozkrgcajace si¢ inwestyCje W gazownictwie, i na glosne wolanie o inwestycje
W cieplownictwie.

Mitem jest tez odpowiedzialno$¢ politykow za bezpieczenstwo energetyczne, tak samo
jak mitem okazala si¢ odpowiedzialno$¢ politykéw za bezpieczenstwo zdrowotne ludzi, za
wystarczajaco dobrg kondycje stuzby zdrowia. Panstwo nie jest przygotowane na ,,ztg pogodg”.
Najstabsi w czasie takiej pogody sa pozostawieni samym sobie, a doly” sa bardziej
odpowiedzialne niz rzad (racjonalniej reaguja na trudne wyzwania). Jesli podejmiemy, jako
spoteczenstwo, odpowiedzialno$¢ za to co sami mozemy (a mozemy naby¢ kompetencje, ktore
obnaza grupy interesoOw, umozliwia wskazanie zagrozen, pokaza rozwigzania), wowczas
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transformacja energetyki w trybie przelomowym do elektroprosumeryzmu, wymagajaca
kompetenc;ji, stanie si¢ wspolng odpowiedzialnos$cia. Nastapi wigc alokacja bezpieczenstwa
energetycznego.

Bezpieczenstwo energetyczne obecnie rozumiane jako zapewnienie cigglosci dostaw
energii elektrycznej w calo$ci realizowane jest przez energetyke WEK. Oczywiscie
w sytuacjach kryzysowych WEK dysponuje narzedziami pozwalajagcymi wyegzekwowac to
bezpieczenstwo za pomoca przestarzaltych procedur (np. w postaci nakazu redukcji zuzycia
energii tzw. stopni zasilania) od odbiorcow energii. W elektroprosumeryzmie to prosumenci,
jednostki samorzadu terytorialnego (JST) oraz sektor MMSP przejmujg czg¢sciowo
(ograniczong do swoich potrzeb) odpowiedzialno$¢ za adekwatno$¢ dostaw energii. Zmienia to
calkowicie sposob dzialania rynku energii elektrycznej ale w obecnych ramach prawnych
sposob ten nie jest mozliwy do zrealizowania. Potrzebni/potrzebne stajg sig:

e operatorzy ,inteligentnej” infrastruktury, czyli sieciowych terminali dostgpowych
(interfejsow sieciowych, kontrolujagcych zasoby prosumentéw i wspomagajacych lokalnie
bezpieczenstwo, mozliwych do realizacji za pomoca np. przeksztattnikow energii, w tym
falownikow solarnych),

e platformy operatora informacji rynku energii elektrycznej (platforma pomiarowo-
billingowa dedykowana do lokalnych uwarunkowan, rozszerzajaca znacznie obecne
mozliwos$ci rozliczenia o produkty i ustugi z rynkéw elektroprosumeryzmu),

e systemy informatyczne SCADA (z ang. Supervisory Control And Data Acquisition),
stuzace do zarzadzania — z poziomu systemu(WSE), czyli z poziomu operatora klastra,
spotdzielni itd. — bezpieczenstwem systemu.

Czyli potrzebni sg operatorzy, ktorzy zmienig obecng, centralnie zarzagdzang energetyke w
rozproszone systemy elektryczne i doprowadza do konkurencji na rynku energii
elektrycznej, mianowicie miedzy rynkiem wschodzacym 1 na infrastrukturze nN-SN (w
ekstremalnych wypadkach takze na infrastrukturze 110 kV) tworzonym przez pretendentéw a
rynkiem schodzacym elektroenergetyki WEK (z podmiotami zasiedziatymi).

3. Krytyczne bledy poznawcze (falszywe poglady)

W obecnej sytuacji, ciaggle silng bariera, z ktérg musza sobie poradzi¢ pretendenci, sg Krytyczne
bledy poznawcze (falszywe poglady) funkcjonujagce w przestrzeni pojeciowej energetyki
WEK, a w dominujacym stopniu elektroenergetyki WEK, czemu zawdzigczaja swoja site 1
przyczyniaja si¢ do blokowania transformacji. Sg to np. opinie wypowiadane w dobrej wierze
jak ta, Ze ,,ogrzewanie oparte na pradzie jest najdrozsze”. Tak byto, gdy byto to ogrzewanie
w grzejnikach rezystancyjnych zasilanych energia elektryczng produkowang w wielkich
elektrowniach weglowych o sprawnos$ciach energetycznych rzedu 35% (ale wychodzac poza
ostone lokalng elektrowni, uwzgledniajac straty w zlozach podczas wydobycia rzedu 60%,
transport itd. otrzymuje si¢ sprawno$¢ egzergetyczng nie wiekszg niz 10%) zasilajacych super
skomplikowany system elektroenergetyczny (w Polsce system KSE), z nadzwyczaj
rozbudowanymi sieciami przesylowymi 220/400 kV, sieciami rozdzielczymi wysokiego
napigcia (110 kV) i sieciami rozdzielczymi $redniego i niskiego napigcia (SN/nN). Ale juz nie
jest. Dzi§ mamy nowe technologie: zrodto fotowoltaiczne na dachu domu i pompe ciepta
0 sprawnosci egzergetycznej ponad 300 % (uwzgledniajacej w bilansie energetycznym energie
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pochodzaca z otoczenia). Btedow poznawczych, jest niestety bardzo duzo. Siedem krytycznych
btedow (na poczatek), to:

1. Blad prognozy — wynika ze stosowanych obecnie metod prognozy zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng majacych podstawy w zaawansowanych modelach matematycznych przy
jednoczesnym zatozeniu dynamicznego wzrostu konsumpcjonizmu. Przykladem moze by¢
prognoza dotyczaca szczytowej elektrycznej mocy zapotrzebowanej KSE ogloszona na
poczatku lat 70’ minionego wieku przez Polska Akademi¢ Nauk — Komitet Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju na rok 2000 wynoszaca 105 GW (rzeczywisto$¢ 2019, to 26 GW)
a wydobycie wegla (kamiennego i brunatnego) 510 mln ton (rzeczywisto$¢ 2019, to 120 min
ton).

2. Blad liczby odbiorcéow — wynika z obowigzujacych obecnie przepiséw i pozwala
operatorom systemu dystrybucyjnego (OSD) traktowa¢ kazdego odbiorce tak, jakby byt on
zasilany fizycznie z ich sieci. Jako przyktad moze postuzyé Ostrow Wielkopolski (72 tys.
mieszkancow), w ktorym odbiorcow majacych podpisang umowe z dostawcami energii
elektrycznej, gtownie z dostawca zobowigzanym (Energa), jest prawie 30 tys. Jednak przytaczy
do sieci NN-SN operatora OSD jest nie wigcej niz 18 tys. (dominujaca czes$¢ tych przylaczy to
przytacza nN). To oznacza, ze okolo 12 tys. odbiorcow, zamieszkujacych budynki
wielorodzinne, jest przylaczonych do ,sieci” (instalacji wewnetrznych) budynkow
wielorodzinnych nalezacych do spotdzielni mieszkaniowych (takze do wspolnot
mieszkaniowych, a réwniez stanowigcych zasoby komunalne). Nie ma powodow, aby ten stan
podtrzymywaé. Zwlaszcza jesli uwzgledni si¢, ze byl on dotychczas ,,uswigcony” jedynie
obowigzywaniem ztych regulacji prawnych, i brakiem $wiadomosci odbiorcéw, ze ptaca
podwojnie za uzytkowanie instalacji wewngtrznych budynkow wielorodzinnych. Raz
W czynszu za mieszkanie, a drugi raz w rachunku za energie elektryczng. Nie ma watpliwosci,
ze ta druga oplata jest nieuprawniona.

3. Blad nieadekwatnosci zrodel OZE — Zrodta OZE traktowane sg jako zrodta niestabilne i nie
pozwalaja na pokrycie zapotrzebowania. Jednoczesnie do analizy wykorzystuje si¢ modele
wlasciwe dla obecnej energetyki, bez uwzglednienia mechanizméw ksztattowania profili
zapotrzebowania na energi¢. Przede wszystkim w obszarze uzytkowania energii elektrycznej,
w ktorym cztery rynki elektroprosumeryzmu tworzg calkowicie nowe uwarunkowania.
Sktadajg si¢ na nie dostepne juz, integralnie zarzadzane technologie zasobnikowe, nie tylko
energii elektrycznej, ale takze w obszarze uzytkowania ciepta 1 w transporcie elektrycznym.
Sa to takze fundamentalne zmiany, ktore niosg z sobg rynki RCR dziatajace zgodnie z ekonomig
cen krancowych, a nie przeci¢tnych (taryfowych).

4. Syndrom sieciowo-systemowy KSE — ponownie przyczyng¢ bledu nalezy upatrywaé
w modelu dedykowanym dla pojedynczych Zrédet wielkoskalowych i braku lokalnego
bilansowania energii. W modelu tym przestanie energii wymaga gigantycznych naktadéw na
sie¢ (glownie przesytowa). Odbiorca zamiast odcigc si¢ od ktopotow WEK i zastosowa¢ wlasne
rozwigzania, akceptuje podwyzki i ,,wspotczuje” wielkiej energetyce z powodu jej trudnych
zadan.

5. Blad ceny przecie¢tnej — wynika z modelu analizy kosztéw dostarczania energii elektrycznej
w ktorej koszty sa usredniane 1 socjalizowane (oderwane od rzeczywistych kosztow).
Szczegolnym przyktadem jest oderwanie taryf energii od ceny na rynkach gietdowych. Tworzy
to sytuacje, w ktorej np. cena za energi¢ zrodta regulacyjno-bilansujgcego wynoszaca powyzej
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500 PLN/MWh (elektrownia biogazowa) jest traktowana jako niedopuszczalna. Catkowicie
pomija si¢ to, ze cena ta dotyczy jedynie kilku procent dostaw energii, w modelu kosztow
krancowych. Jednoczesnie wahania cen na towarowej gietdzie energii (TGE) teoretycznie
mogg osiagnacé £ 50 tys. PLN/MWh. W systemie cen krancowych na rynku wschodzacym 1
(RCR) takie ceny sa niedopuszczalne. Koszt najdrozszych technologii (akumulatorow) nie
przekracza 2000 PLN/MWh. Zreszta, maksymalne ceny na rynku bilansujgcym obecnie
réwniez praktycznie nie przekraczajg tej ceny i jest ona powszechnie akceptowalna.

6. Dwubiegunowy blad nieadekwatnosci sieci nN-SN — kazda inwestycja w zrédta OZE
obecnie w pierwszej kolejno$ci narzuca koniecznos¢ rozbudowy sieci nN i SN.
W elektroprosumeryzmie tworzenie lokalnych systemoéw zaklada wspoétdzielenie sieci
I maksymalizacj¢ jej wykorzystania, przez zrodta dopasowane do lokalnych potrzeb. Juz dzis,
powinna zawsze obowigzywaé analiza konkurencyjnosci pomiedzy rozbudowg sieci
a instalacjg zrodta.

7. Blad oceny oddzialywania na Srodowisko krajobrazowe i zapotrzebowania na teren —
srodowisko przyrodnicze jest kategorig stabo zdefiniowang. Z kolei klimat zostal, jako
kategoria, zbyt jednostronnie w ostatnich trzydziestu latach zredukowany do efektu
cieplarnianego, majacego przyczynge w emisji gazOw cieplarnianych, polegajacego na
ociepleniu klimatu. Jednym z bardziej jaskrawych jest blad poznawczy polegajacy na
falszywym pogladzie, ze gaz ziemny jest paliwem duzo bardziej przyjaznym dla klimatu niz
wegiel. Jednak pelna analiza pokazuje, ze przy duzych odlegto$ciach przesytu gazu (tysiace
kilometrow) i wigzacych si¢ z tym wyciekach gazu do atmosfery emisja CO2 do atmosfery
Zwiazana z wytwarzaniem energii elektrycznej z gazu ziemnego moze by¢ tylko kilka
procent mniejsza niz w przypadku wytwarzania z wegla kamiennego. Jeszcze bardziej
drastycznym przykladem jest energetyka jadrowa. Jest ona lansowana czgsto jako
bezemisyjna, ale przeciez stwarza ryzyko wielkich katastrof sSrodowiskowych (jesli nawet jest
ono bardzo male, to jest jednak rzeczywiste — Czarnobyl 1 Fukushima to sg fakty). Ponadto
powszechnie jest pomijany fakt, ze sprawnos$¢ catosciowa (od wydobycia, przez obrébke
paliwa jadrowego, wykorzystanie i sktadowanie) energii jadrowej jest zblizona do zera. Z tym
si¢ zreszta wigze wielki problem kilkusetletniego zagrozenia zwigzanego ze skladowaniem
(ciagle nie w petni rozwigzanym) wypalonego paliwa. Trzecim przyktadem jest problem
niskiej emisji. Mianowicie, spalanie biopaliw (drewna, biopaliw pochodzacych z upraw
energetycznych), chociaz pomijane w bilansach emisji COz2, nie stanowi w zadnym wypadku
rozwigzania w segmencie powierzchniowych Zzrédel emisji pytow zawieszonych PM2.5
i PM10. Przyktadem czwartym jest gospodarka obiegu zamknigtego GOZ. Otdz, spalanie
odpadéw (energetyczna utylizacja odpadéw) réwniez nie jest rozwigzaniem, jesli nawet
emisja pylow zawieszonych w wypadku duzych spalarni (segment Zrédet punkowych pytéw)
jest praktycznie wyeliminowana. Jest tak zaréwno ze wzgledu na brak w tym wypadku
(wysokokaloryczne paliwa z odpadow przemystowych i komunalnych, stale odpady
komunalne takie jak opakowania plastikowe, papier, wykladziny dywanowe itp, osady
scickowe) efektu cyklicznosci obiegu COo, jak i na ekonomi¢. Rozwiazaniem jest unifikacja
technologii biogazowych (odpady biodegradowalne, podlegajace efektowi cykliczno$ci
obiegu CO3) oraz rozwdéj nowych technologii (multitechnologii, np. C-GEN nazwa wlasna)
niskotemperaturowej mineralizacji odpadéw nie podlegajacych efektowi cyklicznosci
obiegu COa.



4. Transformacja polskiej energetyki

Transformacja energetyki ze stanu A (stan obecny 2020 r.) do stanu B (elektroprosumeryzm
2050 r) nie jest mozliwa bez pretendentow, realizujacych transformacj¢ energetyki w trybie
innowacji przetomowej (TETIP) w trzech falach elektroprosumeryzmu. Innowacji, ktore za
pomocg mechanizmow rynkowych (decyzji mikroekonomicznych), a nie za pomocg polityki
energetycznej narzucanej z poziomu makroekonomicznego przez panstwo, doprowadza do
elektroprosumeryzmu.

Pierwsza fala dotyczy prosumentow. Motywacjg prosumenta nie jest tworzenie nowych
rynkow, jest nig poprawa wlasnej sytuacji na przyktad poprzez pasywizacj¢ budynku,
instalacje pompy ciepla, zakup samochodu elektrycznego, zainstalowanie zrodta PV na dachu
swojego domu. Prosument bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za skutki swoich dziatan na rzecz
zielonego tadu, bo rozumie ich racjonalnos¢ i ich potrzebe, nawet wowczas, gdy rzad tego nie
rozumie. Prosumentem sg potencjalnie przede wszystkim wszyscy obecni odbiorcy energii
elektrycznej w segmencie ludno$ciowym doméw indywidualnych, spotdzielni i wspolnot
mieszkaniowych (ponad 12 mln odbiorcow). Ponadto samorzady (1500 gmin wiejskich, 600
gmin wiejsko-miejskich, 400 miast, w tym 35 miast z liczbg mieszkancow wynoszacg ponad
100 tys.) realizujace zadania wilasne oraz przedsigbiorcy z sektora MMSP, w ramach
zwigkszenia niezaleznosci energetycznej.

Druga fala to pretendenci-innowatorzy tworzacy innowacje na otwarty rynek, aby
nastepnie prosument mogt je wdrozy¢. Musza to by¢ innowacje stuzace transformacji TETIP.
Polscy pretendenci-innowatorzy mogg walczy¢ o zbudowanie rynku wschodzacego energii
elektrycznej 1 (rynku RCR). Najwiekszy potencjal w tym konteks$cie maja samorzady. Ot6z
w ciaggu 30 lat funkcjonowania samorzadoéw w Polsce przejety one juz praktycznie wszystkie
zadania niezbedne do funkcjonowania lokalnych spotecznos$ci, od administracji, poprzez
edukacje, w duzej czesci stuzbe zdrowia, a takze w duzej czesci infrastrukture drogowa
i cieptownicza, w catosci infrastruktur¢ wodociggowa oraz kanalizacyjng (chociaz nie
gospodarke wodng), wreszcie w catosci gospodarke odpadami. Samorzady majg wiec potencjat
tworzenia dziesigtkow tysigcy lokalnych spotecznosci energetycznych (np. klastrow) i tym
samym stworzenia lokalnych rynkoéw elektroprosumeryzmu. Sg to rowniez podmioty sektora
MMSP, ktore maja odpowiednie kompetencje do tworzenia urzadzen i ustug. Kompetencje,
pozwalajace na wprowadzanie innowacji przetomowych, zaré6wno organizacyjnych jak
i przede wszystkim technologicznych. W Polsce to gtownie obszar technologii informacyjno-
komunikacyjnych ICT (z ang. information and communication technologies).

Trzecia fala elektroprosumeryzmu to pretendent zbiorowy czyli masowy proces
spoleczny ogarniajacy catg energetyke a zapoczatkowany przez dwie pierwsze fale. Jesli
trzecia fala  zaistnieje, pretendent zbiorowy si¢  uksztaltuje, to znaczenia
elektroprosumeryzmu nie bedzie mozna redukowa¢ tylko do wymiaru technologiczno-
ekonomicznego. Bedzie to uwolnienie si¢ spoteczenstwa od bledow poznawczych energetyki
paliw kopalnych i rozbuchanego konsumpcjonizmu, na rzecz zrownowazonej gospodarki.

Odrebng sprawg jest czwarty rynek elektroprosumeryzmu, mianowicie rynek offshore
(rynek wschodzacy 2). Ten rynek ma cechy rynku przelomowego, ale z jednym zastrzezeniem.
Mianowicie jest on podatny ciagle na bardzo silne oddziatywanie podmiotow zasiedziatych:
przede wszystkim PSE jako operatora przesytowego OSP, ale takze grup energetycznych WEK,
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i to nie tylko z obszaru elektroenergetyki (o czym $wiadczy zaangazowanie w projekty offshore
grupy PKN Orlen). Trzeba przy tym podkresli¢, ze pretendenci do rynku offshore wywodzacy
si¢ z sektora naftowo-gazowego sa w strefie Morza Poinocnego i Baltyku na razie raczej regula
niz wyjatkiem. Rozni je jednak faza procesow w ktorej starajg si¢ wej$¢ w role pretendentow.
Te, ktore stajg si¢ pretendentami w trybie wyprzedzajacej strategii (np. norweski Equinor) sg
bardziej wiarygodni. Te ktore bgda chcialy wcieli¢ si¢ w role pretendenta w fazie cigzkiego
kryzysu nie beda wiarygodne (PGE).

Pretendentom potrzebna jest catkowicie nowa ustawa Prawo elektryczne (nie Prawo
energetyczne). Prawo elektryczne takie, ktore bedzie si¢ koncentrowaé¢ na regulowaniu
zapisami prawnymi tego czego robi¢ nie wolno. Czyli inaczej niz to jest w wypadku
obowigzujacego Prawa energetycznego, ktore w podstawowym zakresie koncentruje si¢ na
tym, co robi¢ trzeba, i to w szczegdtowych kwestiach. Takie prawo blokuje dyfuzj¢ innowacji
na rynek energii elektrycznej. Jest to na obecny czas system nie do przyjecia. Skutki sg coraz
grozniejsze dla Polski. W szczeg6lnosci Polska zaczyna odstawaé¢ od Europy i Swiata. Ztych
przyktadow jest wiele. Nieracjonalne sg na przyktad polskie regulacje rynku mocy, oraz
systemy DSM/DSR, (z ang. Demand Side Management/ Demand Side Response, czyli systemy
zmniejszania wlasnego zuzycia energii w odpowiedzi na wezwanie operatora systemu
przesytlowego). Europa przygotowuje si¢ intensywnie do wdrazania od poczatku 2021
konkurencyjnego rynku energii elektrycznej czasu rzeczywistego z nowym rynkiem
bilansujacym, ,,sprowadzonym” na poziom sieci SN (ze zrédtami bilansujacymi o granicznej
dolnej mocy 1 MW), takim jaki jest potrzebny systemom(WSE).

Budowanie inteligentnej infrastruktury trzeba potaczy¢ z dziataniami na rzecz tworzenia
sandboxow (demonstratorow rozwigzan w szczegolnosci prawnych). Ta koncepcja pozwoli
zaadaptowa¢ si¢ lokalnym obszarom energetycznym do szybko zmieniajacych sie
uwarunkowan technologicznych. Grupa zainteresowanych podmiotéw, takich ktorych
potencjat dyfuzji innowacji jest blokowany przez powszechnie obowigzujace regulacje bedzie
mogta te regulacje mie¢ uchylone na rzecz obowigzujacych ja regulacji lokalnych, na ktore
uzyska koncesje od urzedu URS (Urzad Regulacji Sandboxow). W ten sposéb kilkadziesigt
istniejgcych certyfikowanych klastrow, ale przede wszystkim systemow(WSE) stanie si¢ sitg
nap¢dowg transformacji energetyki.

Opis elektroprosumeryzmu za pomoca poj¢¢ whasciwych dla energetyki WEK prowadzi
do nieporozumien i krytycznych btedow poznawczych, ktore utatwiaja blokowanie innowacji.
Potrzebne jest wypracowanie nowego jezyka i unifikacja pojeciowa, ktora musi objaé pigé
obszaréw: technike, ekonomig, prawo, nauki spoteczne (socjologi¢) oraz srodowisko
przyrodnicze (i klimat).

Kluczem do zrozumienia elektroprosumeryzmu jest unifikacja gigantycznej energetyki
paliw kopalnych (WEK) tacznie z rynkami technicznymi (rynku regulacji czgstotliwosciowe;,
rynku bilansujgcego ...) z rynkami technicznymi elektroprosumeryzmu, ktéra stworzy
srodowisko konkurencji pomig¢dzy zasobami wlasnymi lokalnych systeméw i ofert z rynkow
WEK. Potrzeba jest (na poczatku) unifikacja jednostek energii (MWh, MJ, kcal, |, kg, m3, BTU,
toe, tpu, ...) do jednej jednostki MWh wiasciwej dla elektroprosumeryzmu. Unifikacja prawa,
testowanego w sandboxach do prawa elektrycznego obowigzujacego wszystkie podmioty na



rynkach elektroprosumeryzmu (zapewniajgc im jednakowe prawa) i unifikacja ekonomiczna
wprowadzajaca koszty krancowe do rynkoéw energii (ograniczajac socjalizacje kosztow).

5. Heurystyki transformacji w trybie innowacji przelomowej (przypis autora: weryfikacja
transformacji na podstawie doswiadczen wlasnych, tu profesora J. Popczyka)

Osiagniecie elektroprosumeryzmu w roku 2050 jest wyzwaniem, ktére uwiarygadniaja
heurystyki (chociaz ciggle wymagajace weryfikacji) dotyczace: 1° - bilansow energii dla stanu
koncowego B(2050), 2° - kosztéw napedowej energii elektrycznej w stanie B (oraz ich
poréwnanie z kosztami trzech koncowych rynkow energii w stanie A) i trzech koncowych
rynkow w stanie B dla polityki energetycznej PEP2040 (projekt), 3° - skumulowanych
oszacowan ekonomicznych (obejmujacych eksploatacje i inwestycje) dla calej trajektorii
A—B(TETIP).

Punktem wyjscia do przeprowadzonych bilanséw energii dla stanu koncowego B(2050)
sg rzeczywiste, chociaz bardzo przyblizone, bilanse w 2019 r. dla rynku energii pierwotnej
(chemicznej wegla kamiennego, wegla brunatnego, gazu ziemnego i ropy naftowej) oraz
rynkow koncowych brutto (energii elektrycznej, ciepla i paliw transportowych). Roczne
zuzycie paliw kopalnych Polski (2019 r.), to 1100 TWh (energia chemiczna - pierwotna).
Roczny rynek energii koncowej WEK wynoszacy 600 TWh moze by¢ zredukowany o ponad
65 % do 205 TWh energii uzytecznej (w elektroprosumeryzmie; energii uwzglgdniajacej
egzergi¢ pobrang z otoczenia przez pompy ciepta).

Heurystyka kosztowa (w cenach statych) elektroprosumeryzmu po transformacji
A—B(TETIP) wynosi 40 mld PLN. Podstawag do jej zbudowania byt bilans
elektroprosumeryzmu w stanie B(2050), czyli krajowy miks wytworczy zrédet OZE i roczna
nap¢dowa energia elektryczna brutto 200 TWh. Ponadto ceny (state) dobr inwestycyjnych
zgodne z ich poziomem 2019 (czyli istnieje jeszcze potencjat obnizki tych cen, zatem rowniez
obnizki kosztu pokrycia tego, co wspolczesnie nazywa si¢ potrzebami energetycznymi,
w catosci). Dla pordéwnania, rzeczywiste wartosci trzech rynkow koncowych (energii
elektrycznej, ciepta, paliw transportowych) w 2019 roku i szacunkowa warto$¢ w stanie B
(zgodna z PPTE2040) sa takie same i wynosza 200 mld PLN w jednym i drugim przypadku.
To oznacza, ze w elektroprosumeryzmie pokrycie potrzeb energetycznych jest
pieciokrotnie tansze niz obecnie (2019 r.), ale takze pieciokrotnie tansze od tego
proponowanego w modelu WEK (w polityce PEP2040) w 2050 roku. Tworzy si¢ wiec
nadwyzka, z ktérej mozna sfinansowac¢ transformacje energetyki.

Skumulowana nadwyzka (obliczona na podstawie heurystyki kosztowej w okresie 30 lat
transformacji) wynoszaca 2 bln PLN pozwala przede wszystkim sfinansowa¢ (z oszczgdnosci)
potrzebne naktady inwestycyjne na reelektryfikacje OZE wynoszace 750 mld PLN. Ponadto
pozwala sfinansowaé wsparcie (przy tym na pewno lepsze sa mechanizmy podatkowe od
wsparcia bezposredniego) na pasywizacje budownictwa (500 mld PLN), elektryfikacje
cieptownictwa (350 mld PLN), elektryfikacj¢ transportu (200 mld PLN) oraz ,,Sprawiedliwg”
restrukturyzacje calej energetyki paliw kopalnych WEK (200 mld PLN).



5. Zakonczenie

Do efektywnego zbudowania przez prosumentéw, pretendentow-innowatorow i pretendenta
zbiorowego elektroprosumeryzmu (w trzech falach) potrzeba kompetencji prosumentow
umozliwiajacych dyfuzje innowacji rynkowych w obszar uzytkowania energii elektryczne;.
Dalej, potrzeba kompetencji innowatorskich technologicznych i biznesowych niezbednych w
wypadku pretendentow-innowatorow. Wreszcie kompetencji spotecznych w wypadku
pretendenta zbiorowego.

Powszechne (spoteczne) wyzwolenie si¢ z bledéw poznawczych energetyki paliw
kopalnych jest kluczowe w transformacji energetyki. Uczyni ono po dojsciu do
elektroprosumeryzmu, cztowieka wolnym, zdolnym odpowiadaé za siebie, i za Srodowisko
naturalne.
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