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1. Wstep

Wedtug Wikipedii Generacja Rozproszona (energetyka rozproszona), to ,,wytwarzanie energii
przez mate jednostki lub obiekty wytworcze, przytaczone bezposrednio do sieci rozdzielczych
lub zlokalizowane w sieci elektroenergetycznej odbiorcy (za urzadzeniami kontrolno-
pomiarowymi), zwykle produkujace energi¢ elektryczng ze zrodet energii odnawialnych lub
niekonwencjonalnych, czesto W skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (kogeneracja rozproszona).
Do sieci generacji rozproszonej naleze¢ moga np. prosumenci, kooperatywy energetyczne czy
elektrownie komunalne™[1].

Kogeneracja rozproszona to ,,skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej
w uktadach potozonych w bezposrednim sgsiedztwie odbiorcow energii, takze z wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii” [2]. Generacja rozproszona z wykorzystaniem kogeneracji
rozproszonej jest przysztoscia systemow elektroenergetycznych i cieptowniczych.

Przedstawiony ponizej Projekt jest wdrazany na jednym z osiedli mieszkaniowych
niewielkiej spotdzielni mieszkaniowej w wojewddztwie opolskim.

Celem realizowanego Projektu jest utworzenie lokalnego systemu generacji rozproszonej
dostarczajgcego energi¢ elektryczng i cieplo do budynkow mieszkalnych Osiedla
w Tulowicach, zwanego dalej Osiedlem, nalezacego do Spoéidzielni Mieszkaniowej
w Lambinowicach. Bedzie to system rozproszony, w ktorym wytwoérca energii jest
jednoczesénie jej odbiorcg (prosumentem).

Wynikiem realizacji tego Projektu jest zmniejszenie kosztow zwigzanych z kosztami
zakupu energii elektrycznej i ciepta przez mieszkancow Osiedla, a takze ograniczenie zuzycia
energii pierwotnej (ograniczenie emisji CO2) uzyskanej dzigki zastosowaniu kogeneracji
gazowej powigzanej z modernizacja systemu cieplowniczego. W przysztosci planowane jest
takze wlaczenie do systemu fotowoltaiki rozmieszczonej na dachach budynkow.

Zaproponowany w Projekcie model produkcji i dostawy energii (zwtaszcza elektrycznej)
dla podobnych odbiorcow (mieszkania spotdzielcze) jest w Polsce niespotykany i catkowicie
nowy. Proponowany sposob dostawy energii elektrycznej i ciepla w znacznym stopniu
zmniejszy koszty zwigzane z zakupem energii, gtdwnie dla odbiorcéw tej energii: cztonkow
spotdzielni mieszkaniowej 1 samej spotdzielni. Model ten mozna rozszerzy¢ takze na innych
odbiorcow (wigksze wspolnoty mieszkaniowe, samorzady terytorialne, mate firmy), ktorzy
moga w ten sposOb znacznie ograniczy¢ koszty zwigzane z zakupem energii elektrycznej
i ciepla, a takze przyczynic si¢ do znacznej redukcji emisji gazow cieplarnianych (ograniczenie
zuzycia energii pierwotnej). Model ten mozna takze ,,wzbogaci¢” wprowadzajac dodatkowo
zrodta energii odnawialnej (biogazownie, fotowoltaike, elektrownie wiatrowe)

2. Aktualny w Polsce (i nie tylko) system dostawy energii
elektrycznej i ciepla do odbiorcow koncowych.

Ponizej przedstawiono typowy uklad systemu energetycznego (energia elektryczna + ciepto)
stosowanego w budynkach mieszkalnych lub samorzagdowych w obecnych uktadach
elektroenergetycznych i systemach dostawy ciepta. System ten opisano na przykladzie



budynkéw nalezacych do Spoétdzielni Mieszkaniowej w FLambinowicach (Osiedle
w Tutowicach).

Powszechny system dostawy enenrgii elektrycznej i ciepta dla lokalnej SM
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Rys. 1. Powszechny system dostawy energii elektrycznej i ciepla
dla lokalnej Spoldzielni mieszkaniowej

Uktad elektroenergetyczny nalezy ZAWSZE do lokalnego dystrybutora energii. Sktada si¢ on
najczesciej z sieci $redniego napigcia, transformatora, rozdzielani niskiego napigcia, Sieci
przesytowych niskiego napiecia do budynkow, ztaczy kablowych w budynkach i licznikow
energii elektrycznej u odbiorcow koncowych. Instalacje wewnetrzne w budynku (od ztacza
kablowego do licznikow elektrycznych) sa wlasnoscig wiasciciela budynku (w naszym
przypadku — spotdzielni mieszkaniowej). Kotlownia lub grupowy wezet cieptowniczy, sieci
przesylowe i wezty cieplne w budynkach, najczesciej sa wlasnoscig lokalnego dostawcy ciepta.

W tym systemie dostawy energii elektrycznej wszyscy odbiorcy energii rozliczani sg wg
taryf niskonapieciowych (do 400 V). Osoby fizyczne wg taryfy G, a instytucje (takze czeSci
wspolne budynkéw) wg taryfy C. Dostawa energii elektrycznej zajmuje si¢ lokalny operator
OSD (operator systemu dystrybucji). Odbiorcy moga wprawdzie wybra¢ dostawce samej
energii i w ten sposob wptywac na koszty jej zakupu, ale nie maja zadnego wptywu na koszty
dystrybucji tej energii (musza korzysta¢ z ustug lokalnego OSD i taryf przez niego
stosowanych). Taki system dostawy energii elektrycznej stosowany jest praktycznie u 100%
odbiorcow rozliczanych wg taryf niskonapigciowych.

Podobny system obowigzuje w przypadku dostawy ciepta; whascicielem kottowni lokalnej
lub wezta grupowego jest najczes$ciej lokalny dostawca cieplta PEC (przedsigbiorstwo
energetyki cieplnej), ktory jest takze wiascicielem sieci przesytowych i weztow budynkowych.
W niektorych przypadkach wilascicielem systemu cieptowniczego lub jego czesci (zrodet
ciepta, sieci przesytlowych lub weztéw obiektowych) moze by¢ odbiorca ciepta.

Zaréwno OSD, jak i PEC, stosuja cenniki oparte o taryfy zatwierdzane przez Urzad
Regulacji Energetyki (URE). Odbiorca nie ma zadnego wplywu na wysoko$¢ stosowanych
stawek przez dostawcow tej energii, gdyz prawo nie przewiduje mozliwosci udziatu odbiorcy
w ustalaniu kosztow w taryfach. Odbiorca ma takze ograniczony wptyw na oszczgdnos¢ samej
energii z uwagi na to, ze wilascicielem zrodet energii i sieci przesytowych jest jej dostawca,
ktory nigdy nie bedzie zainteresowany zmniejszeniem ilo$ci dostarczanej energii oraz
zwigzanych z tym zmniejszeniem swoich przychodow.



Jest to typowy monopol narzucony systemowo, przez prawo energetyczne i inne przepisy,
a takze wieloletnig praktyke. Mowi si¢ nawet o tzw. ,,monopolu naturalnym” i ,,ochronie
interesow odbiorcy”, szczegdlnie osob fizycznych, przed grozba utraty dostawy energii
elektrycznej lub ciepta. Odbiorca energii elektrycznej oraz ciepta w takim systemie musi tylko
placi¢ za energi¢ i ma bardzo niewielki wptyw na jej oszczednosé oraz jej koszt. Dodatkowo,
w przypadku zmniejszenia zuzycia ciepta w wyniku np. termomodernizacji budynkoéw, PEC
W krotkim czasie zmuszony bedzie do podniesienia swoich cen w taryfach (nie moze
,,doptaca¢” do swojego biznesu), ktore to taryfy bedg ZAWSZE zatwierdzone przez URE, jako
tzw. koszty uzasadnione. Efekt finansowy (zmniejszenie kosztow ogrzewania) zwigzany
z oszczednoscia ciepta po termomodernizacji budynkéw bedzie znacznie ograniczony
z powodu podniesienia cen ciepta w urzedowej taryfie. Taki system dostawy ciepta
funkcjonowat takze na naszym Osiedlu do konca wrzes$nia 2019 roku.

Nalezy podkresli¢, ze oba systemy, elektroenergetyczny oraz cieptowniczy, sa
niepowigzane z sobg i obstugiwane przez dwa zupetnie niezalezne podmioty. Modele takich
systemow funkcjonuja powszechnie i nieprzerwanie od kilkudziesieciu lat (i to nie tylko
w Polsce). Z tego takze powodu rozwoj energetyki rozproszonej, gdzie odbiorca jest
jednoczesnie wiascicielem systemu elektroenergetycznego i cieptowniczego, jest bardzo
ograniczony lub ,,blokowany” od strony prawnej. Wprowadzana w ostatnim czasie energetyka
prosumencka dotyczaca 0sob fizycznych i matych firm, ogranicza si¢ w zasadzie do instalacji
fotowoltaicznych PV, a dla odbiorcow w budynkach wielorodzinnych (np. Spotdzielnie
Mieszkaniowe lub Wspolnoty) jest w praktyce bardzo rzadko stosowana i ograniczona tylko do
tzw. czg¢sci wspoOlnych budynku. Dodatkowo stosowanie jedynie PV w uktadach
rozproszonych, ma podstawowa ,,wade” zwigzang z wymuszong pracg takiego zrdodla (dziata
tylko jak dostarczana jest energia stoneczna) i koniecznoscig magazynowania nadwyzek tej
energii w sieci energetycznej, ktora czgsciowo ,,odbierana” jest w okresie pozniejszym.

3. Nowy model energetyki rozproszonej

W zaproponowanym modelu dostawy energii elektrycznej oraz ciepta do budynkow, odbiorca
tej energii (w naszym przypadku Spotdzielnia Mieszkaniowa), staje si¢ jednocze$nie wytworcg
znacznej jej czgsci. Oznacza to, ze odbiorca musi stac si¢ wlascicielem zrodet energii, z ktérych
bedzie ona dostarczana do budynkow mieszkalnych. Zaproponowany model mozna zastosowac
takze u innego rodzaju odbiorcéw (np. budynki wspdlnot mieszkaniowych, obiekty samorzadu
terytorialnego, szpitale, hotele, niewielkie firmy lub galerie handlowe). Celem gtownym jest
zawsze obnizenie zuzycia energii i jej kosztow u odbiorcy koncowego. Celem posrednim, lecz
robwnie waznym, jest takze ograniczenie zuzycia energii pierwotnej oraz emisji gazow
cieplarnianych w skali globalne;j. Ponizej przedstawiono model uktadu energetyki rozproszone;j
na przyktadzie istniejacych budynkow Osiedla w Tutowicach.



Koncepcja techniczna dostawy enenrgii elektrycznej i ciepta dla lokalnej SM
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Rys. 2. Koncepcja techniczna dostaw energii elektrycznej i ciepla do lokalnej Spéldzielni
mieszkaniowej skladajac sie obejmujaca: CHP 50/90 kW — uklad kogeneracji gazowej o mocy
50 kWe i 90 kWs; PV — mozliwo$¢ wprowadzenia na dachach budynkow fotowoltaiki (etap IIT)

W uktadzie tym zmienia si¢ catkowicie sposéb wytwarzania i dostawy energii elektrycznej i
ciepta do budynkow i mieszkan Osiedla, gdyz SM staje si¢ autoproducentem energii dla tego
Osiedla. Spoétdzielnia kupuje gaz dla zasilania kottowni i CHP oraz energi¢ elektryczna
(brakujaca) po stronie $redniego napigcia (w taryfie B). Znaczna czg$¢ energii elektrycznej
produkuje CHP (moc uktadu dobrana do zapotrzebowania Osiedla na ciepto dla potrzeb
podgrzania cieptej wody). Obstuga calego systemu zajmuje si¢ firma ESCO.

Uklad cieplowniczy®:

» Kotlownia gazowa o mocy 1,2 MW

» Sieci preizolowane przesytowe do weztow (siec staloparametrowa)
» Wezly obiektowe dwufunkcyjne w kazdym z budynkow

» System Zarzadzania Energia

Uklad elektroenergetyczny:
» Zabudowany bedzie transformator o mocy ok 630 kVA oraz nowa rozdzielnia niskiego
napiecia (RNN)
» Z RNN wyprowadzone zostang nowe linie zasilania niskiego napigcia (NN) do kazdego
Z budynkoéw (lub przejete od dotychczasowego OSD)
» W poblizu kottowni zostanie zainstalowany nowy uklad kogeneracji gazowej (CHP)
0 mocy elektrycznej 50 kW oraz mocy cieplnej ok. 90 kW

1 W roku 2019 SM w Lambinowicach przejeta system cieptowniczy Osiedla od dotychczasowego dostawcy ciepta (zakonczyta
si¢ umowa na 20 letnia dostawe ciepta) i wykonata kompleksowa modernizacjg tego systemu, stajac si¢ producentem i dostawca
ciepta dla Osiedla. Efekty i zakres modernizacji opisano w artykule ,,Kontrakty typu ESCO. Przyszto$¢ firm cieptowniczych i
energetycznych” [3]. Artykut ten ukazat si¢ takze w nr 8/19 miesigcznika Energetyka cieplna i zawodowa.



4. Analiza porownawcza obu sposobow (systeméw) dostaw energii

Analiza zostanie przeprowadzona na przyktadzie Osiedla w Tutowicach. Jako stan przed
modernizacja przyjeto rok 2018, gdzie dostawcg ciepta i energii elektrycznej bylty firmy
zewngtrzne dziatajgce w oparciu o zatwierdzone przez URE taryfy.

4.1 Podstawowe dane dotyczace zuzycia ciepla i jego kosztow dla Osiedla przed
modernizacjq.

Osiedle sktada si¢ z szesciu budynkow (650 mieszkancow, 250 mieszkan, ok. 13.000 m?) do
ktorych ciepto dostarczane bylo z lokalnej kottowni gazowej o mocy 1,3 MW =za
posrednictwem  sieci  cieptowniczej oraz weztow  budynkowych (10 weztow
dwufunkcyjnych). Caly system nalezat do dostawcy ciepta, ktory stosowat urzedowe taryfy i
rozliczat si¢ z odbiorcg ciepta (SM) na podstawie wskazan licznikow ciepta zainstalowanych
w wezlach cieplowniczych ogrzewanych budynkow.

System zostal wybudowany w 1998 roku i przez okres 20 lat byt praktycznie
niemodernizowany, a dzialania dostawcy ciepta ograniczaty si¢ w zasadzie do prac
remontowych i eksploatacyjnych.

Osiedle zuzywalo nastgpujace ilosci ciepta:

dla potrzeb ogrzewania budynkow 5 889,76 GJ/rok (1636,044 MWh/rok)
dla potrzeb podgrzania cwu 4174,28 GJ/rok (1159,522 MWHh/rok)
Moc zamo6wiona wynosita 1,308 MW

Osiedle ponosito nastepujace koszty zwigzane z dostawa ciepla (ostatni to Innogy Wroctaw)
wyg taryfy zatwierdzonej przez URE:

Koszty state (13 012 zZt/MW/m-c): 204 236,35  zl/rok
Koszty zmienne (71,6z/GJ = 257,76 zt/MWh): 720 585,26  zl/rok
Razem koszt ciepta: 924 821,62  zl/rok

4.2 Podstawowe dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej i jej kosztow przed
modernizacja.

Dostawa energii elektrycznej realizowana jest przez lokalnego OSD (Tauron) do 256 mieszkan
1 czesci wspolnych budynkow. Dla mieszkan stosowana jest taryfa G 11, a dla czgsci wspolnych
osiedla taryfa C11.

Zuzycie energii elektrycznej przez Osiedle:

Mieszkania 423 MWh/rok

Cze$ci wspolne 100 MWh/rok

Cena energii dla G11 725,34 zZt/MWh (zmienna 650,4 zt/MWh)
Cena energii dla C11 657,38 zZt/MWh (zmienna 608,86 zt/MWh)
Moc szczytowa systemu wynosi 324 kW

Laczne zuzycie energii przez Osiedle 523 MWh/rok

Koszt dostawy energii elektrycznej 372 803 zl/rok



Od 2021 roku zwiekszona zostaje oplata stala dla odbiorcéow w taryfie G 11 dla zuzycia
od 500 do 1200 kWh/rok wyniesie ok. 9,2 zl/m-c. Roczna oplata stala dla Osiedla wzro$nie
0 ok. 29.000 zl/rok

4.3 Program wprowadzenia na Osiedlu systemu energetyki rozproszonej

Program obejmuje dwa etapy:
Etap 1 (wykonany w 2019/20):
» Przejecia systemu cieptowniczego do dostawcy ciepta (wykonano w 2019)
» Zawarcie umowy z dostawcg gazu na dostawe gazu dla potrzeb kottowni (wykonano
w 2019)
» Wykonanie modernizacji systemu cieptowniczego Osiedla wraz z Systemem Zarzadzania
Energig SyNiS (wykonano w 2020)

Etap 2 (planowany do realizacji w roku 2021/22)

» Budowa stacji transformatorowej 630 kVA (otrzymano z Tauron warunki zabudowy takiej
stacji)

Wykonanie nowej rozdzielni niskiego napigcia

Wykonanie nowych sieci energetycznych na ternie osiedla lub ich przejecie od Tauron
Zabudowa nowego uktadu kogeneracji gazowej 0 mocy 50 kWe i 90 kK\W:.

Utworzenie lokalnej sieci nN OSD (*?)

Montaz licznikow energii u odbiorcéw (opomiarowanie mieszkan) lub ich zakup od
Tauron

YVVVYVY

Jednym z problemoéw, ktére nalezy rozwigzac to zapewnienie dostaw energii dla osob, ktore
nie beda chciaty korzysta¢ z posrednictwa Spoldzielni. Beda to osoby, ktére maja zawarte
umowy na dostawe energii z jaka$ obca firmg energetyczng, a ktére to umowy nie mogg by¢
rozwigzane z uwagi na grozace odbiorcy kary lub odbiorca sam zrezygnuje z tanszej energii
produkowanej przez Spoétdzielnig. W takim przypadku, Spétdzielnia obcigzy odbiorce kosztami
dystrybucji ponoszonymi na poziomie $redniego napigcia. Koszty zwigzane z utrzymaniem
obstuga systemu nN oraz CHP beda obcigzaty osobny fundusz eksploatacyjny.

Liczniki energii elektrycznej u odbiorcéw stang si¢ podlicznikami, rozliczanymi na
podstawie ich wskazan i rzeczywistych kosztéw zakupu i1 produkcji energii elektrycznej
ponoszonych przez spétdzielni¢ (system rozliczen podobny do tego jaki stosuje si¢ przy
rozliczaniu cieptej wody).

Caly system energetyczny (elektryczny i cieptowniczy) spétdzielni bgdzie nadzorowany
przez nadrzedny system zarzadzania energig. Obecnie na ternie Osiedla Tutowic zainstalowany
zostat system SyNiS ktory obstuguje system cieptowniczy i planuje si¢ jego rozbudowe o nowe

2 W zasadzie aktualnie obowiazujace prawo zmusza do tworzenia lokalnego OSD (konieczna koncesja na dystrybucje) dla
zapewnienia dostawy energii elektrycznej do mieszkan osob fizycznych (taryfa G). Jest to zupelnie zbgdne dla takich
systeméw, gdyz moga one funkcjonowac bez takich koncesji, podobnie jak to si¢ dzieje w przypadku dostawy energii
elektrycznej na ternie zaktadu przemystowego. Nie ma zadnych racjonalnych powodow, aby dla takich systemow utrzymywac
obowigzek dostarczania energii tylko za posrednictwem koncesjonowanego dystrybutora, gdyz jest to rozwigzanie bardzo
drogie (dystrybucja na poziomie niskiego napigcia to koszt na poziomie 50-60% kosztow catkowitych energii). Dodatkowym
argumentem za catkowita rezygnacja z taryf dystrybucyjnych na niskim napigciu jest produkcja energii przez wlasne zrodta
niskiego napigcia nalezace do odbiorcy (autoproducenta energii) i jej przesy! przez wlasne sieci niskiego napigcia. Oczywiscie
w celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz pewnosci dostaw energii obshuga takiego systemu elektroenergetycznego musi by¢
zapewniona przez firme¢ zewnetrzng (lub wiasny personel z odpowiednimi uprawnieniami).



funkcje zwigzane z produkcja, odstawg i rozliczaniem energii elektrycznej. System SyNiS oraz
sposob sterownia wezlami cieplowniczymi zostat opisany w Katalogu produktow firmy eGIE
Opole [4].

4.4 Uzyskane efekty zmiany zasad dostawy ciepla na ternie Osiedla.

Modernizacje¢ systemu cieptowniczego wykonano w latach 2019/2020 (kotlownia, wezty
i SZE) i zakonczono przed sezonem grzewczym 2020 roku. SM jest odbiorcg gazu zasilajacego
kotlowni¢. Eksploatacja systemu cieptowniczego oraz konserwacja zajmuje si¢ zewngtrzna
firma (Umowa zawarta na 15 lat w formule ESCO). Firma ta odpowiada za uzyskanie
zatozonych oszczednosci zwigzanych z cieptem.

Koszt finansowy na modernizacj¢ systemu wynosit 1.380.000 zt (800 tys. kredyt SM, 580
tys. wkiad firmy ESCO). Splata zaciagnigtych zobowigzan przewidziana jest przez okres 8 lat.

Efekty modernizacji systemu cieplowniczego

Koszty gazu: 490.000 zt/rok
Koszty obstugi i energii elektrycznej 80.000 zt/rok
Koszty sptaty inwestycji 170.000 zt/rok
Koszty taczne w okresie sptaty 740.000 zt/rok
Koszty dotychczasowe 925.000 zt/rok
Planowana oszczedno$¢é w okresie splaty 185.000 zt/rok
Planowana oszczednos$¢ po okresie splaty 355.000 zt/rok
Planowane efekty dodatkowe z tytutu ESCO: 50.000 zt/rok
Y.aczne oszczednosci bez kosztow finansowych  405.000 zl/rok
Czas zwrotu modernizacji 3,4 lat

Efektem dodatkowym modernizacji jest zmniejszenie zuzycia ciepta przez budynki dla potrzeb
ogrzewania i podgrzewu cwu 0 ok 1500 GJ/rok (416,667 MWh/rok)

4.4 Planowe efekty zmiany zasad dostawy energii elektrycznej na terenie Osiedla.

Planuje si¢, ze ok 60% energii elektrycznej zuzywanej przez Osiedle oraz 90% ciepta dla
potrzeb cwu bedzie produkowana w ukladzie kogeneracji gazowej (CHP). Brakujaca ilos¢
energii elektrycznej SM bedzie kupowata w taryfie B21 (taryfa dla odbiorcéw energii sredniego
napiecia).

Podstawowe parametry CHP i efekty jej zastosowania.
Zaklada sig, ze 90% cieptej wody uzytkowej bedzie podgrzewana w CHP. Uktad ten sklada si¢
z silnika zasilanego gazem, pradnicy elektrycznej i systemu wymiennikow ciepta.

Doboér ukladu kogeneracji

Obliczenia prowadzone sg w oparciu o zatozenie, ze w okresie letnim ciepto z CHP
wykorzystywane bedzie do produkcji CWU, a w zimie do CWU oraz CO. W okresie lata od
22.00 do 6.00 (noc) uktad CHP nie bgdzie pracowat (zbyt mate zapotrzebowanie na moc dla
uktadu cwu).



W analizach cen¢ energii elektrycznej przyjeto wg cen dla roku 2020 w taryfie G11, C11
(taryfy niskiego napiecia) oraz B21 (taryfa sredniego napigcia) powigkszone o wprowadzong
od 2021 optate mocowa. Cene gazu przyjeto takze dla roku 2020 (koszt zmienny odniesiony
do warto$ci opatowej). Dla uktadu CHP nie uwzglednia si¢ kosztéw statych gazu, gdyz moc
CHP miesci si¢ w zamdowionej mocy dla catej kottowni.

Zaktada si¢, ze sprawno$¢ wytwarzania ciepta z kotta gazowego jest taka sama jak
sprawno$¢ wytwarzania ciepta z kogeneracji.

Podstawowe parametry CHP

Czas pracy uktadu (latem 18 h/dobe) 7440 h/rok
Moc w gazie 157 kW

Moc w cieple CHP 91 kw

Moc elektryczna CHP 50 kw
Produkcja ciepta z CHP 680  MWh/rok
Produkcja energii elektrycznej 372 MWh/rok
Ilo$¢ gazu do CHP 1168 MWh/rok

4.5 Planowane naklady inwestycyjne zwigzane z produkcja energii elektrycznej

Naklady inwestycyjne

Stacja transformatorowa wraz z rozdzielnia RNN 350.000 zt
Sieci elektroenergetyczne Nn wraz z ZK 450.000 zt
Uktad kogeneracji gazowej 400.000 zt
Razem 1.200.000 zt
Koszty z 8% vat 1.296.000 zt

Naktad zwigzany z sieciami Nn oraz ZK moze by¢ nizszy w przypadku zgody
dotychczasowego OSD na przejecie tego majatku (odptatnie), tym bardziej ze sieci te zostaty
wybudowane przez SM w latach 80-tych ubieglego wicku i przekazane nicodptatnie do
owczesnego zakltadu energetycznego.

4.6 Efektywno$¢ modernizacji systemu

Koszty przed modernizacja

Koszt dostawy ciepta 924 822 zl/rok
Koszt dostawy energii elektrycznej 407 076 zV/rok
Razem koszty przed modernizacja 1331 898 zt/rok

Koszty po modernizacji

Koszty ciepta po modernizacji 431 815 zt/rok
koszty dostawy energii elektrycznej 278 478 zV/rok
Koszt obstugi CHP i sys. elektr. 74 400 zt/rok
premia gwarantowana CHP -55 800 zV/rok
Razem koszty po modernizacji 728 893 zV/rok



Roczna oszczedno$¢ 603 004 z¥/rok

Koszt modern sys. cieptowniczego 1 380 000 zt
Koszt CHP i modernizacji sys. elektrycznego 1 296 000 V2
Razem koszty modernizacji 2676 000 zt
Czas zwrotu 4,44 lat

5. Perspektywy energetyki rozproszonej

Zaprezentowane wyniki realizowanego Projektu na niewielkim osiedlu jednoznacznie
wskazujg na bardzo wysoka optacalnos¢ takiej inwestycji. Oczywiscie aby go zrealizowac
potrzebna jest wiedza i pomoc firm zewnetrznych dziatajgcych w formule ESCO. Nie ma
zadnych przeszkod, a wrecz nalezy dazy¢ do tego, aby firmami ESCO staty si¢ firmy
cieplownicze, ktore sg najczesciej wiascicielami majatku cieptowniczego. Nalezy jedynie
przekaza¢ ten majatek odbiorcy, zmodernizowaé go (finansowanie wspolne), zrezygnowaé
z koncesji i taryf (paliwo kupuje odbiorca) i ustali¢ wynagrodzenie za obstuge systemu oraz
podzial generowanych oszczgdno$ci. W kolejnym etapie mozna przeja¢ system dystrybucji
energii elektrycznej na takim obszarze i wprowadzi¢ kogeneracj¢ oraz dodatkowe zrédta OZE.
Czy to jest optacalne dla firmy cieptowniczej, ktora zdecyduje si¢ na kontrakty typu ESCO?

Branza cieplownicza narzeka na bardzo niska rentowno$¢ swojej dziatalnosci. Kontrakty
ESCO mogga sta¢ si¢ wybawieniem dla tej branzy.

Przeprowadzmy symulacje¢ przychodow i kosztow firmy ESCO na przykladzie naszego
Osiedla

A. Przychody

1. Przychody za obstuge systemu cieptowniczego Osiedla: 70.000 zt/rok

2. Udziat w planowanych oszczednosciach: 25.000 zt/rok

3. Obstuga CHP 75.000 zb/rok
Razem przychody 170.000 z¥/rok

B. Koszty

1. Koszty obstugi systemu cieptowniczego Osiedla: 50.000 zt/rok

2. Koszty materialow i serwisu CHP 30.000 zt/rok
Razem koszty bezposrednie 80.000 zt/rok
Koszty ogdlnozaktadowe 40.000 zl/rok
Razem koszty 120.000 zl/rok

C. Dochdd z dzialalnosci 50.000 zl/rok

Wskaznik rentownosci kontraktu wynosi ok. 30 %

Dodatkowa wartoscig jest fakt zawarcia kontraktu na 15 lat i w zasadzie gwarantowana
stala kwota przychodéw w trakcie jego trwania. Firma ESCO nie musi si¢ takze martwic
zmniejszeniem swoich zyskéw w przypadku fagodnych zim lub generowanych przez odbiorce
oszczednos$ci; wrecz przeciwnie: im wiecej energii zaoszczedzimy (wspolnie z odbiorcg) tym
nasze przychody beda wyzsze; to jest glowna przewaga kontraktow ESCO nad typowymi
kontraktami dostawy energii: ZARABIAMY NA OSZCZEDNOSCI.
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6. Wnioski

1. Generacja rozproszona z wykorzystaniem CHP jest najlepszym rozwiazaniem dla matych
systemow cieplowniczych (do 5 MW) ograniczajacym koszty i zuzycia energii.

2. Auoprodukcja energii elektrycznej i ciepta przez odbiorcg¢ jest metoda na obnizenie
kosztow zwigzanych z zakupem mediéw energetycznych

3. Kontrakty ESCO powinny sta¢ si¢ podstawowymi kontraktami dla firm cieptowniczych

4. Konieczne jest tworzenie lokalnych systeméw energetycznych 1 przejmowanie
infrastruktury energetycznej od dostawcow lokalnych, co wymaga rozwigzan prawnych
(dekomunalizacja mienia).

5. Systemy rozproszonej energetyki niec wymagajg specjalnych dotacji finansowych (czasy
zwrotu ponizej 5 lat).
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