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Terytorialny Plan Sprawiedliwej Transformacji tworzy sposobno$¢ wdrozenia rozwigzan
umozliwiajgcych osiggniecie neutralno$ci klimatycznej Subregionu Walbrzyskiego zgodnie
z Agenda 2050 UE. Mozliwe do pozyskania $rodki z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji
sg silnym potencjalnym wsparciem realizacji wiclkiego projektu transformacji energetycznej
Subregionu w wymiarach gospodarczym, spotecznym i srodowiskowym. Artykut prezentuje
koncepcje osiagniecia elektroprosumeryzmu W zakresie reelektryfikacji OZE. Koncepcja jest,
uwiarygodniona przeprowadzonymi analizami i zawiera praktyczne wskazéwki odno$nie
ksztaltowania rynkéw elektroprosumeryzmu w Subregionie.

Slowa  kluczowe: samorzady, Subregion Walbrzyski, koszty krancowe,
eletroprosumeryzm, zatrudnienie na rynkach reelektryfikacji OZE

Wprowadzenie

Proponowany catosciowy Program dla Subregionu Walbrzyskiego w obszarze transformacji
energetycznej speilnia warunki charakterystyczne dla transformacji w trybie innowacji
przetomowej, ktora jest elektroprosumeryzm. Taka transformacja gwarantuje w horyzoncie
2050 pelna realizacje przez Subregion dwoch celow politycznych UE, mianowicie neutralno$ci
klimatycznej oraz Europejskiego Zielonego Ladu. Przy tym na poczatku 2021 r. trzeba méwic
juz 0 Agendzie NextGenerationEU oznaczajacej ofensywna unijng strategi¢ na rzecz celu jakim
jest nowy porzadek ustrojowy wykraczajacy poza horyzont 2050 (wystarczajacy na caly XXI
w. 1 dluzej), wymagajacy konsolidacji (unifikacji) dzialan w czterech wymiarach:
gospodarczym, spotecznym, kulturowym i srodowiskowym. To tej Agendzie dedykowany jest
Fundusz Odbudowy (1,8 bln €, fundusz o skomplikowanej strukturze finansowej), utworzony
w koncu 2020 r. Fundusz, ktory ma stanowi¢ sit¢ napedowa przebudowy calej europejskie;j
gospodarki w trybie innowacji przelomowe;j.

W perspektywie globalnej i unijnej elektroprosumeryzm jest gtéwna sitg napedows cztero-
wymiarowych przemian z uwagi na: 1° - swoja site gospodarcza (cztery wschodzace rynki
elektroprosumeryzmu — bazujace w podstawowym stopniu na endogenicznych (lokalnych,
rozproszonych) zasobach rozwojowych. Rynki ktore w horyzoncie 2050 zastapig rynki
koncowe energetyki WEK-PK! (bazujace na paliwach kopalnych zlokalizowanych
w dominujgcym stopniu w zaledwie pieciu niedemokratycznych krajach §wiata) — 0 globalnej
rocznej wartosci okoto 5 bln $, przy rocznym globalnym GDP rownym 120 bln $); 2° - swoja

1'W artykule stosuje si¢ standardowy system nazw i akronimoéw bedacy standardem na platformie
PPTE2050. System ten (nadmiarowy wzgledem potrzeb artykutu” jest dotaczony do artykutu (przed
Bibliografia) w pelnej postaci (styczen 2021) dla zwigkszenia komfortu Czytelnika. Zwlaszcza
w wypadku Czytelnikoéw zainteresowanych encyklopedycznym rozszerzeniem sobie spojrzenia na
szerokie srodowisko transformacji PPTE2050.



site spoteczng (,,demokratyczne” wiasciwos$ci, W tym bazujace na tych wlasciwosciach trzy fale
elektroprosumeryzmu, prowadzace do nowej strukturyzacji spotecznej); 3° - swoja praktyke
wzmacniajaca euro-atlantycka kontynuacje kulturowa (triada obejmujaca: zakorzenienie
w tradycji judeochrzescijanskiej, grecka filozofi¢ i rzymskie prawo) oraz 4° - swoj teoretyczny
fundament $rodowiskowy w postaci tripletu paradygmatycznego monizmu elektrycznego
(przede wszystkim paradygmatu egzergetycznego i kosztu termoekologicznego (potencjalnie
podatku ekologicznego); paradygmatu wirtualizacyjnego i konkurencji zwickszajacej
radykalnie wykorzystanie zasobow sieciowych, a takze regulacyjno-bilansujgcych systemu
elektroenergetycznego WEK-PK i kosztu elektroekologicznego; wreszcie paradygmatu
prosumenckiego i proekologicznej przebudowy modeli ekonomicznych oraz spotecznych.

Zunifikowana (prosta w formie, ale poglebiona fundamentalnie) i zdemokratyzowana
(uspoteczniona) metoda elektroprosumeryzmu

Prostota 1 uspotecznienie jako pojecie wymagaja zawsze bazy odniesienia, poroéwnania.
W wypadku transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu naturalng baza odniesienia
dla metody elektroprosumeryzmu jest metoda energetyki WEK-PK. W takim ujeciu prostota
metody elektroprosumeryzmu polega na jej daleko posunigtej unifikacji, jednak bez splycenia,
a wrecz przeciwnie — z silnym wzmocnieniem podstaw fundamentalnych, tych ktorych
dostarcza triplet paradygmatyczny.

W wyniku unifikacji potrzeb energetycznych do monizmu elektrycznego, czyli do swiata
elektrycznosci — jedynos$ci energii elektrycznej w wielkim i krytycznym dla catej gospodarki
obszarze nazywanym dotychczas bezpieczenstwem energetycznym — mozna na przyktad
niezwykle skomplikowane, hermetyczne, niespojne systemy jednostek energii i mocy
wytworzone przez 300 lat w energetyce WEK-PK, bedace w uzytkowaniu tej energetyki
(i bedace zrodtem wielu krytycznych btedow poznawczych) sprowadzi¢c do MWh i MW, czyli
do jednostek energii elektrycznej, traktowanej w Kkategoriach wielkosci fizycznej
najpowszechniej znanej, doswiadczane;.

Ta unifikacja zapewnia, ze wszyscy na §wiecie, od mieszkanca w sotectwie Subregionu
Watbrzyskiego, przez poziom gminy, wojewodztwa, kraju, UE, $wiata maja wspdlng jakos¢
(na niej ksztattujg si¢ wspolne doswiadczenia w zakresie zaspakajania tego, co obecnie jest
nazywane potrzebami energetycznymi w indywidualnym odbiorze), a tylko ilos¢ jest na
réznych poziomach zrdéznicowana. Oczywiscie, to rodzi konsekwencje: problemy jako$ciowe
sg rozwigzane, a problemy ilo$ciowe (ktore sa jednak fatwiejsze od jakos$ciowych) dalej trzeba
rozwigzywac, na kazdym poziomie, stosownie do jego skali (od gospodarstwa domowego po
poziom globalny).

W wypadku energetyki WEK-PK problemy jednostek, przenoszace si¢ na calg sfere
btedow poznawczych blokujacych transformacje TETIP, sa niewspotmiernie bardziej
skomplikowane. O ile problemy odpowiedniej jakosci paliw (wegla, gazu, paliw
transportowych, paliw jadrowych) w handlu globalnym i na rynkach koncowych stanowia
wielkie wyzwanie, o ile jeszcze wigksze wyzwanie stanowi jako$¢ energii elektrycznej (jesli
rozciggnaé to pojecie w wypadku elektroenergetyki WEK-PK na sfer¢ niezawodnosci, w tym
na bezpieczenstwo elektrodynamiczne potaczonych systemow elektroenergetycznych (problem
regulacji  czgstotliwosciowej w  tych  systemach), to  energia elektryczna

2



W elektroprosumeryzmie (po reelektryfikacji OZE w skali Europy, Polski, §wiata — kolejnos¢
nie jest tu przypadkowa) staje si¢ zwyklym rynkowym towarem, zunifikowanym w skali
globalnej. W wyniku tego 1 MWh energii elektrycznej (i kazda pochodna w tym systemie:
kWh, GWh, TWh, PWh) zaspakajajaca wszystkie potrzeby energetyczne (zuniwersalizowane
przez elektroprosumeryzm), zawsze, na catym $wiecie, praktycznie oznacza ,,to samo”.

Z Kkolei przetom w transformacji energetycznej, ktory umozliwia elektroprosumeryzm
W wymiarze spotecznym, polega na wejSciu do gry o rynki elektroprosumeryzmu catej
globalnej spotecznos$ci. T¢ hipotez¢ uwiarygadnia fakt, ze prosument (jednostka aktywna, nie
bierna) nauczy si¢ elektroprosumeryzmu (jego jezyka i prostych/oczywistych zachowan
praktycznych respektujacych takie jego wymiary jak behawioralna mikroekonomiczna
ekonomia, prawne regulacje powstajace w sandboxach, jego spoteczne konsekwencje) znacznie
szybciej niz elita celebrycko-polityczna.

Fundamentalng baza skalowania elektroprosumeryzmu jest liczba ludno$ci. Wspoétczynnik
skalowania zwigzany z liczbg ludnos$ci pozwala skalowaé rozwigzania (technologie, systemy)
i rynki na poziomach od: prosumenckiego, poprzez jednostki JST, kraje, regiony (UE, i nie
tylko) az do globalnego, w $§rodowisku najbardziej fundamentalnej zasady ustrojowej w strefie
euro-atlantyckiej, mianowicie demokracji i roéwnosci, tym samym pozwala wyjs¢
z elektroprosumeryzmem w otwarta, szeroka przestrzen spoteczng. Nie daje natomiast takiej
mozliwo$ci metoda silosowo-korporacyjnej — bardzo eklektycznej, a z drugiej strony
hermetycznej, mylnie utozsamianej przez srodowisko energetyki WEK-PK z elitarng — metody
energetyki WEK-PK (powstajacej przez trzysta lat).

Gospodarczy i srodowiskowy wymiar elektroprosumeryzmu — fundamentalny ranking
strategicznych dzialan w transformacji TETIP

Elektroprosumeryzm, to nowy wschodzacy wielki (odpowiedzialny za okoto 10% PKB) dziat

gospodarki i energetyki. Fundamentalny ranking strategicznych dziatan w transformacji TETIP

do elektroprosumeryzmu jest nastgpujacy:

1. Pasywizacja  budynkéw  (zasobow  mieszkaniowych):  5-krotne  zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto grzewcze.

2. Elektryfikacja cieptownictwa: 3-krotnie mniejsza energia napgdowa pomp ciepta
W poréwnaniu z zapotrzebowaniem na cieplo grzewcze.

3. Elektryfikacja transportu: 3-krotnie wyzsza sprawnos¢ samochodu elektrycznego
W poréwnaniu z samochodem z silnikiem spalinowym.

4. Reelektryfikacja OZE: zaledwie o 20% wyzsze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
OZE.

Ten ranking pokazuje jak wysoce efektywny i ,,bezkonkurencyjny” bedzie elektroprosumeryzm
na drodze do redukcji emisji i neutralnosci klimatycznej w Subregionie. Mianowicie zapewni
on 3-krotnie wyzsza wydajno$¢ energetyczng wzgledem rynkéw koncowych (energii
elektrycznej, ciepta i paliw transportowych) energetyki paliw kopalnych WEK-PK w Polsce
(na $wiecie obecnie ta krotnos$¢ jest z duzym prawdopodobienstwem podobna), a 6-krotnie
wyzsza wzgledem rynkow energii chemicznej energetyki paliw kopalnych WEK-PK w Polsce,
i podobnej na swiecie, ale wzgledem rynkoéw energii chemicznej i energii jadrowe;.



Elektroprosumeryzm, rozpatrywany w kontek$cie Subregionu pozwala zatrzymaé wielki

strumien $rodkow, rzedu 3,4 mld PLN. Chodzi o przejecie rocznych rynkow energetyki paliw

kopalnych i strumieni Srodkow o wartosci (lgcznie z podatkami i parapodatkami) wartych 200

mld PLN (kraj, 2019) - (0,647: 38) = 3,4 mld PLN (warto$¢ oszacowana z wykorzystaniem

metody skalowania elektroprosumeryzmu, ktérego podstawg jest liczba mieszkancow [1].

Ponadto w Subregionie jest mozliwe przyspieszenie dojscia do elektroprosumeryzmu,

I tym samym osiggniecia celow UE w nastepujagcym harmonogramie:

1. W sotectwach do 1000 mieszkancéw — 20% ludnos$ci — juz w horyzoncie 2035.

2. W miastach z liczbg mieszkancow ponizej 20 tys. i w gminach (poza solectwami z liczba
mieszkancow ponizej 1 tys. mieszkancow) — 55% ludnosci — w horyzoncie 2040.

3. W miastach powyzej 20 tys. mieszkancow — 25% ludnosci — w horyzoncie 2045.

Sa to efekty mozliwe potencjalnie do osiggnigcia w Subregionie Watbrzyskim (i wszedzie)
dzieki partycypacji spotecznej. Oczywiscie, ta partycypacja musi realnie zaistnie¢. A ta jest
mozliwa dzigki unikatowym wlasciwosciom elektroprosumeryzmu poréwnywalnym —
w kontek$cie rozlegtych konsekwencji dla biznesu, nauki 1 Zycia prywatnego -—
z konsekwencjami elektryfikacji, a nastepnie cyfryzacji, ktore uksztattowaly caty XX w.
(odpowiednio, elektryfikacja pierwszg potowe, cyfryzacja drugg). Aby efekty te sukcesywnie
osiggac potrzebne s3 na w kazdym lokalnym wymiarze praktyczne dziatania. Wskazowki takich
dzialan w wypadku Subregionu Walbrzyskiego, majacych podstawe w zakresie analiz
przeprowadzonych w artykule zostaly wtaczone do Podsumowania.

**k*k

Reprezentatywny zbiér modeli transformacyjnych do energetyki paliw kopalnych do
elektroprosumeryzmu dla indywidualnych potrzeb kazdej JST Subregionu
Walbrzyskiego i czesciowo Jeleniogorskiego, zapewniajacych realizacje dwéch unijnych
celow - neutralnosci klimatycznej oraz Europejskiego Zielonego Ladu w horyzontach
2035, 2040, 2045

Potencjat rozwojowy (praktyczny) trzech rynkéw wschodzacych — jest gtéwna sitag napedowa
transformacji Subregionu, zapewniajaca najbardziej skuteczne pobudzenie catej jego
spotecznosci, od sotectw — wszystkich — do miasta Watbrzych, tab.1.

Trzy rynki elektroprosumeryzmu — wschodzace lokalne rynki energii elektrycznej (na
infrastrukturze sieciowej nN-SN-110 kV, czasu rzeczywistego, czyli bardzo silnie
konkurencyjne), rynki bezsieciowe urzadzen oraz rynki bezsieciowe ustug pobudzg rozwdj
nowoczesnych miejsc pracy dostosowanych do lokalnych potrzeb.

1. Opis jednostek administracyjnych Subregionu Walbrzyskiego, z wyodrebnieniem
solectw (jako podmiotow transformacji do Europejskiego Zielonego Ladu)

Sitg elektroprosumeryzmu jest pobudzenie lokalnych spoteczno$ci, nawet tych najmniejszych,
do aktywnego uczestnictwa w budowie nowej rzeczywistosci energetycznej. Nie bedzie to
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mozliwe, jezeli nie zostanie wykorzystany lokalny potencjal nie tylko w postaci dostepnych
zasobow energetycznych, ale przede wszystkich w postaci nabycia i zwigkszenia kompetencji
mieszkancow regionu. Dlatego w konteks$cie rozwoju Subregionu niezwykle istotne znaczenie
ma tabela jednostek JST (tab. 1), obejmujaca wszystkich mieszkancow Subregionu a nie tylko
wybrane przedsi¢biorstwa czy grupy spoteczne. Poniewaz to wiasnie mieszkancy moga miec
(1 powinni mie¢) decydujacy wplyw na swoje otoczenie, zarbwno w obrebie sotectwa, jak
i gminy czy miasta.

Tab. 1. Charakterystyka jednostek samorzadu terytorialnego Subregionu Walbrzyskiego

z przypisanym modelem transformacyjnym energetyki

Nazwa
jednostki JST
Liczba
mieszkancow,
tys
Oczekiwane
potrzeby
energetyczne,
GWh

Model
transformacji

Subregion Watbrzyski

Sotectwo do 1 tys. mieszkancow

GMINY WIEJSKIE

Cieplowody: Baldwinowice (0,1), Brochocin (0,1), Cienkowice (0,1), Czestawice (0,05), Dobrzenice
(0,2), Jakubow (0,1), Jandéwka (0,05), Karczowice (0,05) Kobyla Glowa (0,1), Kozmice (0,1),
Muszkowice (0,2) Piotrowice Polskie (0,1), Stary Henrykéw (0,3) Targowica (0,2), Tomice (0,05),
Wilamowice (0,1)

Czarny Bor: Boréwno (0,5), Grzedy (0,5), Grzgdy Gorne (0,2), Jaczkow (0,5)

Dobromierz: Boroéw (0,4), Brondéw (0,1) Czernica (0,3), Dobromierz (0,8), Dzierzkow (0,4),
Gniewkow (0,4), Jaskulin (0,2), Jugowa (0,4), Ktaczyna (0,6), Pietrzykow (0,2), Szymanow (0,5)
Dzierzoniéw: Dobrocin (0,7), Jedrzejowice (0,1), Kietczyn (0,3), Ksiaznica (0,4), Nowizna (0,4),
Owiesno (0,5), Roztocznik (0,5), Tuszyn (0,4), Wioki (0,5)

Kamieniec Zgbkowicki: Byczen (0,4) Chatlupki (0,2), Doboszowice (0,7), Mrokocin (0,2), Ozary
(0,6), Pilce (0,2), Pomianéw Gorny (0,2), Sosnowa (0,2), Straczéow (0,7), Suszka (0,1), Stawecin
(0,2), Srem (0,1), Topola (0,2)

Klodzko: Bierkowice (0,5), Boguszyn (0,4), Droszkéw (0,06), Gorzuchow (0,2), Gotogtowy (0,2),
Jaszkowa Gorna (0,9), Jaszkowka (0,1), Kamieniec (0,2), Korytow (0,1), Lawica (0,3), L.aczna (0,3),
Marcinéw (0,1), Mikowice (0,07), Morzyszow (0,04), Mtynéw (0,1), Piszkowice (0,3), Podtynie
(0,1), Podzamek (0,2), Rogéwek (0,03) Romanowo (0,1), Roszyce (0,2), Ruszowice (0,1), Starkow
(0,2), Stary Wielistaw (0,9), Szalejow Dolny (0,7), Szalejow Gérny (0,8), Scinawica (0,3), Swiecko
(0,2), Wilcza (0,1), Wojciechowice (0,6), Zelazno (0,9)

Lewin Klodzki: Darnkow (0,05), Danczéw (0,1), Gotaczow (0,07), Jarkow (0,06), Jawornica (0,07),
Jeleniow (0,5), Jerzykowice Mate (?), Jerzykowice Wielkie (0,1), Kociot (0,04), Krzyzandéw (0,02),
Kulin Ktodzki (0,03), Lewin Ktodzki (0,9), Lesna (?), Taszow (0,01), Witéw (?), Zielone Ludowe
(0,02)

Lagiewniki: Ligota Wielka (0,3), Mlynica (0,2), Oleszna (0,9), Przystronie (0,2), Radzikow (0,3),
Ratajno (0,2), Sieniawka (0,4), Sienice (0,4), Sokolniki (0,3), Stubice (0,4), Trzebnik (0,1)
Marcinowice: Biata (0,4), Chwatkow (0,4), Gola Swidnicka (0,3), Gruszéw (0,1), Klecin (0,2),
Kraskéw (0,05), Katki (0,3), Marcinowice (0,8), Mystakéw (0,5), Sady (0,3), Stefanowice (0,07),
Strzelce (0,4), Szczepandw (0,6), Smiatowice (0,3), Tworzyjanow (0,2), Tapadta (0,2), Wirki (0,3),
Wiry (0,4), Zebrzydéw (0,6)

Nowa Ruda: Bartnica (0,2), Bieganow (0,03), Czerwienczyce (0,5), Dworki (0,06), Dzikowiec (0,9),
Krajanow (0,1), Nowa Wie$ Ktodzka (0,2), Przygérze (0,7) Sokolec (0,2), Sokolica (0,07), Swierki
(0,6), Wtodowice (0,7)

Stare Bogaczowice: Chwaliszéw (0,5), Cieszow (0,2), Gostkow (0,4), Jabtow (0,4), Lubomin (0,4),
Nowe Bogaczowice (0,2), Struga (0,9)

Stoszowice: Grodziszcze (0,5), Jemna (0,2), Lutomierz (0,3), Mikotajow (0,05), Przedborowa (0,8),
Rudnica (0,3), Rozana (0,1), Stoszowice (1) Zdanéw (0,1)

Swidnica: Bojanice (0,5), Bolescin (0,6), Burkatow (0,6), Bystrzyca Dolna (0,7), Bystrzyca Gorna
(0,8), Gogotow (0,3), Grodziszcze (0,9), Jagodnik (0,3), Jakubow (0,1), Komorow (0,7), Krzczonéw




(0,3), Krzyzowa (0,2), Lubachow (0,4), Lutomia Dolna (1), Makowice (0,3), Mitochow (0,2),
Modliszéw (0,2), Niegoszow (0,1), Opoczka (0,2), Pankow (0,2), Pogorzata (0,3), Stachowice (0,1),
Sulistawice (0,1), Stotwina (1), Wieruszéw (0,1), Wilkow (0,3), Witoszow Gorny (0,3), Wisniowa
(0,2), Zawiszow (0,1)

Walim: Glinno (0,2), Jugowice (0,6), Michatkowa (0,1), Niedzwiedzica (0,2), Olszyniec (0,3),
Rzeczka (0,1), Zagorze Slaskie (0,4)

GMINY MIEJSKO-WIEJSKIE

Bardo: Brzeznica (0,5), Dzbanow (0,2), Debowina (0,1), Grochowa (0,3), Janowiec (0,1), Laskowka
(0,2), Opolnica (0,4), Potworow (0,3), Przytek (0,7)

Bystrzyca Klodzka: Biata Woda (?) Dtugopole Dolne (0,4) Dtugopole-Zdroj (0,6), Gorzanéw (0,9),
Huta (?), Idzikéw (0,6), Kamienna (0,06), Lasowka (0,1), Marcinkéw (0,01), Marianowka (0,07),
Mielnik (0,1), Miedzygorze (0,5), Mostowice (0,01), Mioty (0,06), Nowa Bystrzyca (0,3), Nowa
Lomnica (0,1), Nowy Waliszow (0,4), Paszkow (0,1), Piaskowice (?), Piotrowice (0,04), Poniatow
(0,01), Ponikwa (0,2), Por¢ba (0,2), Ptawnica (0,5), Spalona (0,06), Stara Bystrzyca (0,5), Stara
Lomnica (0,8), Starkowek (0,1), Stary Waliszéow (0,6), Szczawina (0,02), Szklarka (0,1), Szklary (?),
Topolice (0,03), Wyszki (0,1), Wojtowice (0,2), Zabtocie (0,2), Zalesie (0,05)

Gluszyca: Grzmiaca (0,6), Kolce (0,2), Sierpnica (0,2) Lomnica (0,3)

Jaworzyna Slaska: Bagieniec (0,1), Bolestawice (0,4), Czechy (0,4), Milikowice (0,6), Nowice (0,3)
Nowy Jawordw (0,1), Pasieczna (0,3), Piotrowice Swidnickie (0,7), Stary Jaworow (0,4), Tomkowa
(0,3), Witkéw (0,3)

Ladek-Zdroj: Karpno (?), Konradéow (0,3), Katy Bystrzyckie (0,06), Lutynia (0,05), Ortowiec
(0,07), Radochow (0,5), Skrzynka (0,4), Stojkow (0,2), Wrzosowka (?), Wojtowka (0,06)
Mieroszéw: Golinsk (0,3), Kowalowa (0,4), L.aczna (0,1), Nowe Siodto (0,3), Rybnica Leéna (0,2),
Roézana (0,05), Sokotowsko (0,9), Unistaw Slaski (0,6)

Miedzylesie: Boboszow (0,2), Dolnik (0,1), Dlugopole Gérne (0,8), Gajnik (0,1) Gniewoszoéw (0,05),
Goworow (0,4), Jaworek (0,1), Jodtow (0,07), Kamienczyk (0,06), Lesica (0,04), Michatowice
(0,06), Nagodzice (0,2), Niemojow (0,03), Nowa Wies (0,1) Pisary (0,1), Potoczek (0,02), Roztoki
(0,4), Rozanka (0,3), Smreczyna (0,2), Szklarnia (0,2)

Niemcza: Chwalecin (0,05), Gilow (0,7), Gola Dzierzoniowska (0,1), Kietlin (0,2), Ligota Mata
(0,06), Nowa Wie$ Niemczanska (0,4), Podlesie (0,1), Przerzeczyn-Zdréj (0,6), Ruszkowice (?),
Wilkéw Wielki (0,5)

Pieszyce: Bartoszow (?), Kamionki (?), Piskorzow (?), Rosciszow (?)

Radkow: Gajow (0,05), Kartow (0,05), Pasterka (0,02), Raszkéw (0,2), Ratno Dolne (0,4), Ratno
Gorne (0,3), Suszyna (0,2), Thumaczow (0,6), Wambierzyce (1), Scinawka Gorna (0,7)

Stronie Slaskie: Bielice (0,06), Bolestawow (0,2), Goszow (0,1), Janowa Gora (?), Kamienica (0,06),
Kletno (0,05), Mtynowiec (0,02), Nowa Morawa (0,05), Nowy Gieraltow (0,1) Rogézka (?), Sienna
(0,03), Stara Morawa (0,1) Stary Gieraltow (0,3), Strachocin (0,3), Stronie Slaskie (0,2)

Strzegom: Bartoszowek (0,2), Goczatkow Gorny (0,3), Godzieszéwek (0,1), Granica (0,2),
Graniczna (0,1), Grochotow (0,1), Kostrza (0,7), Miedzyrzecze (0,3), Modlecin (0,3), Morawa (0,2),
Olszany (0,9), Rogoznica (0,7), Rusko (0,4), Skarzyce (0,07), Stawiska (0,08), Tomkowice (0,3),
Wiesnica (0,1), Zelazow (0,2), Zotkiewka (0,3)

Szczytna: Chocieszéw (0,3), Dolina (0,1), Lezyce (0,4), Niwa (0,4), Studzienno (0,03), Stoszow
(0,1), Wolany (0,6), Ztotno (0,2)

Zabkowice Slaskie: Bobolice (0,5), Braszowice (0,9), Brodziszéw (0,3), Grochowiska (0,1),
Jaworek (0,3), Kluczowa (0,2), Koziniec (0,2), Olbrachcice Wielkie (0,6), Pawtowice (0,2),
Sieroszow (0,4), Strakowa (0,2), Sulistawice (0,3), Szklary (0,6), Tarnéw (0,6), Zwrocona (0,5)
Ziebice: Biernacice (0,3), Boznowice (0,3), Brukalice (0,1) Czeraczyce (0,4), Debowiec (0,3),
Gleboka (0,1), Jasienica (0,07), Kalinowice Dolne (0,2), Kalinowice Gorne (0,2), Krzelkow (0,3),
Lipa (0,2), Lubnow (0,6), Niedzwiednik (0,4), Niedzwiedz (0,6), Nowina (0,07), Nowy Dwor (0,2),
Osina Mata (0,05), Osina Wielka (0,3), Pomianéw Dolny (0,5), Raczyce (0,2), Rososznica (0,3),
Skalice (0,1), Starczowek (0,5), Stuzejow (0,2), Wadochowice (0,3), Wigancice (0,4), Witostowice
(0.2)

Zloty Stok: Blotnica (0,2), Chwalistaw (0,2), Laski (0,7), Makolno (0,6), Ptonica (0,2)

Zarow: Bozanéw (0,1), Bukow (0,4), Gotaszyce (0,1), Imbramowice (0,6), Kalno (0,4), Krukow
(0,2), Lazany (0,6), Marcinowiczki (0,04), Mielecin (0,2), Mikoszowa (0,2), Mrowiny (1),
Pozarzysko (0,3), Przytegdéw (0,3), Pyszczyn (0,2), Siedlimowice (0,2), Tarnawa (0,03), Wierzbna
(0,7), Zastruze (0,1)




Solectwo powyzej 1 tys.

mieszkancow

GMINY WIEJSKIE

Cieplowody: Cieptowody (1,1), Czarny Bér: Czarny Bor (2,2), Witkow (1) Dobromierz: Roztoka
(1,1), Dzierzoniéw: Moscisko (1,1), Ostroszowice (1,8), Pitawa Dolna (1,6), Uciechow (1),
Kamieniec Zabkowicki: Kamieniec Zgbkowicki (4,8), Kledzko: Jaszkowa Dolna (1,4), Krosnowice
(2,9), Oldrzychowice Ktodzkie (2,3), Wojborz (1,1), Lagiewniki: Jazwina (1,1), Lagiewniki (2,8),
Nowa Ruda: Bozkéw (1,6), Jugdw (3), Ludwikowice Klodzkie (2,2), Woliborz (1,1), Stare
Bogaczowice: Stare Bogaczowice (1,3), Stoszowice: Budzow (1,1), Srebrna Goéra (1), Swidnica:
Lutomia Goérna (1), Mokrzeszow (1,1), Pszenno (1,6), Witoszéw Dolny (1,3) Walim:
Dzie¢morowice (1,4), Walim (2,3)

GMINY MIEJSKO-WIEJSKIE

Bystrzyca Klodzka: Wilkanéw (1,1), Gluszyca: Gluszyca Goma (1,1) Jaworzyna Slaska:
Pastuchow (1), Ladek-Zdroj: Trzebieszowice (1,1), Miedzylesie: Domaszkéw (1,3), Radkow:
Scinawka Dolna (1,3), Scinawka Srednia (2,2) Strzegom: Goczatkow (1,4), Jaroszow (2), Stanowice
(1,1), Zabkowice Slaskie: Stolec (1,1), Ziebice: Henrykow (1,4)

Cieptowody 3 8

Czarny Bor 4.8 13

Dobromierz 5,2 14

Dzierzoniow 9,1 24

K Kamieniec Zgbkowicki 8,1 21

% Klodzko 17,1 45

= Lewin Klodzki 1,9 5

s Lagiewniki 7,4 20

€ Marcinowice 6,5 17

O Nowa Ruda 115 30

Stare Bogaczowice 4,3 11

Stoszowice 54 14

Swidnica 17,3 46

Walim 54 14

Bardo 5,3 2,6 14

Bystrzyca Ktodzka 18,8 10 50

= Ghuszyca i 8,6 6,3 23

‘%’ Jaworzyna Sl. 10,2 51 27

< & Ladek-Zdroj 8,2 5,6 22

é‘ g Mieroszoéw 4,8 4 13

S § Miedzylesie 72 | 2,6 19

5'2 = Niemcza 55 3 15

2, £ Pieszyce 9,4 7,1 25

= & Radkow 91 | 2,4 24

s 2 Stronie Slaskie 7,5 57 20

E§ Strzegom 257 | 16 68

©3 Szczytna 73 | 51 19

g Zabkowice SI. 21,7 | 149 81

= Ziebice 16,9 | 87 45

Ztoty Stok 4.4 2,7 12

Zarow 12,4 6,7 33

o e Boguszéw Gorce 15,3 41

N i 8 o Duszniki-Zdroj 4,5 12

S £ 28| » |Jedlina-Zdroj 4.8 13
2 T E S C§> = Kudowa-Zdréj 9,9

3 c WX K| o ) , 26

= g g QS E (; Pitawa Gorna 6,4 17

= % g 2 | ° |Polanica-Zdréj 6,3 17

@ © Szczawno-Zdroj 5,6 15




Bielawa 29,9 111
Dzierzoniow 33,1 123
20-50 tys. Klodzko 26,7 99 2
Nowa Ruda 21,9 81
Swiebodzice 22,7 84
50-100 tys. Swidnica 56,8 211 3
powyzej 100 tys. |Walbrzych 1114 472
21 645,3 2113
Subregion Jeleniogorski
Miasto Kamienna Goéra 18,8 70
Gmina miejsko-wiejska Lubawka 10,9 29 2
Gmina wiejska Kamienna Goéra 9,0 24
X2 38,7 122
X (1+2) 684,0 2235

2. Opis modeli wykorzystanych do transformacji energetycznej Subregionu
Walbrzyskiego

Tworzenie nowych rynkow wymaga, w szczeg6lnosci na poczatkowym etapie, zdefiniowania
celu, ktorym jest elektroprosumeryzm, tozsamy z dwoma celami 2050 UE (neutralno$¢
klimatyczna i Europejski Zielony Lad, w tym realizacja Agendy NewGenerationUE). Aby te
cele skutecznie realizowacd, trzeba (na poziomie projektowym) okresli¢ referencyjne trajektorie
transformacyjne dla wszystkich jednostek samorzadowych (tab.1), umozliwiajgce wyznaczenie
koniecznej dynamiki zmian, ale rowniez okreslenie naktadéw inwestycyjnych niezb¢dnych do
osiggniecia celu. Wymaga to sformutowania trzech modeli referencyjnych umozliwiajacych
tatwe ich adaptowanie do kazdej jednostki indywidualnie.

Dla Subregionu Watbrzyskiego zostaty zdefiniowane modele trajektorii transformacyjnych
powiazane z jednostkami JST, dla ktorych parametrami skalujacymi jest liczba mieszkancow
oraz rodzaj jednostki JST: sotectwo (nie ma wprawdzie samodzielno$ci administracyjnej, ale
moze, powinno, a nawet musi realizowa¢ wlasny model transformacyjny energetyki), dalej
gmina wiejska, gmina miejsko-wiejska, miasto do 50 tys. mieszkancow, miasto 50-100 tys.
mieszkancoéw, miasto o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys. mieszkancow). Kazdy z modeli
opisano ze wzgledu na mozliwo$¢ wdrozenia technologii OZE oraz zwigzany z tym potencjat
tworzenia lokalnych miejsc pracy. Okreslono rowniez horyzont czasowy transformacji.

Opis modelu 1
solectwo (wie§) do 1000 mieszkancow zasilane ze stacji transformatorowej SN/nN
(413 sotectw, tacznie 117 tys. mieszkancow)

Sotectwo, jako jednostka JST, pelni szczegdlng role w dazeniu do osiggnigcia
elektroprosumeryzmu. Mala gesto$¢ zapotrzebowania na energie, dostgpnosé do surowcow
energetycznych w postaci odpadow rolniczych i1 pohodowlanych, mozliwo$¢ pokrycia
lokalnych potrzeb energetycznych jedynie za pomoca sieci nN, pozwala przewidywaé
osiggnigcie samowystarczalnosci (pracy off grid) sotectw juz w horyzoncie 2035. Jest to
réwniez doskonate $rodowisko do testowania nowych rozwigzan zaré6wno technicznych
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(wdrozenie lokalnych rynkow energii wokol mikroelektrowni biogazowej) jak 1 prawnych
(testowanie nowych sposobow rozliczen, tworzenie spotdzielni energetycznych itd.). Wszystko
to wplywa na mozliwo$¢ zwigkszenia zatrudnienia na tych obszarach, co wpisuje si¢ w cele
TPST Subregionu Walbrzyskiego.

W modelu 1 mozliwe jest wyznaczenie trajektorii dla zrodet PV (moc jednostkowa 2 do
10 kW) oraz mikroelektrowni wiatrowych (o podobnej mocy). Natomiast w ostonie tej jest
miejsce jedynie dla pojedynczej mikroelektrowni biogazowej (moc 10 do 50 kW). Czas,
W ktorym zostanie ona oddana do uzytku powinien znajdowac si¢ w horyzoncie osiggnigcia
elektroprosumeryzmu (do roku 2035).

mikroelektrownia biogazowa

60.0 /

zrodia PV,

mikroelektrownie wiatrowe

0,0
2020 2025 2030 2035

Rys. 1. Wzgledna trajektoria transformacyjna zZzrédel OZE, mikroelektrowni wiatrowych
oraz potencjal budowy mikroelektrowni biogazowych w modelu 1

Opis modelu 2
gmina (wiejska, miejsko-wiejska), miasto 20-50 tys. mieszkancéw (tacznie 360 tys.
mieszkancow - bez sotectw do 1 tys. mieszkancow)

Wigksze zapotrzebowanie, w poréwnaniu do modelu 2, a takze wigksza liczba mozliwych do
wykorzystania technologii wytworczych, wptywa bezposrednio na rynek pracy, zwigzany nie
tylko z budowsg i utrzymaniem zrodel, ale rowniez z tworzeniem lokalnego rynku energii
(rynkoéw towardw i ustug elektroprosumeryzmu).

W modelu 2 w zalezno$ci od wielkos$ci gminy moze by¢ potrzebne kilka mikroelektrowni
biogazowych. Mozliwe jest wigc obliczenie trajektorii transformacyjnej dla tej technologii.
Wykorzystuje sie sie¢ nN i SN, dlatego zaktada si¢ wykorzystanie pojedynczych elektrowni
wiatrowych (moc rzedu 3 MW) 1 pojedynczych elektrowni biogazowych (klasy 1 MW). Z tego
powodu technologie te nie majag wyznaczonej krzywej transformacyjnej, a jedynie
zaproponowano czas, w ktérym powinno nastapi¢ oddanie ich do uzytku.



zrodta PV

350 clektrownia
£ 300 elektrownia wiatrowa
: biogazowa
'En 25.0 ¢
z
=

mikroelektrownie biogazowe \
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Rys. 2. Wzgledna trajektoria transformacyjna zrédel OZE, mikroelektrowni wiatrowych
i biogazowych oraz potencjal budowy elektrowni biogazowych i wiatrowych w modelu 2

Opis modelu 3
miasto 50-100 tys. mieszkancoéw oraz Watbrzych (tacznie 168 tys. mieszkancow)

Model 3 dedykowany jest dla miasta 50 tys. do 100 tys. mieszkancow, ale rowniez dla
Walbrzycha. Miasta takie charakteryzuja si¢ stosunkowo duzymi potrzebami energetycznymi.
Dlatego trajektorie transformacyjne obejmuje zbior wszystkich podstawowych (kanonicznych)
technologii wytworczych.

100.0

90,0 Trajektoria zZrédel OZE
80.0

70,0

elektrownie wiatrowe

Energia, %
L
(=]
[=]

elektrownie biogazowe

mikroelektrownie biogazowe -

0.0
2020 2025 2030 2035 2040 2045

50,0
40,0
s 30.0

£ 200
gﬁ 10.0 I
0.0 I I l IiNEREEEEE O e

2020 2025 2030 2035 2040 2045
Rys. 3. Trajektoria transformacyjna zrédet OZE
oraz sumaryczna roczna zmiana procentowa w modelu 3

%

Iana

Obliczono trajektorie dla kazdej technologii a ich suma (dla kazdego roku) to trajektoria
transformacyjna zrédet OZE (rys. 3). Na podstawie wynikow analizy mozna zauwazy¢, ze
trajektoria ta ma trzy punkty przegigcia. Pierwszy (rok 2025), spowodowany jest
spowolnieniem przyrostu mocy w zrodtach PV, drugi (rok 2030) wynika ze zwigkszenia
dynamiki instalacji zrodet wiatrowych, natomiast trzeci (rok 2034) z konieczno$ci ograniczenia
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inwestycji ze wzgledu na zblizanie si¢ do pelnego pokrycia potrzeb energetycznych za pomoca
zbioru technologii OZE. Duze zmiany procentowe w pierwszym okresie wynikaja z duzej
dynamiki instalacji zrodet PV, w pdzniejszym okresie (po roku 2025) nie przekraczajg 10 %.
Taka dynamika zmian jest charakterystyczna dla ,,dojrzatego” rynku.

Proponowane trajektorie obejmujg zbior wszystkich jednostek JST. Na ich podstawie
mozna okresli¢ potrzebng dynamike zmian, moga by¢ réwniez podstawa do oszacowania
koniecznych naktadow inwestycyjnych.

3. Oszacowanie nakladow inwestycyjnych i Kkorzysci zwigzanych z transformacja
energetyczng Subregionu Walbrzyskiego

Transformacja energetyczna Subregionu Walbrzyskiego to zbior inwestycji powigzanych
zrynkami elektroprosumeryzmu. Inwestycje te potrzebne s3 do zapewnienia
samowystarczalno$ci energetycznej poszczegdlnych jednostek JST 1 gwarantuja mozliwos¢
wykorzystania synergii lokalnej takich obszaréw jak: energetyka, budownictwo, rolnictwo,
transport i gospodarka w obiegu zamknigtym (w szczegdlnosci gospodarka odpadami);
wszystkim wymienionym obszarom nadaje si¢ w konteks$cie gospodarki lokalnej bazujacej na
zasobach lokalnych (endogenicznych) nazwe ,synergetyka”. Daje ona podstawe pod
szacowanie korzysci wynikajacych z takiego modelu, osiggalne dla lokalnej spotecznosci,
obejmujacej indywidualne gospodarstwa domowe, gospodarstwa rolne oraz przedsigbiorcow
zsegmentu MMSP. Oczywiscie konieczne s3 naklady inwestycyjne, jednak
w elektroprosumeryzmie trafiajg one w duzej cz¢sci do lokalnej spotecznosci. Cechuja si¢ wiec
bardzo duza efektywnoscia i przektadaja si¢ na powstanie lokalnych miejsc pracy. Inwestycjom
tym mozna przeciwstawi¢ wielkie programy rzadowe z wielkoskalowymi Zrodlami, energetyka
jadrowa i konieczng rozbudowa sieci. W tym drugim przypadku regiony objete sprawiedliwg
transformacja, maja znacznie mniejsze szanse na rozwoj.

Jednostkowe koszty dostaw energii elektrycznej

Przeprowadzona analiza pozwolita na oszacowanie kosztow krancowych dostaw energii
elektrycznej uwzgledniajacych koszty wytwarzania oraz oplate sieciowa oszacowang na
podstawie S$rednich oplat sieciowych poszczegdlnych operatorow sieci dystrybucyjnych.
Uzyskane wyniki uwzgledniaja mediane cen osigganych w skonczonych projektach w latach
od 2017 do 2019 oraz ceny z aukcji energii w roku 2019. Dodatkowo oszacowano naktady
inwestycyjne poszczegolnych technologii w tym potrzebne do bilansowania akumulatory,
ktorych trajektoria inwestycyjna jest $ci§le zwigzana z inwestycjami w zrodta PV. Nie zaklada
si¢ wykorzystania wielkoskalowych chemicznych magazynow energii. W tabeli 2 podano jedng
cene nakladow inwestycyjnych. Cena ta bedzie zalezata od wybranej technologii 1 wielkos$ci
instalacji, ale przyjete zalozenie pozwala zgrubnie oszacowaé koszty, na poziomie
referencyjnego modelu. W tabeli 2 podano rowniez czas wykorzystania mocy Szczytowej, na
podstawie, ktorego obliczono naklady inwestycje dla kazdego z modeli.
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Tab. 2. Koszty krancowe dostaw energii elektrycznej w OK(JST)
(wytwarzanie + oplaty sieciowe) oraz naklady inwestycyjne w cenach stalych (2019 r)

. Jednostkowe naklady Roczny czas

Koszt jednostkowy, . . .
PLN/MWh inwestycyjne wykorzystania mocy

tys. PLN/kW szczytowej, h
zrodta PV 250 4,5 1000
mikroelektrownie wiatrowe 550 10,0 1300
elektrownie wiatrowe 350 5,0 3500
mikroelektrownie biogazowe 650 20,0 8000
elektrownie biogazowe 700 13,0 8000

akumulatory 2000 3,5 tys. PLN/kWh -

Przeprowadzona analiza (rys. 4 do rys. 6) dotyczyla kosztow pokrycia wszystkich potrzeb
energetycznych za pomoca energii elektrycznej, ktore obejmuja zaréwno obecny sposob
uzytkowania energii elektrycznej, ale rowniez rynki ciepta i transportu. Oszacowanie wynikow
sredniorocznych kosztow dostaw energii elektrycznej w porownaniu do obecnych kosztow tej
energii mozna przeprowadzi¢ dosy¢ doktadnie. Dla modelu 1, w ktérym odbiorcy to gldwnie
gospodarstwa domowe z taryfa G, uzyskany koszt 485 PLN/MWh jest nizszy od usrednionego
kosztu dostaw energii dla gospodarstw domowych ($rednia wazona dla wszystkich taryf G),
ktory wyniost w 2019 r. 536 PLN/MWh. W modelu 2, usredniony koszt moze by¢ nizszy ze
wzgledu na mozliwo$¢ negocjacji cen np. przez obiekty gminne, przy czym nizszy jest rowniez
obliczony koszt dostaw. Srednia cena energii w modelu 3, ze wzgledu na odbiorcow w taryfie
B i A bgda natomiast porownywalne z cenami dostaw energii uzyskanymi w analizie.

2000
1800
1600
1400

2000 - akumulatory —

5 800 650 - mikroelektrownie biogazowe

400 550 - mikroelektrownie wiatrowe

Koszt dostarczenia energii,
M
=
=]
(=]

250- zrodla PV

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Wzgledna energia, %

Rys. 4. Koszty krancowe dostarczania energii w elektroprosumeryzmie
dla modelu 1; srednioroczny koszt: 485 PLN/MWh
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1000 700 - elektrownie biogazowe

2000 - akumulatory —

PLN/MWh

800 650 - mikroelektrownie biogazowe
600 550 - mikroelektrownie wiatrowe
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Rys. 5. Koszty krancowe dostarczania energii w elektroprosumeryzmie
dla modelu 2; srednioroczny koszt: 420 PLN/MWh
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Rys. 6. Koszty krancowe dostarczania energii w elektroprosumeryzmie
dla modelu 3; srednioroczny koszt: 421 PLN/MWh

Poréwnanie kosztow uwzgledniajace wszystkie obecne rynki wymaga odrebnej analizy i nie
zostalo przeprowadzone. Mozna jednak wnioskowaé, ze poroOwnanie to wypadnie jeszcze
korzystniej dla elektroprosumeryzmu.

Naklady inwestycyjne

Oszacowanie potrzebnych nakladéw inwestycyjnych w modelach wykonano na podstawie
aktualnej $redniej jednostkowej ceny technologii (tab. 3), rocznego czasu wykorzystania mocy
szczytowej (tab. 2) oraz miksu energetycznego (tab. 5). W nakladach inwestycyjnych
uwzgledniono réwniez koszt akumulatoréw, ktérych pojemno$¢ jest powigzana z mocg
zainstalowang w Zrodtach PV zgodnie ze wspolczynnikiem 1 kWh na 1 kW mocy PV,
wyznaczonym na podstawie badan wtasnych.
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Tab. 3. Naklady inwestycyjne potrzebne do osiagniecia elektroprosumeryzmu dla

wybranych reprezentatywnych jednostek JST

model 1 model 1 model 2 model 3
Charakterystyka
nazwa JST Srem Witkow Zarow Watbrzych
mieszkancow, tys. 0,1 1,0 12,4 1114
energia, GWh 0,2 2,1 33,5 488,0
Naklady inwestycyjne, min PLN
zrodia PV 0,4 4 60 680
mikroelektrownie wiatrowe 0,1 1 13 0
elektrownie wiatrowe 0,0 0 12 256
mikroelektrownie biogazowe 0,3 3 8 59
elektrownie biogazowe 0,0 0 11 192
akumulatory 0,3 3 47 529
Naklady calkowite, min PLN 1,1 10 151 1715

4. Wykorzystanie ogolnej metodyki badan elektroprosumeryzmu wykorzystanej
w koncepcji i w oszacowaniach ekonomicznych transformacji energetycznej
Subregionu Walbrzyskiego

Analiza potrzeb energetycznych JST zwigzana jest analiza heurystyki bilansu koncowego
(200 TWh) na wybrane jednostki JST, w tym przypadku Subregionu Walbrzyskiego
scharakteryzowanego w tabeli 1. Przedstawione w tabeli 4 oczekiwane potrzeby energetyczne
w elektroprosumeryzmie pozwalaja na wstgpne oszacowanie struktury technologii
wytworczych (miksu energetycznego). Nalezy podkresli¢, ze w elektroprosumeryzmie oznacza
to energi¢ elektryczna, ciepto oraz transport. Przedstawiona analiza pozwala okresli¢ wstepny
bilans energii, przydatny na etapie projektowania strategii rozwojowej, jednak docelowo
konieczne jest podejscie indywidualne, personalizowane dla kazdej gminy, a nawet dla kazdego
sotectwa, ktore uwzgledni lokalne uwarunkowania 1 zasoby.

Tab. 4. Oczekiwane potrzeby energetyczne JST w elektroprosumeryzmie
w odniesieniu do liczby mieszkancéw

Wspétezynnik Roczne potrzeby,
skalowania kWh/os/rok
Kraj 1 5300
Miasta od 100 tys. do 500 tys. mieszkancow 0,8 4200
Miasto 20 do 100 tys. mieszkancow 0,7 3700
Gmina miejsko-wiejska 0,5 2700
Sotectwo ponizej 1000 mieszkancow 0,4 2100

Struktura Zréodel wytwoérczych w ostlonach kontrolnych OK(JST)

Transformacja Subregionu Walbrzyskiego wymaga tworzenia lokalnych obszarow (modeli),
pozwalajacych na pokrycie potrzeb energetycznych wykorzystujac lokalne zasoby
energetyczne. Obszary te powigzane sg z jednostkami JST i scharakteryzowane nastepujaco:
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model 1 - sotectwo (wies) zasilane ze stacji transformatorowej SN/nN
model 2 - gmina (wiejska, miejsko-wiejska), miasto 20-50 tys. mieszkancow
model 3 - miasto 50-100 tys. mieszkancoéw oraz Waltbrzych

Analiza prowadzona jest dla energii wyrazonej w jednostkach wzglednych, w celu unifikacji
i fatwego skalowania rozwigzan:

E* =% .100%. 1)

Er

Przeskalowanie uzyskanych wynikow dla rzeczywistych potrzeb energetycznych wybranej

jednostki JST, mozna wykona¢ mnozac wyniki wzglgdne przez rzeczywiste roczne potrzeby

energetyczne E..

Ze wzgledu na stosowane technologie modele scharakteryzowano nastepujaco:

e model 1 - podstawowymi zrodtami wytworczymi sg zrodta PV i mikroelektrownie
biogazowe.

e model 2 — oprocz zroédet PV i mikroelektrowni biogazowych, wykorzystuje si¢ rowniez
pojedyncze elektrownie wiatrowe (o mocy rzedu 3 MW) oraz elektrownie biogazowe
rolniczo-utylizacyjne klasy 1 MW.

e model 3—w strukturze duzy udzial majg eclektrownie wiatrowe. Mozliwe jest
wykorzystanie technologii mineralizacji odpadéw (do produkcji energii), ze wzgledu na
wystarczajacg i1los¢ Sciekoéw 1 odpadow.

Tablica parametrow modeli transformacyjnych (tab. 2) pozwala na okreslenie wymagan dla
wyznaczenia trajektorii transformacyjnych. W tym kontekscie istotny jest miks energetyczny
dla kazdego modelu (opisany za pomocg procentowego udziatu produkcji zrodet OZE), poziom
napie¢ sieci wystarczajacy do autonomizacji (samowystarczalnosci), czyli pracy off grid (off
system) a takze horyzont transformacji.

Tab. 5. Tablica parametréw modeli transformacyjnych

model transformacji model 1 model 2 model 3
technologia wytwoércza Miks energetyczny, %
zrodta PV 40 40 32
mikroelektrownie wiatrowe 5 5 0
elektrownie wiatrowe 0 25 38
mikroelektrownie biogazowe 55 10 5
elektrownie biogazowe 0 20 25
?5;;’2)‘:;”;1?:;)5'30' N nNi SN 110 kV dlaS \I\7IVa1brzycha
horyzont transformacji 2035 2040 2045
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Trajektorie transformacyjne

Do okreslenia trajektorii transformacyjnych wykorzystuje si¢ krzywa logistyczng (krzywa S).
Rownanie krzywej logistycznej w odniesieniu do transformacji energetycznej mozna zapisaé
W postaci:

a

E(t) = ot d. (D)
gdzie: a — warto$¢ oczekiwana (po wysyceniu rynku), b — czas transformacji, ¢ — tempo
transformacji, d — warto$¢ poczatkowa.

W analizie rozpatruje si¢ krzywe transformacyjne dla pigciu technologii charakterystycznych
dla Subregionu Walbrzyskiego. Dobor parametrow krzywej logistycznej dla kazdej technologii
uwzglednia stan poczatkowy (rok 2019), aktualny stan rozwoju technologii, jej koszt, obecng
tendencje w instalacji zZrdédel, potrzebe wdrozenia, oraz koncowa warto§¢ w horyzoncie
transformacji dla kazdej ostony kontrolnej (tab. 2).

Dobér parametréow  krzywych logistycznych definiowal trajektori¢ transformacyjna
poszczegolnych technologii wytworczych. Kazda technologia cechuje¢ si¢ nastgpujacymi
wiasciwos$ciami:

e 7rédla PV — technologia skomercjalizowana, juz obecnie z duza dynamika wzrostu
produkowanej energii i krotkim czasem osiggnigcia warto$ci docelowej. Jest to technologia
instalowana przez prosumentow, z potencjalem tworzenia miejsc pracy dla instalatorow
i serwisantow.

e mikroelektrownie wiatrowe — technologia skomercjalizowana, ale droga wymagajaca
kolejnych generacji w celu obnizenia kosztow. Podobnie jak Zrdédta PV, wptywa na miejsca
pracy dla instalatoréw, ale rowniez ma potencjal badawczy. W Polsce istnieje kilka firm,
ktére zajmuja si¢ badaniami nad tg technologia i komercjalizuja swoje rozwigzania.

o celektrownie wiatrowe — technologia skomercjalizowana, najtansza, jednak obecnie
w Polsce blokowany jest jej rozwoj, dlatego pomimo duzego potencjatu rozwojowego
zatozono, mniejszy przyrost w poczatkowym okresie, z maksimum przypadajacym na lata
2030-2040. Dla tej technologii potencjal tworzenia miejsc pracy zwigzany jest gtownie
z utrzymaniem i serwisowaniem lokalnych instalaciji.

e mikroelektrownie biogazowe — technologia w pierwszej fazie komercjalizacji i duzym
kosztem produkcji energii elektrycznej, jednak z bardzo duzym potencjatem wdrozenia
W szczegblnosci na obszarach wiejskich z powodu mozliwosci bilansowania. Z tego
powodu zatozono szybki rozw6j technologii. Nalezy podkresli¢, ze technologia ta powinna
by¢ $cisle powigzana z lokalnymi producentami zywnosci takimi jak fermy kurze czy
chlewnie. Tworzone sg wigc nowe miejsca pracy oraz zwigksza si¢ lokalna efektywnos$¢
poprzez wprowadzenie gospodarki GOZ.

e elektrownie biogazowe — technologia skomercjalizowana charakteryzujaca si¢ wysokim
kosztem produkcji energii, ale ze wzgledu na gwaltowny wzrost potrzeb lokalnego
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bilansowania zatozono jej szybki rozwoj. Istnieje duzy potencjal wdrozenia technologii
w postaci elektrowni rolniczo-utylizacyjnych, a przez to zwigkszenie zatrudnienia.

5. Zapotrzebowanie na cieplo

Baza do skalowania zapotrzebowania na ciepto grzewcze po pasywizacji budownictwa sa
wartosci wskaznikow EP dla technologii pasywnych (powigzanych $cisle/obiektowo
z technologiami elektryfikacji cieptownictwa, a systemowo takze z elektryfikacjg transportu)
dla domow z podziatem na: 1° - istniejgce — poddawane pasywizacji na trajektorii o dynamice
wynikajacej z realizacji celoéw unijnych oraz 2° - nowe (budowane wytacznie w standardach
domoéw pasywnych).

W tym kontekscie nalezy podkresli¢, ze od 01.01.2021 roku zmieniajg si¢ przepisy
Rozporzadzenia [15] w sprawie warunkéw technicznych, jakie muszg spelnia¢ nowe lub
modernizowane budynki (WT 2021). Zmiany dotycza wigkszych wymagan w zakresie
izolacyjno$ci przegrod budowlanych oraz znacznie nizszych wartosci wskaznika EP
okreslajacego maksymalne jednostkowe zuzycie energii pierwotnej na potrzeby ogrzewania,
wentylacji 1 przygotowania cieptej wody przez budynki. Co istotne, warunki te zaostrzono juz
dwukrotnie w latach 2014 1 2017 (tab. 6). Maksymalne wartosci wskaznika EP zostaty
zredukowane $rednio o blisko 40% w ciagu ostatnich 7 lat, osiggajac poziom budynku
energooszczednego w przypadku budynkow uzytecznosci publicznej - 45 kwh/(m?-rok).

Spehienie standardu energetycznego WT 2021, mozliwe jest do osiggniecia na dwa
sposoby mianowicie: 1° — ograniczenie zapotrzebowania na energi¢ nieodnawialng
wykorzystujac lepsze materiaty (charakteryzujace si¢ mniejsza przenikalno$cig cieplng), ale
takze montujac wentylacje z rekuperacjg itp.; 2° — zwigkszy¢ wykorzystanie energii ze zrodet
OZE (w szczeg6lnosci zrodet PV). Najczesciej jednak bedzie to potaczenie obu metod, czyli
budowa energooszczednego domu wyposazonego w zrodta OZE.

Tab. 6. Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPy.w
dla potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej [15]

; EPH+W, kWh/(mz'l‘Ok)
Rodzaj budynku WT 2014 | WT 2017 | WT 2021
Budynek mieszkalny

jednorodzinny 120 95 70

wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej

opieki zdrowia 390 290 190

pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Potencjal ograniczenia zuzycia ciepla w elektroprosumeryzmie przedstawiono na przykladzie
Walbrzycha. Obecne zapotrzebowanie miasta zostato okreslone na podstawie Projektu zalozen
do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy
Watbrzych [12]. Wyniki te porownano z tymi uzyskanymi za pomocg skalowania
elektroprosumeryzmu na podstawie liczby mieszkancow (tab. 8). Wystepujaca duza zgodno$¢,
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weryfikuje przydatnos¢ skalowania w analizach zwigzanych z okreSleniem potrzeb

energetycznych.

Tab. 7. Poréwnanie zapotrzebowania na cieplo dla Walbrzycha [1, 12]

Zapotrzebowanie na cieplo, GWh

Zapotrzebowanie rzeczywiste

685

Zapotrzebowanie skalowane

613

Zapotrzebowanie w elektroprosumeryzmie (heurystyka)

Cieplo grzewcze

555 GWh; — 55 GWhe

CWu

130 GWh; — 40 GWhe

Odrebng sprawa jest zapotrzebowanie na energi¢ w elektroprosumeryzmie. Na podstawie
heurystyk transformacyjnych [1] oczekiwane zapotrzebowanie w elektroprosumeryzmie
(horyzont 2045) stanowi jedynie 14 % obecnego i1 oczywiscie pokrywane jest w catosci tylko

za pomocg energii elektryczne;.

6. Liczba nowych zielonych miejsc pracy w Subregionie Walbrzyskim po przejsciu
trzech rynkow elektroprosumeryzmu w stan nasycenia

Szacowanie nowych miejsc pracy w Subregionie Watbrzyskim nie mozna rozpatrywac jedynie
przez pryzmat obecnej energetyki WEK-PK, ale poprzez potencjat wzrostu zapotrzebowania
na inne niz dotychczas, bo skupiajace si¢ na lokalnych potrzebach energetycznych,
kompetencje. Potrzebne kompetencje (hastowo) zostaly przedstawione w tabeli 8.

Tab. 8. Strukturyzacja podmiotowo-przedmiotowa trzech (bez rynku offshore) rynkéow
elektroprosumeryzmu wilasciwych dla Subregionu Walbrzyskiego

strukturyzacja podmiotowa

energii

rynekﬁ”(i) segmenty uslug oslony |segment| sektor
OK@JST)| EP | MMSP
operatorstwo systemow(WSE), + ) +
=1 zaawansowane (np. z wykorzystaniem technologii
blockchain) platformy techniczno-handlowe handlu + ) +
© energia
E: specjalistyczne systemy (energoelektroniczne,
-g teleinformatyczne, informatyczne, Al): o) o) N
S terminale(STD), systemy SCADA(WSE), platformy
o OIRE(WSE),
< technologie (systemy, dla potrzeb pasywizacji o) + N
& budynkow i elektryfikacji cieplownictwa,
% i=2 prosumenckie zasobniki energii +
E elektryfikacja transportu +
g produkcja niszowych zrodet OZE (instalacje GOZ; ) ) +
n zrodha: pEB, pnEW, EB,
(masowe) systemy prosumenckie: zasobniki energii,
systemy wspomagajgce nowe sposoby uzytkowania ) ) +
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ustugi edukacyjne: szkolnictwo zawodowe,
budowanie kompetencji zawodowych w + ) +
pozaszkolnym systemie budowania kompetenciji
modele biznesowe: spotdzielnie, klastry,

deweloperstwo, franczyza, outsourcing, ESCO * © ¥
-3 proje_ktowanie, wykonawstwo (instalatorstwo), o o 4

Serwis,

ustugi specjalistyczne: audyt energetyczny, ) @) +

tworzenie specjalistycznych stron internetowych

dedykowanych rynkomEB(i),i = 1 do 4, i ich o o .

zarzadzanie, opracowywanie specjalistycznych
kalkulatorow

Przedstawiona krétka charakterystyka trzech segmentéw struktury podmiotowej rynkow
elektroprosumeryzmu (specjalnie dobrany sposob jej przedstawienia) pokazuje wielki
potencjat, ale zarazem adekwatno$¢ rynkéw elektroprosumeryzmu w kontekscie potrzeb
lokalnych (energetycznych i nowych zielonych miejsc pracy) oraz lokalnych zasobow
(ludzkich przede wszystkim, takze gospodarki GOZ).

Tabela 8 nie uwzglednia, w aspekcie przedmiotowym — w perspektywie procesOw
spotecznych (trzech fal elektroprosumeryzmu) strukturyzacji rynkow elektroprosumeryzmu —
nie uwzglednia rynkuEP(4), czyli rynku offshore (morskiej energetyki wiatrowej). Dlatego, bo
ten rynek nie ma powiazania z Subregionem Watbrzyskim. Szczegdlnie wazne sg natomiast
w aspekcie przedmiotowym trzy z nich. Sa to rynkiﬁ’)(i), i = 1,2,3, a krytycznym wérdd nich
jest rynekﬁ(l), czyli rynek RCR.

To ten rynek, wirtualny w stanie poczatkowym A(2020), bedzie si¢ transformowat
W tendencji, stan koncowy B(2050), w zautonomizowane (wzgledem KSE) rynki lokalne
funkcjonujace podstawowo w obregbie rzeczywistych lokalnych systemoéw elektrycznych.
Mianowicie: mikrosystemow z sieciami ograniczonymi do sieci nN (sotectwa z liczbg ludnosci
ponizej tysigca), minisystemow funkcjonujacych na sieciach nN i SN (gminy wiejskie, miejsko-
wiejskie, miasta do 50 tys. mieszkancow), wreszcie malych systemow funkcjonujacych na
sieciach nN, SN'1 110 kV (miasta do 500 tys. mieszkancoéw). Zdolno$¢ do budowania lokalnych
kompetencji, adekwatnych do niezbgdnej dynamiki wschodzacego rynkuﬁ(l) zdecyduje
0 powodzeniu transformacji TETIP. Dlatego, bo to przede wszystkim na tym rynku bedzie sig
rozgrywac¢ realna walka o ksztalt transformacji WEK-PKHrynkiﬁ’).

Mianowicie, to rynekﬁ”(l) w gtéwnej mierze zadecyduje o rzeczywistej transformacji
TETIP (do elektroprosumeryzmu), a nie ,,udawanej”. Dlatego, bo umozliwi zablokowanie
transformacji ograniczonej do trybu innowacji przyrostowych, czyli do elektroenergetyki
WEK-OZE. Takie ograniczenie byloby bardzo grozne, bo wprawdzie oznaczalby zmiany
technologiczne, ale ukierunkowane na efekt skali (wielkie farmy stoneczne, wiatrowe, a nawet
— pod hastem neutralno$ci klimatycznej — bloki jadrowe, tradycyjne sieci przesylowe 220, 400
kV, wielkoskalowe systemy zasobnikowe), a nie na fundamentalny efekt rozproszenia
i synergii. W aspekcie spotecznym chronitoby natomiast model korporacyjny, ktory wymaga
systemowego ostabienia.
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Transformacja energetyczna do elektroprosumeryzmu wptynie na zwigkszenie
zatrudnienia, ale rowniez na wzrost kompetencji mieszkancow Subregionu Watbrzyskiego.
Dodatkowe przychody moga uzyskac rolnicy dostarczajacy rosliny energetyczne, ale rowniez
sektor MMSP $wiadczacy ustugi energetyczne oraz produkujacy komponenty dla zrodet OZE,
ktorych pelna warto$¢ jest osiggalna w dopiero w scyfryzowanym srodowisku (inteligentna
infrastruktura). Tworzenie i rozw6j lokalnych firm wigze si¢ z poprawa sytuacji Subregionu
I przynosi rowniez wymierne korzysci zwigzane np. z podatkiem CIT, przy czym im wigcej
firm zwigzanych z branzg energetyki odnawialnej, tym wiecej przychodéw z podatkow.

Zatrudnienie dla obecnego sposobu korzystania ze zrodet OZE mozna przeanalizowa¢ na
podstawie danych o etatach zwigzanych z poszczegdlnymi technologiami [14]. W 2019 roku
liczba miejsc pracy zwigzana ze zrodtami OZE wyniosta blisko 11,5 mln i charakteryzuje si¢
rocznym przyrostem okoto 4 % w ciggu ostatnich 3 lat (rys. 7)
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Rys. 7. Zatrudnienie dla obecnego sposobu korzystania ze zrédel OZE

Srednie jednostkowe zatrudnienie zwigzane z OZE, a w szczegdlnosci trzema technologiami
wykorzystanymi do pokrycia zapotrzebowania zrdédtami PV, elektrowniami wiatrowymi oraz
elektrowniami biogazowymi dla Swiata, Indii oraz UE zostato zebrane w tab. 9. Jednostkowy
poziom zatrudnienia zostal oszacowane na podstawie danych o zatrudnieniu oraz produkcji
energii elektrycznej [13, 14]. Nalezy podkresli¢, ze przedstawione wspotczynniki obejmuja
jedynie obecny sposob wykorzystania energii elektrycznej. Mianowicie produkcje,
projektowanie, montaz oraz ustugi utrzymania i serwisu.

Tabela 9 wymaga szerszego wyjasnienia, w szczegdlnosci bardzo duzych réznic we
wskaznikach zatrudnienia. Tak duze rdéznice wynikaja z metodyki obliczenia zatrudnienia, w
ktorej uwzglednia si¢ rowniez zatrudnienie przy produkcji komponentéw zwigzanych z dang
technologig wytwarzania. Dla przyktadu w Chinach zatrudnienie zwigzane z technologia PV
stanowi 59% globalnego zatrudnienia (ponad 2,2 mln etatdéw), natomiast w dziesigciu krajach
o najwiegkszej liczbie zatrudnionych (skupiajacych 87% wszystkich etatow), jest tylko jeden
kraj z UE, mianowicie Niemcy (na 9 pozycji) z liczba zatrudnionych sig¢gajaca jedynie okoto
30 tys. Dodatkowo, procentowy przyrost energii ze zrodel PV na Swiecie jest ponad 4 krotnie
wyzszy niz w UE. W kontekscie zrodel PV charakterystycznym krajem sg Indie w ktérych
istnieje bardzo duzo systeméw off-grid. Szacuje sie [14], ze liczba etatdéw zwigzanych z
instalacjami off-grid w stosunku do liczby formalnie zatrudnionych w energetyce WEK wynosi
20%, 25% oraz 55% dla technologii uwzglednionych w tab. 9, odpowiednio, co przektada si¢
na wysoki (pordownywalny ze globalnym) jednostkowy poziom zatrudnienia. Tak wysoki udziat
instalacji off-grid spowodowany jest stabo rozwinieta siecig elektroenergetyczng i wpltywa on
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na zwigkszenie si¢ jednostkowego zatrudnienia. Dla Polski, a tym samym Subregionu
Walbrzyskiego, jednostkowy poziom zatrudnienia w UE bedzie wlasciwszy, ze wzgledu na
obecnie rozwinigta sie¢ elektroenergetyczna, a przez to na obecnym etapie mala liczba
systemow off-grid. Jednak w miar¢ rozwoju elektroprosumeryzmu, liczba zatrudnionych moze
wzrosngé. Pomimo tego, nie nalezy spodziewac si¢ az tak wysokiego wspotczynnika jak dla
Indii czy Swiata.

W przypadku elektrowni wiatrowych, wspotczynnik zatrudnienia w UE jest wyzszy od
globalnego. Przyczyna jest to, ze pomimo dalej bardzo duzego udziatu Chin (44%), az cztery
kraje z UE (jeszcze przed Brexitem) znajduja si¢ w dziesi¢ciu krajach o najwigkszej liczbie
zatrudnionych. Sag to w kolejnosci: Niemcy (drugie miejsce — ponad 10%), Wielka Brytania,
Dania i Hiszpania.

Réznice w jednostkowych poziomach =zatrudnienia zwigzanych z elektrowniami
biogazowymi nie s3 juz tak duze. Niski jednostkowy poziom zatrudnienia w UE wynika miedzy
innymi z tego, ze w UE nastgpil niewielki spadek produkcji energii w elektrowniach
biogazowych.

Tab. 9. Jednostkowy poziom zatrudnienia w OZE dla Swiata, Indii oraz UE (2019) [13, 14]

Zatrudnienie 0s./GWh
Swiat Indie UE
Zrédta PV 6,8 6,6 1,0
Elektrownie wiatrowe 0,3 1,1 0,9
Elektrownie biogazowe 2,2 2,9 1,2

W szacowaniu zatrudnienia (tab. 10) dla Subregionu Watbrzyskiego (oraz Subregionu
Jeleniogorskiego) przyjmuje si¢ aktualny poziom zatrudnienia w UE bez licznych synergii
zwigzanych z tworzeniem lokalnych rynkow zarzadzanych przez operatoréw(WSE)
I wykorzystujacych wyokie kompetencje pracownikow z sektora cyfrowego ale takze
budownictwa, rolnictwa itd. Jest to wigc minimalna liczba nowych etatow, ktore sa zwigzane
Z energetyka OZE.

Tab. 10. Zatrudnienie w Subregionie Walbrzyskim (Subregionie Jeleniogorskim)
ograniczone do obecengo sposobu korzystania ze zrodel OZE
(projektowanie, montaz, ustugi utrzymania i serwis)

Zatrudnienie w SW (SJ), osob
Zrédla PV 800 (50)
Elektrownie wiatrowe 570 (35)
Elektrownie biogazowe 830 (35)
Razem 2200 (120)

Nowe miejsca pracy wytwarzajg dobra o znacznie wigkszej efektywnosci pracy. Uzytecznos$¢
pracy w elektroprosumeryzmie (w scyfryzowanym s$rodowisku) jest znacznie wyzsza niz
w energetyce WEK-PK. Stawia si¢ hipoteze, ze rzeczywiste zatrudnienie bedzie w dziale
gospodarki, ktorym jest elektroprosumeryzm, kilkanascie razy wigksze (nie ma na razie
heurystyk zbudowanych dla tej hipotezy). Jeszcze wazniejszy jest jednak efekt mnoznikowy,
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ktory wystgpi poza elektroprosumeryzmem. Mianowicie, kompetencje wytworzone
w elektroprosumeryzmie — w systemach(WSE) budowanych przez innowatorow-pretendentow
(obszary: JST i sektor MMSP) w trybie sandboxow, w systemach informatycznych
i w urzadzeniach/uktadach ICT systemow(WSE) — w infrastrukturze takiej jak sieciowe
terminale dostgpowe STD, platformy handlowo techniczne OIRE, wreszcie systemy nadzoru
i zarzgdzania SCADA — umozliwig Subregionowi Walbrzyskiemu przez caly proces
transformacji TETIP budowanie nowoczesnych miejsc pracy poza elektroprosumeryzmem.
W tym w edukacji i szeroko pojetych ustugach. Ponadto pozwoli zwicksza¢ bogactwo
Subregionu w trybie wzrostu bogactwa samych elektroprosumentow (trend globalny).
Wreszcie pozwoli lepiej przygotowac si¢ do wejscia w przemyst 4.0 oraz w $wiat Al

Podsumowanie

Koncepcja rozwoju Subregionu Watbrzyskiego bazuje na trzech modelach transformacyjnych
obecnej elektroenergetyki WEK-PK do elektroprosumeryzmu zapewniajacych praktyczng
autonomizacje¢ — wzgledem WEK-PK — dostaw energii elektrycznej ze zrodet OZE
z wykorzystaniem zasady wspoluzytkowania zasobow KSE (zasady TPA+). Koncepcja ta
w syntetycznym zakresie przedstawionym w artykule uwiarygodnia zasadno$¢ gospodarcza,
spoteczng i sSrodowiskowa ,,wejscia” Subregionu Watbrzyskiego w rezim transformacji TETIP
w ramach programu TPST. Biezaca kontrola ryzyk zwiazanych z tg decyzja jest w koncepcji
zagwarantowana na akceptowalnym praktycznie poziomie. Najwazniejszy przy tym jest fakt,
ze warto$¢ koncepcji znacznie wzrosta w koncu 2020 r. w wyniku redukcji ryzyk zapewnionej
w ramach nowych mozliwo$ci wigzania/taczenia programu TPST z Funduszem Odbudowy.
Jest to redukcja wynikajaca z wtasciwosci koncepcji (jest $ci§le powigzana z nimi).

Priorytet aspektu podmiotowego w strukturyzacji rynkéwﬁ, tab. 3, wynikajacy z istoty
elektroprosumeryzmu, daje juz obecnie wazne praktyczne wskazowki odnosnie ksztaltowania
jego rynkow w Subregionie Watbrzyskim. Tu sygnalizuje si¢ sze$¢ z nich.

Wskazowka 1. Jednostki JST przejmujg (w ramach realizacji zasady pomocniczos$ci)

odpowiedzialno$¢ za adekwatno$¢ modeli transformacyjnych TETIP(WEK-PK—»rynkiﬁ’)) do
swoich potrzeb (w jezyku energetyki WEK-PK bytaby to odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo
energetyczne). To oznacza odwrdcenie relacji rozwoj technologiczny — zmiany spoteczne na
relacj¢ zmiany spoleczne (obejmujace wzrost: wyksztatcenia-kompetencji, odpowiedzialnosci,
potencjatu dyfuzji nowych rozwigzan) — odpowiedz (dostosowanie technologiczne) ze strony
innowatoréw pretendentow.

Wskazéwka 2. W wymiarze praktycznym jednostki JST powoluja od zaraz (bez zwloki):
Pelnomocnika ds. Elektroprosumeryzmu (dojécia do neutralnosci klimatycznej, najpozniej
w horyzoncie 2050) na poziomie gminy wiejskiej i miejsko-wiejskiej, a takze miasta do 50 tys.
mieszkafncow oraz Grupe Zadaniowa ds. Elektroprosumeryzmu dla wigkszych miast (Swidnica,
Walbrzych).

Wskazéwka 3. Jednostki JST powoluja od zaraz: Pelnomocnika ds. Rozwoju Zielonych
Lokalnych Miejsc Pracy (ZLMP) na poziomie gminy wiejskiej i miejsko-wiejskiej, a takze
miasta do 50 tys. mieszkancow oraz Grupe Zadaniowa ds. Rozwoju Zielonych Lokalnych
Miejsc Pracy w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow.
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Wskazowka 4. Jednostki JST podejmujg od zaraz dziatania na rzecz dostosowania systemow
szkolnictwa zawodowego w sposdb zapewniajacy doptyw kadr dla potrzeb transformacji
TETIP(WEK-PK—tynkiEP).

Wskazowka 5. Przedsigbiorcy z sektora MMSP organizuja si¢ od zaraz do zdobycia zdolnosci
(kompetencji) na rzecz rozwoju lokalnych systemow(WSE) powstajacych na trajektoriach

transformacji TETIP(WEK-PK—rynkiEP).

Wskazowka 6. Przedsigbiorcy z sektora MMSP wspolnie z jednostkami JST wypracowuja
modele energetyczne o najwickszych szansach realizacji biznesowej 1 modele regulacji
prawnych dla lokalnych sandboxow, w ktoérych beda weryfikowane na ,,zywych”
systemach(WSE) nowe regulacje prawne, dajace aktywnym spotecznosciom lokalnym
(wladzom samorzadowym, prosumentom i przedsigbiorcom z sektora MMSP) mozliwo$¢

realizacji transformacji TETIP(WEK-PK—»rynkiﬁ”).

Stownik encyklopedyczny

Spis podstawowych nazw i akroniméw (stosowanych standardowo na platformie PPTE2050,
stan styczen 2021, zgodny z artykutem Popczyk J., "Energetyka WEK-PK: to co byto dobre dla
$wiata przez 300 lat, i to co si¢ nie spehito ...". Biuletyn PPTE2050 (3) 1/2021 - Energetyka
1/2021)

Nazwa, akronim| — |objasnienie

spis podstawowy — potrzebny (ogélnie) do modelowania elektroprosumeryzmu

. sa to dwa cele: neutralnos¢ klimatyczna 1 Europejski Zielony Lad
cele polityczne 2050 (UE)| — (2owy model rozwojowy) y Pe) y

jedynos¢ energii elektrycznej OZE (monizm elektryczny OZE) jako
elektroprosumeryzm| — |energii napedowej na trzech rynkach koncowych: energii elektrycznej,
ciepta, paliw transportowych

makroekonomiczna (w krajowej ostonie kontrolnych OK) oraz
mikroekonomiczne (w ostonach: prosumenckich, JST i innych)
heurystyki bilansowe heurystyki napgdowe energii elektrycznej OZE po zrealizowaniu
elektroprosumeryzmu transformacji TETIP(A—B) od stanu poczatkowego transformacji
A(2020) do stanu koacowego B(2050VEP) lub — w alternatywnym

zapisie — transformacji TETIP (WEK-PK—rynkiEP)

tak jak heurystyki bilansowe, ale w odniesieniu do kosztow
heurystyki ekonomiczne zwigzanych z pokryciem potrzeb energetycznych jako gldwnego

TETIP parametru charakterystyk ekonomicznych transformacji (w zapisach:
podstawowym i alternatywnym)

realizacja celow politycznych 2050 « TETIP(WEK-PK— rynkiﬁ’))
na drodze kreacji rynkow elektroprosume-ryzmu za pomoca
innowacji przetomowych (w obszarze technologii oraz modeli
biznesowych) przez pretendentow-innowator6w 1 prosumentow
(podmioty rynkowe o duzym potencjale dyfuzji innowacji
przetomowych) vs reaktywne zwigkszanie rynkow schodzacych
Vs prognozowanie energetyki WEK-PK Zgodne Zdiugoterminowymi progno’zgmi
(regresyjne) w energetyce (regresyjrjnyml), przenoszacymi przeszie rozwigzania w pr'zysz'%osc za
WEK-EP pomocg innowacji przyrostowych przez podmioty zasiedziale na

rynkach WEK-EP, wramach polityki energetycznej przez sojusz
polityczno-korporacyjny ,kreowanej” w imi¢ ochrony interesow
wlasnych sojuszu); w ujeciu ekonomii politycznej i ekonomii
klasycznej jest to planowanie bazujace na prognozach (i patologiach

kreacjonizm (pretendenci-
innowatorzy)
w elektroprosumeryzmie
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sojuszu polityczno-korporacyjnego) vs rynek (wymagajacy zapewne
nowej umowy spotecznej)

przetom (uwarunkowan)

odpowiedz na krancowy stan 2020 strukturalnego kryzysu polskiej
energetyki WEK-PK, czyli ,,$ciang” rodzaca energetyczny przelom

2020 (Polska) W postaci czterech rynkéw elektroprosumeryzmu
rynekﬁ(l) — rynek energii elektrycznej 1 (RCR);
rynekﬁi(z) — bezsieciowy rynek urzadzen (technologii, materiatow,
rynki produktow, ...);

elektroprosumeryzmu
(cztery rynki wschodzace)

rynekEP(3) —  bezsieciowy rynek ustug  (projektowych,
instalacyjnych, serwisowych, innych, a takze ushug zwigzanych
zZobstuga modeli biznesowych spoldzielczych, klastrowych,
deweloperskich, franczyzowych, outsourcingowych, innych);

rynekﬁ(4) — rynek energii elektrycznej 2 (offshore)

rynki koncowe energii
(trzy rynki schodzace
energetyki WEK-PK)

rynki: energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych bazujace na
paliwach kopalnych (wegiel kamienny, wegiel brunatny, ewentualnie
takze paliwa jadrowe, ropopochodne paliwa transportowe, gaz)
nalezace do energetyki WEK (nominowane w MWh)

rynki pierwotne energii
(podstawowo trzy rynki
schodzace energetyki

rynki  wegla kamiennego, gazu, ropopochodnych paliw
transportowych (energii chemicznej tych paliw, nominowanej
w MWh)

WEK-PK)
Wirtualny System Elektryczny jest wydzielonym zbiorem zrodet
(ogdlnie instalacji wytworczo-magazynowych) przylaczonych
w weztach sieciowych i odbiorow (ogolnie instalacji prosumenckich)
system(WSE) przytaczonych w sieciowych weztach odbiorczych KSE zarzgdzanym

przez operatora(WSE) na handlowo-technicznej platformie(WSE) lub
z wykorzystaniem platformy OIRE (Operator Informacji Rynku
Energii Elektrycznej)

transformacja TETIP

transformacja energetyki w trybie innowacji przetlomowej, czyli
transformacja polegajaca na restrukturyzacji energetyki WEK-PK
| zastgpieniu jej trzech koncesjonowanych, schodzacych rynkow
koncowych energii (energii elektrycznej, ciepta 1 paliw
transportowych) bedacych (na mocy koncesji) wlasnoscia energetyki
WEK-PK czterema wschodzacymi, konkurencyjnymi rynkami
elektroprosumeryzmu zdobytymi (wytworzonymi) przez
pretendentéw (gtownie sektor MMSP) w odpowiedzi nha potrzeby
prosumentéw, mianowicie dwoma ,,sieciowymi” rynkami napgdowe;j
energii elektrycznej OZE (podlegajagcymi ogdlnym regulacjom
konkurencji) oraz dwoma rynkami ,,bezsieciowymi”, czyli rynkiem
urzadzen (systemow, technologii) i rynkiem ustug

zasada TPA+

zasada wspoluzytkowania zasobow sieciowych

i systemowych (regulacji  czestotliwo$ciowej 1  zasobow
bilansujacych) KSE umozliwiajgca dziatanie kosztéw krancowych
I krancowej produkcyjnosci na ostonie kontrolnej miedzy rynkiem
schodzagcym energii elektrycznej nalezacym do elektroenergetyki
WEK-EP i rynkami wschodzacymi elektroprosumeryzmu (zwlaszcza

rynkiemEP(1) oraz rynkiemEP(4)

sandbox

poligon  testowania  regulacji  prawnych  indywidualnego
systemu(WSE) — reprezentatywnego w wydzielonym zbiorze tych
systemow — przez urzad URS (urzad regulacji sandboxow); poligon w
ktérym beda weryfikowane na ,,zywych” systemach(WSE) nowe
regulacje prawne, dajagce aktywnym spoteczno$ciom lokalnym
(wladzom samorzadowym, prosumentom i przedsiebiorcom z sektora
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MMSP) mozliwos¢  realizacji  transformacji  TETIP(WEK-
PK—»rynkiﬁ)))

zbidér kanoniczny
technologii wytworczo-
zasobnikowych

/regulacyjnych EP

podzbior czterech podstawowych technologii
(skomercjalizowanych):

EWL - elektrownie wiatrowe ladowe,

PV — Zrodta fotowoltaiczne, ogolnie wytworczo-akumulatorowe,
EWM - elektrownie wiatrowe morskie oraz

EB -  elektrownie  biogazowe, ogoélnie  wytworczo-
zasobnikowe/regulacyjne (na poczatek gtdéwnie utylizacyjne),

podzbior trzech technologii potencjalnych (dojrzewajacych
i wymagajacych masowej komercjalizacji):
pEB — wymagajace masowego skomercjalizowania mikroelektrownie

biogazowe, ogolnie wytworczo-zasobnikowe/regulacyjne (na
poczatek gtdéwnie utylizacyjne),
pEW - wymagajace masowego skomercjalizowania

mikroelektrownie wiatrowe, ogdlnie wytworczo-akumulatorowe
GOZ - dojrzewajaca multitechnologia wytworczo-zasobnikowa
mineralizacji niskotemperaturowej

w gospodarce obiegu zamknigtego, na poczatek

w gospodarce odpadami,

uwaga: w transformacji TETIP technologie wytworczo-
zasobnikowe/regulacyjne EP traktuje si¢ integralnie

z potencjatem wszystkich technologii zasobnikowych oraz
technologii DSM/DSR wykorzystujacych potencjal rozwojowy
technologii Al w obszarze uzytkowania napedowej energii
elektrycznej OZE w energetyce prosumenckiej, szczegélnie za$
potencjat rozwojowy elektrotechnologii w przemysle 4.0

B(2050 < EP)

unifikacja (rownowaznos$¢) stanu koncowego B transformacji TETIP
w aspektach: czasowym (horyzont 2050) oraz modelu (funkcjonujace
cztery dojrzate rynki elektroprosumeryzmu)

EP

energetyka prosumencka

PPTE2050

Powszechna Platforma Transformacyjna Energetyki,
www.ppte2050.pl

TETIP

transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowej

TETIP(A—B)

trajektoria transformacji TETIP od stanu poczatkowego A(2020) do
stanu koficowego B(2050VEP)

WEK

wielkoskalowa energetyka korporacyjna: elektroenergetyka wraz
z gornictwem wegla brunatnego i potencjalnie z energetyka jadrowa,
cieplownictwo, sektor paliw transportowych, gazownictwo,
gbrnictwo wegla kamiennego

WEK-PK

energetyka WEK posiadajgca rynki podazowe wegla (gornictwo
wegla kamiennego i elektroenergetyka posiadajaca kopalnie wegla
brunatnego, a czgSciowo takze wegla kamiennego), gazu
(gazownictwo), ropopochodnych paliw transportowych (sektor
naftowy) oraz energetyka WEK posiadajgca systemowy rynek
koncowy energii elektrycznej w czgéci bazujgcej na paliwach
kopalnych (elektroenergetyka oraz, w niewielkiej czesci, pozostate
sektory energetyki WEK) i sieciowe lokalne rynki koncowe ciepta
bazujace na paliwach kopalnych (cieplownictwo); w pojeciu
WEK-PK w artykule miesci si¢ takze (ze wzgledu na ofensywe pro-
jadrowa, ktora ujawnita si¢ w Polsce w 2020 r.) potencjalna
energetyka (elektroenergetyka) jadrowa
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elektroenergetyka WEK-

korporacyjna wielkoskalowa elektroenergetyka OZE - hastowy
przekaz (zbior roznorodnych dziatan) pojawiajacy si¢ w przestrzeni
publicznej, adresowany wyraznie do UE jako program rozwojowy
(transformacja  energetyczna)  elektroenergetyki ~ WEK-PK
adresowany wyraznie do Komisji Europejskiej, majacy na celu
pozyskanie $rodkow z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji
— |(przyktadem jednego z dzialan jest ,,Koncepcja sprawiedliwej
transformacji  Wielkopolski Wschodniej. Wielkopolska Dolina
Energii — sita Wielkopolski Wschodniej”, Internet);

w tym pojeciu miesci si¢ w artykule takze energetyka
(elektroenergetyka) jadrowa, ktéra w propagandzie pro-jadrowe;j jest
w Polsce czgsto nazywana odnawialng (wbrew jej dramatycznie
niskiej egzergii globalnej i wysokiego kosztu termoekologicznego)

OZE
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