Cztery rynki elektroprosumeryzmu

odpowiedz na strukturalny kryzys 2020 ($ciang rodzaca energetyczny przetom),
wyzwanie i szansa 2050

Jan Popczyk

Koniec 2020 r. w sposob jednoznaczny pokazuje, ze nie ma innego rozwigzania, zwtaszcza w Polsce, ale nie
tylko, niz transformacja energetyki w trybie innowacji przelomowej za pomocg rynkow
elektroprosumeryzmu. To te rynki majg potencjat najlepszej (obarczonej najmniejszym ryzykiem) realizacji
dwoch celow politycznych UE 2050: neutralnosci klimatycznej oraz Europejskiego Zielonego Ladu.
W wypadku pierwszego chodzi o realizacje najbardziej efektywna, najnizszym kosztem.
W wypadku drugiego chodzi o realizacj¢ najbardziej innowacyjnag w sferze rozwoju technologicznego
i najbardziej skuteczna, zrownowazona w sferze spolecznej. W wypadku tego celu rynki
elektroprosumeryzmu otwierajg droge do spoteczenstwa progresywnego, empatycznego i beda — ze wzgledu
na ich wilasciwosci, 1 ze wzgledu na ich bardzo wielkga potencjalng warto§¢ — jednym z najwickszych
obszaréw (najsilniejszych czynnikow) ksztaltowania takiego spoteczenstwa. Jest to szansa — szczegodlnie
wazna w wypadku lokalnych spotecznoéci — na tagodzenie ryzyka alienacji spolecznej zwigzanego
z przemystem 4.0 i sztuczng inteligencja, ktorych nadejécie jest nieuchronne. Rownoczesnie z rozwojem
rynkow elektroprosumeryzmu bedzie stabla najpotezniejsza spoteczno$¢ korporacyjna (spolecznosé
wspolnych intereséw), mianowicie spotecznos¢ wielkoskalowej energetyki paliw kopalnych, ktéra nie jest
juz spoteczno$cig na XXI w.

Slowa kluczowe: energetyka, rynki, transformacja, tryb przelomowy, elektroprosumeryzm
The end of 2020 clearly shows that there is no other solution, especially in Poland, but not only, than

transformation of the energy sector in the breakthrough innovation mode with the use of
electroprosumerism markets. ...
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Tabelaryczny spis podstawowych nazw i akroniméw

| objasnienie

nazwy
sg to dwa cele: neutralnos¢ klimatyczna i Europejski Zielony
Lad (nowy model rozwojowy)
jedynos¢ energii elektrycznej OZE (monizm elektryczny OZE)
elektroprosumeryzm | — | jako energii napedowej na trzech rynkach koncowych: energii
elektrycznej, ciepta, paliw transportowych
makroekonomiczna (w krajowej ostonie kontrolnych OK) oraz
mikroekonomiczne (w ostonach: prosumenckich, JST i innych)
heurystyki napedowe energii elektrycznej OZE po zrealizowaniu
_ | transformacji TETIP(A—B) od stanu poczatkowego
transformacji A(2020) do stanu koncowego B(2050VEP) lub
— w alternatywnym zapisie — transformacji TETIP (WEK-

Nazwa, akronim |

cele polityczne 2050 (UE) | —

heurystyki bilansowe
elektroprosumeryzmu

PK—rynkiEP)
tak jak heurystyki bilansowe, ale w odniesieniu do kosztow
heurystyki ekonomiczne zwigzanych z pokryciem potrzeb energetycznych jako gtownego
TETIP | | parametru charakterystyk ekonomicznych transformacji

(w zapisach: podstawowym i alternatywnym)

kreacjonizm (pretendenci-
innowatorzy) | —
w elektroprosumeryzmie

jest to realizacja celow politycznych 2050 & TETIP(WEK-
PK—rynkiEP) na drodze kreacji rynkow elektroprosumeryzmu




VS prognozowanie

(regresyjne)
w energetyce WEK-EP

za pomocg innowacji przetomowych (w obszarze technologii
oraz modeli biznesowych) przez pretendentow-innowatoréw

1 prosumentow (podmioty rynkowe o duzym potencjale dyfuz;ji
innowacji przelomowych) vs reaktywne zwigkszanie rynkow
schodzacych energetyki WEK-PK zgodne z dlugotermino-wymi
prognozami (regresyjnymi), przenoszacymi przeszte
rozwiazania w przyszto$¢ za pomocg innowacji przyrostowych
przez podmioty zasiedziate na rynkach WEK-EP, w ramach
polityki energetycznej przez sojusz polityczno-korporacyjny
(polityki ,,kreowanej” w imi¢ ochrony interesOw wlasnych
sojuszu); w ujeciu ekonomii politycznej i ekonomii klasyczne;j
jest to planowanie bazujace na prognozach (i patologiach
sojuszu polityczno-korporacyjnego) vs rynek (wymagajacy
zapewne nowej umowy spotecznej)

przetom (uwarunkowan)

odpowiedz na krancowy stan 2020 strukturalnego kryzysu
polskiej energetyki WEK-PK (,,$ciang” rodzaca energetyczny

2020 (Polska)
przetom)
rynekEP(1) — rynek energii elektrycznej 1 (RCR — rynek czasu
rzeczywistego); rynekﬁ(Z) — bezsieciowy rynek urzadzen
rynki (technologii, materiatow, pr0(_1ukt(')w, ), rynekﬁ")@) —
elektroprosumeryzmu bezsi.eciowy rynek ustug (prOJektowych, instalacyjnych,
(cztery rynki wschodzace) serwisowych, innych, a takze ustug zwigzanych

z obstuga modeli biznesowych spotdzielczych, klastrowych,
deweloperskich, franczyzowych, outsourcingowych, innych);

rynekﬁ’)(z}) — rynek energii elektrycznej 2 (offshore)

rynki koncowe energii (trzy
rynki schodzace energetyki
WEK-PK)

rynki: energii elektrycznej, ciepla, paliw transportowych
bazujace na paliwach kopalnych (wegiel kamienny, wegiel
brunatny, ewentualnie takze paliwa jadrowe, ropopochodne
paliwa transportowe, gaz) nalezace do energetyki WEK
(nominowane w MWh)

rynki pierwotne energii
(podstawowo trzy rynki
schodzace energetyki
WEK-PK)

rynki wegla kamiennego, gazu, ropopochodnych paliw
transportowych (energii chemicznej tych paliw, nominowanej
w MWh)

sandbox

poligon testowania regulacji prawnych indywidualnego
systemu(WSE) — reprezentatywnego w wydzielonym zbiorze
tych systemow — przez urzad URS (urzad regulacji sandboxow);
poligon w ktérym bedg weryfikowane na ,,zywych”
systemach(WSE) nowe regulacje prawne, dajace aktywnym
spotecznosciom lokalnym (wtadzom samorzadowym,
prosumentom i przedsigbiorcom z sektora MMSP) mozliwo$¢

realizacji transformacji TETIP(WEK-PK—rynkiEP)

system(WSE)

Wirtualny System Elektryczny jest wydzielonym zbiorem Zrodet
(ogoblnie instalacji wytworczo-magazynowych) przytaczonych

w weztach sieciowych i odbioréw (ogolnie instalacji
prosumenckich) przytaczonych w sieciowych weztach
odbiorczych KSE zarzadzanym przez operatora(WSE) na
handlowo-technicznej platformie(WSE) lub z wykorzystaniem
platformy OIRE (Operator Informacji Rynku Energii
Elektrycznej)

zasada TPA+

zasada wspoluzytkowania zasobow sieciowych

i systemowych (regulacji czgstotliwo$ciowej i zasobow
bilansujgcych) KSE umozliwiajaca dziatanie kosztow
krancowych i krancowej produkcyjnosci na ostonie kontrolnej




mig¢dzy rynkiem schodzacym energii elektrycznej nalezacym do
elektroenergetyki WEK-EP
i rynkami wschodzacymi elektroprosumeryzmu (zwlaszcza

rynkiemEP(1) oraz rynkiemEP(4)

zbior kanoniczny
technologii

wytworczych EP

podzbidr czterech technologii podstawowych (skomercjalizowa-
nych): EB — elektrownie biogazowe (na poczatek gtownie
utylizacyjne), EWL — elektrownie wiatrowe ladowe, PV — Zrodta
fotowoltaiczne, EWM — elektrownie wiatrowe morskie oraz

podzbior pigciu technologii potencjalnch: GOZ — dojrzewajaca
multitechnologia mineralizacji niskotemperaturowej

w gospodarce obiegu zamknigtego, na poczatek w gospodarce
odpadami, pEB — wymagajace skomercjalizowania
mikroelektrownie biogazowe (na poczatek glownie
utylizacyjne), utEW — wymagajace skomercjalizowania
mikroelektrownie wiatrowe, najwazniejsze

w tym podzbiorze technologie un'TW — dojrzewajace technologie
wodorowe, uEJ — potencjalne, specjalnego cywilnego
zastosowania, fabryczne mikroelektrownie jadrowe

akronimy

B(2050 < EP)

unifikacja (rownowaznosc¢) stanu koncowego B transformacji
TETIP w aspektach: czasowym (horyzont 2050) oraz modelu
(funkcjonujace cztery dojrzale rynki elektroprosumeryzmu)

EP

energetyka prosumencka

PPTE2050

Powszechna Platforma Transformacyjna Energetyki,
www.ppte2050.pl

TETIP

transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowej

TETIP(A—B)

trajektoria transformacji TETIP od stanu poczatkowego A(2020)
do stanu koncowego B(ZOSOVﬁ)

WEK

wielkoskalowa energetyka korporacyjna: elektroenergetyka wraz
z gornictwem wegla brunatnego i potencjalnie z energetyka
jadrows, cieplownictwo, sektor paliw transportowych,
gazownictwo, gornictwo wegla kamiennego

WEK-PK

energetyka WEK posiadajaca rynki podazowe wegla (gornictwo
wegla kamiennego i elektroenergetyka posiadajaca kopalnie
wegla brunatnego, a czgsciowo takze wegla kamiennego), gazu
(gazownictwo), ropopochodnych paliw transportowych (sektor
naftowy) oraz energetyka WEK posiadajaca systemowy rynek
koncowy energii elektrycznej w czgséci bazujacej na paliwach
kopalnych (elektroenergetyka oraz w niewielkiej czesci
pozostate sektory energetyki WEK) i sieciowe lokalne rynki
koncowe ciepta bazujace na paliwach kopalnych
(cieptownictwo); w pojeciu WEK-PK w artykule miesci si¢
takze (ze wzgledu na ofensywe pro-jagdrowa, ktdra ujawnita si¢
w Polsce w 2020 r.) potencjalna energetyka (elektroenergetyka)
jadrowa.

WEK-OZE

korporacyjna wielkoskalowa elektroenergetyka OZE — hastowy
przekaz (zbior roznorodnych dziatan) pojawiajacy sie

w przestrzeni publicznej, adresowany wyraznie do UE jako
program rozwojowy (transformacja energetyczna)
elektroenergetyki WEK-PK adresowany wyraznie do Komisji
Europejskiej, majacy na celu pozyskanie srodkoéw z Funduszu
Sprawiedliwej Transformacji (przyktadem jednego z dziatan jest



http://www.ppte2050.pl/

,,Koncepcja sprawiedliwej transformacji Wielkopolski
Wschodniej. Wielkopolska Dolina Energii — sita Wielkopolski
Wschodniej”, Internet); w tym pojeciu miesci si¢ w artykule
takze energetyka (elektroenergetyka) jadrowa, ktora

W propagandzie pro-jadrowej jest w Polsce czgsto nazywana
odnawialng

Wprowadzenie

Artykut  jest artykulem ,otwierajacym”  pierwszy numer  Biuletynu  Rynki
Elektroprosumeryzmu (Biuletyn RE), co jest w naturalny sposob silnym jego
uwarunkowaniem. Jako taki powinien w szczeg6lnosci wskazaé wazne argumenty
uzasadniajgce hipoteze, ze koniec 2020 roku jest wlasciwym czasem — ani przedwczesnym ani
za poznym — powotania do zycia Biuletynu RE, zwlaszcza uwzgledniajac fakt, ze zaledwie pot
roku wczesniej ukazal si¢ pierwszy numer Biuletynu PPTE2050, w ktorym rynKi
elektroprosumeryzmu w naturalny sposob sa 1 beda (musza by¢) obecne. Chodzi tu oczywiscie
0 potrzeb¢ rozbudowy argumentacji hastowo zapisanej juz w stowie redakcyjnym
zamieszczonym w Biuletynie RE nr 1/2020.

W naszkicowanym kontek$cie dwa argumenty sg szczegolnie wazne. Pierwszym jest
dynamika (faza) rozpoznania podstaw fundamentalnych (teoretycznych) elektroprosumeryzmu
(triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego [1]) z jednej strony i proceséw spotecznych
warunkujacych rynki elektroprosumeryzmu stanowigce jego praktyke z drugiej strony (artykuty
[2] 1 [3] w Biuletynie PPTE2050 oraz cata platforma PPTE2050 [4], w szczeg6lnosci dwa Cykle
Raportow w bibliotekach BZEP i BPEP z okresu pazdziernik 2017 — styczen 2018 i luty 2018
—listopad 2019), w kazdym 12 Raportow). Ten argument jest zasygnalizowany w stowie
redakcyjnym Biuletynu, ale w artykule jest znacznie rozwiniety.

Drugim jest nowy argument — mianowicie potencjalna szansa rozwoju rynkOw
elektroprosumeryzmu, a réwnocze$nie (rownolegle) narastajace intensywnie zagrozenie
zwigzane z ryzykiem ich (rynkow) zablokowania. Szansa jest zwigzana z nowa unijng
perspektywa finansowa (2021-2027), z unijnymi ramami programowymi 2030 polityki
klimatyczno-energetycznej i z ogloszonym Europejskim Zielonym Ladem jako programem
wzmacniajacym  realizacj¢  unijnego (i globalnego) celu politycznego 2050
w postaci neutralno$ci klimatycznej. Z kolei zagrozenie jest zwigzane od poczatku 2020 r.
z ustanowionym unijnym funduszem FST (Funduszem Sprawiedliwej Transformacji) regionow
gorniczych, powigzanym z dwoma innymi filarami finanséw unijnych, mianowicie EFRR
(Europejskim Funduszem Rozwoju Regionalnego oraz EFS+ (Europejskim Funduszem
Spotecznym Plus); taczne finanse (z budzetu unijnego i ze Srodkow krajow cztonkowskich)
moga osiagna¢ w perspektywie budzetowej 2021-2027 wartos¢ wynoszaca nawet 110 mld €.
Ponadto, zagrozenie jest zwigzane takze z kolejng ofensywa pro-jadrowa, ktora bardzo nasilita
si¢ W Polsce w 2020 r., zarowno w przestrzeni spotecznej jak i, przede wszystkim, na poziomie
rzadowym i urzedu Prezydenta [3].

Z samej swojej istoty fundusz FST jest ukierunkowany na rozwoj rynkow
elektroprosumeryzmu w regionach weglowych, czyli na transformacj¢ w trybie innowacji

TETIP (WEK-PK—>rynkiﬁ’)). Jesli jednak regiony weglowe (spotecznosci lokalne,
zdominowane niestety przez energetyke WEK-PK) nie podejmg wieloptaszczyznowych



dziatan na rzecz rozwoju rynkéw elektroprosumeryzmu, to otworzg ,,0kno” do skutecznych
dziatan energetyki WEK-PK na rzecz sprowadzenia transformacji energetyki do transformacji
w trybie innowacji przyrostowej (WEK-PK—WEK-OZE), i zablokowania transformacji

w trybie innowacji WEK-PK—>rynkiE_13, co najmniej na pewien czas. Ofensywa w takim
wiasnie kierunku zostata juz podjeta przez energetyke WEK-PK. Oczywiscie bedzie ona miata
tym wieksze szanse im mniej bedzie wysitku na rzecz dobrych koncepcji (opisu) i dobrej
organizacji rynkoéw elektroprosumeryzmu. Znacznie jeszcze silniejsze potencjalne dziatanie
blokujgce rozwdj rynkow elektroprosumeryzmu ma energetyka jadrowa. W tej sytuacji
Biuletyn RE ma wazna role do wypetnienia, a czas w ktorym rozpoczyna jej realizacj¢ nie tylko
nie jest za wczesny, ale jest wrecz ostatnim aby jeszcze w sposob wiasciwy (i skuteczny)
wzmocni¢ szanse transformacji TETIP.

*

Energetyka WEK w Polsce choruje doktadnie na t¢ sama chorobe¢ na ktora choruje polityka.
Mianowicie, sojusz polityczno-korporacyjny w pelni odbudowany w elektroenergetyce
(1 w catej energetyce) WEK-PK po 2000 r. ogtasza w niej sukcesy tam, gdzie ich nie ma
i relatywizuje kleski — nawet te, ktore sa juz niezwykle dotkliwe. Brak dziatan
restrukturyzacyjnych zastgpita propaganda. Ta z kolei bardzo szybko (teraz wszystko dzieje si¢
bardzo szybko), bo zaledwie w ciggu ostatnich dwudziestu lat, wyparta z energetyki etos
i kwalifikacje. W rezultacie uwigdly calkowicie strategiczne kompetencje energetyczne,
zablokowane zostaly tez zmiany mentalnoSciowe, a to razem pociagnelo za sobg
w spoleczenstwie catkowite zatamanie wiarygodnos$¢ rzadu i korporacji. W najpotezniejszym
politycznie sektorze gospodarczym w kraju sa to w perspektywie 2050 najdotkliwsze straty,
I Z nimi taczg si¢ najwigksze ryzyka.

Kompetencje technologiczne i operacyjne w energetyce WEK-EP jeszcze istnieja, chociaz
tez si¢ zatamujg. Ich ochrona ma strategiczne znaczenie na rynkach schodzacych
elektroenergetyki WEK-EP, a krytyczne w obszarze realizacji zasady wspotdzielenia zasobow
sieciowo-systemowych KSE miedzy rynek schodzgcy energii elektrycznej i dwa rynki
wschodzgce tej energii (dwa sposrod czterech rynkow elektroprosumeryzmu). Poza tym
obszarem (krytycznym) juz si¢ nie przydadzg. Dlatego — niezaleznie jak dramatycznie to brzmi
— trzeba przej$¢ do budowy nowych, powszechnych kompetencji na czterech rynkach
elektroprosumeryzmu, majac przy tym pod peing kontrolg catg trajektori¢ transformacyjng
TETIP (WEK-PK—rynkiEP) [5], [6]. Miedzy tymi dwoma wielkimi zadaniami przebiega
granica podziatu tematycznego (linii programowych) miedzy Biuletyny: PPTE2050 (kontrola
stabilno$ci interakcji rynkow wschodzacych oraz schodzacych i efektywnosciowych
mechanizmow alokacyjnych) i RE (efektywna budowa rynkow elektroprosumeryzmu).

Biuletyn RE, czyli tez niniejszy artykut otwarcia, muszg to bezwzglednie bra¢ pod uwagg.
Dlatego glowny nacisk kladzie si¢ w artykule na strukturyzacj¢ macierzy podmiotowo-
przedmiotowej (nie odwrotnie) rynkéw elektroprosumeryzmu, tab. 3, w szerokim srodowisku
(teoretycznym i praktycznym, technologicznym i ekonomicznym, prawnym i przyrodniczym,
ale gtéwnie spotecznym).



Czym jest stan poczatkowy A(2020), zapowiadajacy polski przelom, a czym wyzwanie
I szansa, czyli elektroprosumeryzm w stanie koncowym B(2050)

Polski stan A(2020), to ,,Sciana” do ktorej doszta energetyka WEK-PK. Po drugiej stronie
$ciany sg cztery rynki elektroprosumeryzmu. Symbolem tej Sciany sg dane z poczatku listopada
2020 r. dotyczace kapitalizacji gietdowej energetyki WEK-PK, tab. 1. Kapitalizacja
praktycznie calej istnicjgcej polskiej elektroenergetyki (tacznie z goérnictwem wegla
brunatnego) wynoszagca 20 mld PLN jest Kkatastrofg-Sciang. Poza rynkami
elektroprosumeryzmu po drugiej stronie Sciany nie ma nic sensownego.

Tab. 1. Spétki wschodzace vs sektor schodzacy paliw kopalnych

Spotki wschodzace vs sektor schodzacy paliw
kopalnych
Spoétka kapitalizacja, mld PLN
PGE 10,9 20,3 97,6
Tauron 3,6
Energa 34
Enea 2,4
PGNIG 28,5 52,9
PKN Orlen 19,1
Lotos 6,3
JSW 2,9 3,5
Lubelski Wegiel 0,6
Allegro 71,6 107,3 107,3
CD Projekt 35,7

Zwlaszcza jesli sie uwzgledni, ze kapitalizacja gornictwa wegla kamiennego (bez Polskiej
Grupy Gorniczej, jednak tacznie z weglem koksowym) wynosi zaledwie 3,5 mld PLN;
kapitalizacja catego polskiego gornictwa wegla kamiennego energetycznego (bez czesci
koksowej JSW) obnizyla si¢ zatem do poziomu ,$mieciowego” (gdyby Grupa PGG -
najwigksza taka grupa w Europie — byla notowana na GPW, to mialaby wyceng ,,$§mieciowa”).

Dwa sektory paliwowe energetyki WEK-PK, mianowicie gazownictwo (PGNIG) i sektor
paliw transportowych (PKN Orlen i Lotos) majace w catosci kapitalizacje 53 mld PLN tez sa,
zwlaszcza PKN Orlen, juz tylko cieniem swojej swietne] przesztosci. Tez doszty do $ciany.
[ znowu, po drugiej stronie $ciany poza rynkami elektroprosumeryzmu nie ma nic sensownego.

Zwlaszcza jesli kapitalizacje catej energetyki WEK-PK wynoszaca 97,6 mld PLN poréwna
si¢ z kapitalizacjg dwoch ,,spoteczek” — Allegro (internetowa platforma sprzedazowa) i CD
Projekt (rynek gier komputerowych) z sektora cyfrowego, wynoszaca 107,3 mld PLN,
stworzonych przez polskich ,,mtodocianych” innowatorow-pretendentow.

Bez watpienia dysproporcja dwoch kapitalizacji, to dwa bieguny wynaturzenia
systemowego, ktore od dawna juz narastato, a przez pandemi¢ COVID-19 zostalo tylko
znacznie przyspieszone, i ktore dotkneto Swiat, ale Polske w szczegdlnoséci. W tym kontekscie
tab. 1 stanowi fundamentalne przestanie artykulu. W szczegélnosci jest to tabela, ktéra
brutalnie weryfikuje patologie na dwoch przeciwnych biegunach, i tym samym zwiastuje
przelom na rzecz rynkoéw elektroprosumeryzmu jako narzedzia transformacji TETIP,
a w kazdym razie nieuchronnos$¢ i pilng potrzebg tego przetomu. Przy tym trzeba dostrzec, ze
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na wskazanych przeciwnych biegunach — energetyki WEK-EP i $wiata cyfrowego — kroluja
korporacje. Jesli rynki elektroprosumeryzmu maja by¢ lepszym rozwigzaniem
w rzeczywistos$ci, a nie tylko potencjalnie, to muszg wytworzy¢ modele biznesowe chronigce
je (rynki elektroprosumeryzmu) przed auto-korporatyzacjg. Droga do tego wiedzie przez
ekonomig¢ (polityczng i behawioralng na biegunach ekonomii klasycznej we wszystkich jej
odmianach) i procesy spoteczne.

Mianowicie, kapitalizacja catej energetyki WEK-EP (niechciany dzisiaj ,,spadek” po
rewolucjach przemystowych”) oraz ,,cyfrowych” firm Allegro i CD Projekt (rzeczywisto$¢ po
rewolucji cyfrowej, potrzebna/uzyteczna, ale nie z tak wysoka kapitalizacjg) sag w Polsce
niczym innym jak weryfikacjg patologicznej fazy ekonomii politycznej realizowanej przez rzad
na poziomie makroekonomicznym w sferze realnej (materialnej), ktora jest energetyka WEK-
PK oraz ekonomii behawioralnej na poziomie mikroekonomicznym realizowanej przez
podmioty podejmujace decyzje biznesowe, ale napgdzanej rowniez przez rzad polityka
spoteczng realizowana za pomoca ,,swoich” bankow, w tym banku centralnego i instytucji
zarzadzajacych rynkami finansowymi przetwarzajacymi pienigdze w produkty pochodne
(zapisy na kontach bankowych, akcje gietdowe, udzialty w spotkach, inne; w UE jest kilkaset
produktéw pochodnych, na $wiecie znacznie wigcej) w rekach bezwzglednych (pazernych)
korporacji przetwarzajacych w $wiecie cyfrowym pigkne idee (misje) w agresywny,
odhumanizowany biznes.

Fakt, ze rynek e-commerce stat si¢ potgznym dziatem gospodarki swiatowej, i w dodatku
zostal niezwykle silnie przyspieszony przez pandemi¢ COVID-19, nie podlega juz dyskus;ji.
»Wywolane” w artykule Allegro jest z tego obszaru, ktory na §wiecie uosabia Amazon, Wartos¢
grupy Amazon, najdrozszej marki §wiata, juz na poczatku 2020 r. przekroczyta 220 mld $.
Z kolei CD Projekt uosabia w mikroskali globalny rynek gier komputerowych, a ten szacuje si¢
juz na ponad 160 mld $, a jego roczna dynamika wzrostu wynosi ponad 10%.

Z kolei rynki dwoch technologii elektroprosumeryzmu, mianowicie PV 1 EW (ladowych

i morskich) sa uosobieniem rynk(')wﬁ, na ich obecnym, przeciez zupehlie poczatkowym
etapie. Roczne przyrosty rynkéw PV 1 EW w wymiarze materialnym osiagnety poziom 100 i
60 GW, odpowiednio. Zatem roczne naktady inwestycyjne zwigzane z kazda z technologii
wynoszg okoto 100 mld € (tgcznie 200 mld €). W tym miejscu warto zauwazy¢, ze UE poprzez
swoje dwa strategiczne cele polityczne (neutralnos¢ klimatyczna 1 Europejski Zielony tad)

,»zasluzyla” na to, aby rynkiﬁ byty w aspekcie ekonomicznym/finansowym jednolicie na
$wiecie mianowane w €. Polska nie powinna przyczyniaé si¢ do ostabiania UE na tym polu.
Zwlaszcza, ze konkurencja Wielkich (Chiny, USA, UE) nakierowana na zdobycie przewag
konkurencyjnych na tych rynkach wkracza w druga decydujaca faze, mianowicie jest to walka
o rynki zielonych technologii wodorowych, rynki technologii pasywizacyjnych, rynki
elektryfikacji cieptownictwa, rynki elektryfikacji transportu, rynki ICT (w tym gléwnie
technologii energoelektronicznych) oraz e-commerce (przede wszystkim Al), wreszcie rynki
przemystu 4.0 (przede wszystkim elektrotechnologii). A na tych rynkach Polska ma jeszcze,
w kontekscie zasobow ludzkich (bo innych juz nie ma), szanse wchodzenia w nisze.



W tym miejscu dyskusji jest pierwsza sposobnos¢ zapowiedzi jednej z gtownych hipotez
artykutu. Mianowicie hipotezy, ze elektroprosumeryzm jako sita napgdowa transformacji
TETIP (WEK-PK—>rynkiEI_5), pociagajaca za sobg trzecig zmian¢ cywilizacyjng w tancuchu:
rewolucje przemystowe — rewolucja cyfrowa — elektroprosumeryzm prowadzi w prostej linii
do odwrdcenia relacji/oddzialywan migdzy technologiami i ekonomig oraz procesami
spotecznymi. Mianowicie, w rewolucjach przemystowych i cyfrowej rozwoj technologii
i ekonomii wytworzyt potezne korporacje i interesy sojuszow polityczno-korporacyjnych,
doprowadzit do nierownowagi przyrodniczej oraz patologicznej konsumpcji catej klasy
korporacyjnej (za cen¢ jej zniewolenia), i zarazem do patologicznego rozwarstwienia
spolecznego na calym S$wiecie. Elektroprosumeryzm i jego trzy fale [3] ma potencjal
uksztattowania spoteczenstwa empatycznego, ale zarazem wolnego (czyli tez
odpowiedzialnego). A w takim spoleczenstwie technologie i ekonomia muszg odpowiedzie¢ na
potrzeby spoteczne (klas poza-korporacyjnych, przede wszystkim klasy $redniej spoteczenstw),
nie odwrotnie, por. tab. 2, i dyskusja wokot tej tabeli oraz dalsze cze$ci artykutu.

*

Wyzwanie 2020 i szansa 2050, przed ktorymi stoi Polska, to transformacja TETIP (WEK-
PK—rynkiEP). Jest to transformacja, ktéra — tak czy owak — oznacza, ze trzy fale

elektroprosumeryzmu doprowadzg do zbudowania rynk(')wﬁ. Ale otwartg sprawg ciagle jest,
czy budowa ta zapewni Polsce mikro- oraz makro-ekonomiczny rozwdj i przyniesie osiggalne
— na razie potencjalnie — korzysci, czy spowoduje napiecia w $wiecie mikroekonomii i wielkie
straty wynikajgce ze strategicznej niekompetencji polskiej makroekonomicznej polityki
energetycznej.

Aby zapewni¢ rozwdj i korzysci — a unikng¢ napiec i strat — trzeba w szczegolnoscei, to jest
sprawa krytyczna) — $ciang miedzy rynkiem schodzgcym energii elektrycznej elektroenergetyki
WEK-PK i dwoma rynkami wschodzacymi elektroprozumeryzmu, ale zwlaszcza
rynkiemﬁ(l), energii elektrycznej, zamieni¢ na przepuszczalng membrang w postaci ostony
kontrolnej umozliwiajacej transakcje rynkowe nowego typu. Mianowicie, transakcje
charakterystyczne (zroznicowane) dla dwoch rynkow energii elektrycznej: rynkowEP(1), czyli
rynkéw RCR (por. [2] i ogolnie platforma PPTE2050-[4]) oraz dla rynkuEPB(4), czyli dla rynku
kontraktow PPA (takich na pewno w pierwszej fazie rozwojowej elektroenergetyki offshore).

I trzeba zapewni¢ na tej oslonie kontrolnej dzialanie zasady TPA+, czyli zasady
wspoluzytkowania zasoboéw sieciowych 1 systemowych (regulacji czgstotliwosciowe;
i zasobow bilansujacych) KSE (znowu, por. [2] i ogdlnie platforma PPTE2050—[4]). To ta
zasada, uruchamiajgca dzialanie kosztow krancowych i krancowej produkcyjnosci na ostonie
kontrolnej miedzy rynkiem schodzacym energii elektrycznej nalezacym do elektroenergetyki
WEK-EP i rynkami wschodzacymi elektroprosumeryzmu — zwlaszcza rynkiemEP(1) oraz

rynkiemEP(4) — zmniejszy rozwarcie kapitalizacji pokazanej symbolicznie w tab. 1.
Szczegolnie rozwarcie kapitalizacji energetyki WEK-EP i szerokiego strumienia pieni¢dzy
kierowanego do systemow ,,wsparcia” technologii energetycznych ,,umajonych” logiem
$wiatow zielonego i cyfrowego.



Rozwarcie kreowane w szczegdlnoSci przez rzadowa polityke i praktyke energetyczng
catkowicie ,,odklejong” od znajomosci tego jak technologie energetyczne sktadaja si¢
w energetyke WEK-EP (zwlaszcza w elektroenergetyk¢ WEK-OZE) oraz jak begda (jak moga)
si¢ sktadac¢ w rynki elektroprosumeryzmu. Za to skutecznie demoralizujace struktury spoteczne
przez kierowanie wielkich strumieni pienigdzy na wsparcie technologii, ktore tego wsparcia nie
wymagaja (technologie PV) lub kierowanych do studni bez dna (na przyktad w obszar
polskiego rynku mocy).

W dodatku — trzeba to podkresli¢ — polityka (i praktyka) skutecznie demoralizujaca, ale tez
dzielagca samo srodowisko elektroenergetyki WEK-EP. W tym wypadku dziatanie zasady
TPA+ ma praktyczng sitg¢ selekcji aktywow elektroenergetyki WEK-EP na te, ktore
bezwzglednie trzeba chroni¢ (przez urealnienie/zwigkszenie wyceny ich materialnej wartosci
na rynkach finansowych) i te ktére bezwzglednie trzeba restrukturyzowac. A najbardziej trzeba
chronic¢ sieci nN, nastepnie SN i wreszcie 110 kV. Trzeba natomiast restrukturyzowaé zasoby
istniejacego podsektora wytworczego. | trzeba wreszcie zablokowac¢ ,,chocholi” taniec wokot
blokow jadrowych klasy 1000, 1600 MW, ciagle obecnych w rzadowej polityce energetycznej
(i ekonomii politycznej).

Elektroprosumeryzm (cztery rynkiEP) — transformacja energetyki i nowy porzadek
spoleczny w jednym

To z czym musi si¢ mierzy¢ artykut — razem z tymi, ktorzy (by¢ moze z jego-artykulu pomoca)
sukcesywnie bedg si¢ wlaczaé w budowe rynkoéw elektroprosumeryzmu — tkwi w podstepnej
naturze kazdego wielkiego przetomu, zwlaszcza takiego jak wspotczesna transformacja
energetyki. Co jednak oznacza ,,wielki” przetom w czasie, kiedy rzeczy inne niz wielkie
przestaja ludzi satysfakcjonowac?

Artykut proponuje racjonalizacj¢ przymiotnika ,,wielki” w odniesieniu do przelomu
ktorym jest transformacja energetyki WEK-PK do elektroprosumeryzmu bazujaca na
,»Sprzezeniu” ostatniego z industrializacja (rewolucjami przemystowymi) oraz z erg cyfrowa
(rewolucja cyfrows). Przez rewolucje przemystowe rozumie si¢ dwa przetomy (praktycznie
réwnolegle), pierwszy we wiokiennictwie i drugi w hutnictwie oraz w metalurgii (XVIII w.),
a takze trzecig rewolucje przemystowa (rewolucje naukowo-techniczng w drugiej potowie XX
w.) oraz przemyst 4.0 (na ten przyjdzie czas w kolejnych dekadach). Przez er¢ cyfrowa rozumie
sie rozwo] trwajacy zaledwie 50 ostatnich lat, brzemienny jednak w wynalazki takie jak
komputer, w infrastrukture taka jak teleinformatyka, dalej w Internet i komputer osobisty
(bardzo silnie ze sobg splecione), wreszcie w szokowy rozwdj technologii
energoelektronicznych.

Rewolucje przemystowe i era cyfrowa zostaty uznane za wielkie dlatego, ze oproécz zmian
technologicznych i ekonomicznych zmienialy porzadek spoteczny. Elektroprosumeryzm,
zwlaszcza jego trzecia fala, tez bedzie zmienial w kolejnych trzech dekadach porzadek
spoteczny. To rynki elektroprosumeryzmu przyczynig si¢ — oprocz przemystu 4.0 1 sztucznej
inteligencji Al (stanowiacej przedtuzenie dotychczasowej ery cyfrowej) — w znacznym stopniu
do intensyfikacji procesu zanikania bariery ludzie-maszyny, co rodzi ryzyko odhumanizowania
cztowieka. Z drugiej strony elektroprosumeryzm, majacy podstawy w paradygmacie
egzergetycznym, daje szanse po raz pierwszy w historii na zmian¢ uzytkowania zasobow
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naturalnych (na uzytkowanie w cyklu obiegu zamknigtego). A na pewno trzeba robi¢ wszystko,
aby doprowadzit do takiej zmiany. Bo to jest szansa na humanizujace §wiat autoograniczenie
w zakresie korzystania z zasobow przyrodniczych.

Jesli szuka¢ wskazowek dotyczacych organizacji badan i edukacji, albo przynajmniej
przestanek jak te badania i ta edukacja w elektroprosumeryzmie (a raczej na rzecz
elektroprosumeryzmu w trakcie transformacji energetycznej) powinny wygladac¢, a takze
przestanek jak organizowac praktyke elektroprosumeryzmu, czyli jego rynki, to na pewno
trzeba zacza¢ od stwierdzenia, ze mniej uzytecznych wskazowek z tego punktu widzenia
dostarczajg do$wiadczenia kolejnych rewolucji przemystowych. Warto za to ich szukac
bardziej doglebnie w doswiadczeniach ery cyfrowej. Te wnioski sg zaskakujace, bo przeciez
industrializacja byta nierozerwalnie zwigzana z rozwojem energetyki paliw kopalnych, byta
napedzana przez t¢ energetyke.

Z drugiej strony nie mozna tez zapominaé, ze kazda kolejna rewolucja w swojej naturze
ma obalanie istniejagcego porzadku. W tym aspekcie elektroprosumeryzm musi si¢ zmierzy¢ ze
,»starg” juz wielkoscig industrializacji, ktorg byt wzrost wydajnos$ci pracy, a z drugiej strony
zjej ,nowa” staboscig, czyli z wielkim skumulowanym naruszeniem réwnowagi
srodowiskowej. Przede wszystkim jednak elektroprosumeryzm musi si¢ zmierzy¢ z symbolem
wielkosci  cyfryzacji, ktorym jest niepohamowana konsumpcja i niepohamowana
nierownowaga bogactwa.

Stad nie moze by¢ watpliwosci odnosnie tego jaki jest najwazniejszy (2-czgsciowy)
przekaz, ktory powinien zawiera¢ artykul, i nie moze by¢ watpliwo$ci odno$nie tego do kogo
powinien on by¢ skierowany. Punktem wyjscia [2] do sformutowania pierwszej czesci przekazu
jest hipoteza o 3-krotnie wyzszej wydajnosci energetycznej elektroprosumeryzmu wzgledem
rynkow koncowych korporacyjnej energetyki paliw kopalnych w Polsce (na $wiecie ta krotno$é¢
jest obecnie z duzym prawdopodobienstwem podobna). I hipoteza 0 az 6-krotnie wyzszej
wydajnosci energetycznej elektroprosumeryzmu wzgledem rynkéw energii chemicznej
energetyki paliw kopalnych w Polsce, i podobnej na $wiecie, ale wzglgdem rynkow energii
chemicznej i jadrowej. Zatem, jesli rozwoj technologiczny (technologie domu pasywnego,
przyspieszony rozwoj technologiczny pomp ciepta, samochdd elektryczny, zrédta energii
elektrycznej OZE, technologie regulacyjno-bilansujagce w obszarze uzytkowania energii
elektrycznej, inteligentna infrastruktura) umozliwit po raz pierwszy w historii odejscie od paliw
kopalnych, to trzeba to zrobic.

Druga czgscia przekazu jest przekaz mowiacy o potrzebie wytworzenia odpornosci
spoleczenstwa na dehumanizacyjne skutki procesu zanikania bariery ludzie-maszyny. Bazujacy
na triplecie paradygmatycznym elektroprosumeryzm ma w tej sprawie bardzo duzo do
zaoferowania. Jesli tylko uznaé, ze aby istnialo Zycie na Ziemi, to nie mozna igrac
z entropig, 1 trzeba szanowacé egzergi¢. Zatem druga cze$¢ przekazu trzeba skierowaé do
pretendenta zbiorowego w postaci potrzeby humanistycznego autoograniczenia si¢
spoleczenstwa w zakresie korzystania z zasobéw naturalnych (przyrodniczych). Praktyczna
regula jest w tym wypadku jednoznaczna: musi to by¢ autograniczenie do poziomu gospodarki
obiegu zamknigtego.

Oczywiscie, najwazniejszy przekaz kierowany w strone III fali musi by¢ skoordynowany
— nie tylko w kontekscie sekwencji, ale takze wspotzaleznosci przyczynowo-skutkowych —
z przekazami do prosumentéw (na I fali) i do pretendentéw-innowatorow (na II fali).
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W symboliczny sposob przekaz w calosci przedstawia tab. 2. Jest to przekaz zdominowany
przez pesymistyczng wizj¢ §wiata po industrializacji 1 cyfryzacji. Na drugim biegunie przekaz
ma podstawe w optymistycznych heurystykach elektroprosumeryzmu. S3g to heurystyki
techniczne (ale w duzym stopniu uwarunkowane hipotezami spolecznymi) odnoszace si¢ do
bilanséw energetycznych stanu koncowego transformacji energetycznej (tego, ktory nastapi po
przejscia energetyki paliw kopalnych do elektroprosumeryzmu lub inaczej do unijnej
neutralnos$ci klimatycznej 2050). Oraz sg to heurystyki ekonomiczne (znowu uwarunkowane
spotecznie) kosztow i korzysci na catej (dotyczace calej) trajektorii transformacyjnej [2].

Tab. 2. Elektroprosumeryzm w perspektywie historycznej
(sekwencji proceséw spotecznych)

Era (rewoluga, jednostka (spoleczna) sifa n,zfpe;dzaj aca jakie spoteczenstwo?
transformacja) rozwaj spoleczny
industrializacja robotnik tworca-wynalazca klasowe

. ,,.bio-robot” — 2 ;
cyfryzacja konsument ,operator korporacyjne

fundament spoteczny elektroprosumeryzmu: cztery potrzeby cztowiek progresywnego [E. From]:
1° - zakorzenienia, 2° - tozsamosci, 3° - tworczosci, 4° - relacji

prosument p_retendent- empatyczne,
elektroprosumeryzm innowator wolne (odpowiedzialne)
| fala Il fala I fala

W tym miejscu pojawia si¢ wazny problem metodologiczny. Przytoczone krotnosci wydajnosci
energetycznej elektroprosumeryzmu i nie przytoczone heurystyki (techniczne i ekonomiczne)
dotyczace calej trajektorii transformacyjnej maja podstawe fundamentalng w paradygmacie
egzergetycznym, a czytelnik (ktérego artykul ma przeprowadzi¢ na pozycje
elektroprosumeryzmu) ma obecnie wyobrazenie o transformacji energetycznej pochodzace
z przestrzeni bltedow poznawczych [2]. Sposob na redukcje bledéw poznawczych, przy
intensywnym wykorzystaniu podstaw fundamentalnych, staje si¢ zatem sprawa kluczowa.
Jednak dopiero praktyka w postaci czterech rynkow elektroprosumeryzmu przyniesie trwalg
poprawe z punktu widzenia redukcji btedow poznawczych (czgs$¢ socjologdw powie, z pozycji
marksowskiej, ze sg to btedy falszywej swiadomosci).

Strukturyzacja podmiotowo-przedmiotowa rynkow elektroprosumeryzmu

Gloéwny nacisk ktadzie si¢ w artykule na strukturyzacje macierzy podmiotowo-przedmiotowej
(nie odwrotnie) rynkoéw elektroprosumeryzmu (tab. 3) w szerokim $rodowisku (teoretycznym
i praktycznym, technologicznym i ekonomicznym, prawnym i przyrodniczym, ale przede
wszystkim spotecznym). Priorytet aspektu podmiotowego wynika z samej istoty
elektroprosumeryzmu: rozwoj przemystu 4.0 i technologii Al musi (a w kazdym razie
powinien) odbywa¢ si¢ pod wplywem zmian spolecznych, odpowiada¢ na te zmiany
(oczywiscie w petlach sprzezenia zwrotnego, interakcji). Tym rézni si¢ elektroprosumeryzm
od industrializacji i cyfryzacji. Mianowicie, w rewolucjach przemystowych, w rewolucji
cyfryzacyjnej (w erze cyfryzacji) to rozwoj technologiczny pobudzal zmiany spoleczne
1 wytwarzatl wrecz nowe klasy spoteczne.
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W aspekcie podmiotowym gtéwne przestanie artykutu jest skierowane w trzy obszary, na
ktorych prowadzi si¢ juz modelowanie oston kontrolnych, réznorodnych, i zachodzacych na
nich procesoéw, gtownie bilanséw energii [2], [3], [5]. Sa to.

1. Obszar oslon jednostek samorzadu terytorialnego OK(JST). Ten zbidr oston obejmuje
cala mape podzialu administracyjnego kraju. Jest to 2500 podstawowych jednostek
administracyjnych: od gminy wiejskiej do m. st. Warszawy. Takze 16 wojewodztw i 314
powiatéw (ponadto 66 miast na prawach powiatu). Wreszcie sa to takie jednostki jak GZM —
Gornoslasko Zagtebiowska Metropolia na jednym biegunie, a na drugim ponad 40 tys. sotectw
(najwigksze z liczbg ponad 12 tys. mieszkancow i prawie 40 tys. sotectw z liczbg ponizej 1000
mieszkancow).

2. Obszar energetyki prosumenckiej. Jest to obszar wzbierajacej | fali elektroprosumery-
zmu. Potencjalnie obszar obejmuje wszystkich odbiorcow energii elektrycznej (obecnie ponad
17,5 min odbiorcoéw, a $cislej: umoéw o dostawe energii elektrycznej, ktore — trzeba o tym
pamietaé — nie sg tozsame z przytaczami do sieci elektroenergetycznej, tych jest niecate 7 min,
0 czym decyduje zupehnie nieracjonalna ,.tradycja” polegajaca na tym, ze kazde gospodarstwo
domowe w budynku wielorodzinnym ma odr¢bng umowe o dostawe energii elektrycznej,
chociaz budynek ma na ogét tylko jedno, a co najwyzej kilka przylaczy sieciowych).
Dominujagcym w tym wielkim zbiorze (o licznosci 17,5 mln) podzbiorem sg gospodarstwa
domowe (12 min gospodarstw, w ktorych mieszka cata ludno$é¢ kraju — 38 min). Drugim, pod
wzgledem licznosci, jest podzbior przedsigbiorstw MMSP: okoto 2 mln mikroprzedsigbiorstw
(ktore w wigkszo$ci sg powigzane w integralny sposob z gospodarstwami domowymi) oraz 54
tys. matych przedsi¢biorstw i 15 tys. srednich). Trzecim podzbiorem sg obiekty/podmioty
(siedziby urzedow, szkoty, osrodki zdrowia, szpitale, infrastruktura) nalezace do jednostek JST
— kilkadziesiat tysigcy umow o dostawe energii elektrycznej. Czwartym charakterystycznym
podzbiorem s3 sklepy, w tym sieci handlowe; na przyktad Biedronka Polska jest jednym
podmiotem prawnym, ale ma sie¢ 3 tys. sklepow, kazdy z odrgbng umowa o dostawg energii
elektrycznej, podczas gdy potencjalnie moze to by¢ jeden system(WSE). Pigtym podzbiorem
sa przedsiebiorstwa wielkiego przemystu — przylaczone do KSE za pomoca okoto 370 GPZ-
ow. Wreszcie szOstym podzbiorem, o catkowicie odrgbnej specyfice jest infrastruktura
kolejowa, juz obecnie praktycznie catkowicie zelektryfikowana, w horyzoncie 2050 taka
bedzie, za przyczyng samochodu elektrycznego, infrastruktura drogowa.

3. Obszar innowatoréw-pretendentéw. Jest to obszar Il fali elektroprosumeryzmu,
budzacej si¢ dopiero. W polskich realiach jedyne realne zasoby dla tej fali sa w sektorze MMSP.
Z drugiej strony trzy rynki elektroprosumeryzmu rynkiEP(i), i — 1,2,3, sa dla tego sektora jedyna
realng szansg na wytworzenie drugiej generacji sektora, w szczegolnosci poprzez
ukierunkowanie jego rozwoju na elektrotechnologie, na technologie pasywizacji budownictwa
(w tym na materiaty, produkty bedace integralng czescia tych technologii), na technologie ICT
I niszowe technologie Al — generacji niezbednej na kolejne dekady (pierwsza generacja
spontanicznie wytworzona w wyniku reformy ustrojowej panstwa 1989, niestety wtedy
w procesie chaotycznym — bo inny nie byt osiggalny — w duzym stopniu swoje mozliwosci
rozwojowe juz wyczerpata). Obecnie istnieje natomiast szansa budowy nowej generacji sektora
razem z Europa, w dobrze zaplanowanym srodowisku Europejskiego Zielonego Ladu.

12



Tab. 3. Strukturyzacja podmiotowo-przedmiotowa czterech rynkow elektroprosumeryzmu

strukturyzacja podmiotowa
rynekﬁi(i) segmenty ustug oslony | segment | sektor
OK(JST) EP MMSP
operatorstwo systemow(WSE), + (-) +
i=1 zaawansowane (np. z wykorzystaniem
technologii blockchain) platformy techniczno- + ) +
handlowe handlu energia
specjalistyczne systemy (energoelektroniczne,
teleinformatyczne, informatyczne, Al): ) ) +
terminale(STD), systemy SCADA(WSE),
platformy OIRE(WSE),
technologie (systemy, dla potrzeb pasywizacji “) + +
budynkow i elektryfikacji cieptownictwa,
i=2 prosumenckie zasobniki energii +
elektryfikacja transportu +
g produkcja niszowych zrodet OZE (instalacje “) “) +
= GOZ; zrodta: uEB, nEW, EB,
g (masowe) systemy prosumenckie: zasobniki
S energii, systemy wspomagajace nowe sposoby ) ) +
o uzytkowania energii
% ustugi edukacyjne: szkolnictwo zawodowe,
) budowanie kompetencji zawodowych w + ©) +
g, pozaszkolnym systemie budowania
3 kompetencji
=< modele biznesowe: spotdzielnie, klastry,
;,5) deweloperstwo, franczyza, outsourcing, + () +
ESCO
i=3 projektowanie, wykonawstwo ) ) +
(instalatorstwo), serwis,
ustugi specjalistyczne: audyt energetyczny, (@) ) +
tworzenie specjalistycznych stron
internetowych dedykowanych
rynkomEB(i), i = 1 do 4, i ich zarzadzanie, ) ) +
opracowywanie specjalistycznych
kalkulatorow
kontrakty PPA — korytarz
i=4 infrastrukturalno-urbanistyczny poinoc- + ) )
potudnie, typu ,,kotwica”.

Przedstawiona krétka charakterystyka trzech segmentow struktury podmiotowej rynkow
elektroprosumeryzmu (specjalnie dobrany sposéb jej przedstawienia, p. 1,2,3) pokazuje wielki
potencjat, ale zarazem adekwatno$¢ rynkéw elektroprosumeryzmu w kontek$cie potrzeb
lokalnych (energetycznych i nowych zielonych miejsc pracy) oraz lokalnych zasobow
(ludzkich przede wszystkim, takze gospodarki GOZ).

W aspekcie przedmiotowym strukturyzacji rynkoéw elektroprosumeryzmu tab. 3
uwzglednia wszystkie te rynki. Jednak w perspektywie proceséw spotecznych (trzech fal
elektroprosumeryzmu) szczegoélnie wazne sa trzy z nich. Sa to rynkiEﬁ(i), i=1,23,
a krytycznym wérod nich jest rynekEP(1), czyli rynek RCR.
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To ten rynek, wirtualny w stanie poczatkowym A(2020), bedzie si¢ transformowat
w tendencji, stan koncowy B(2050), w zautonomizowane (wzgledem KSE) rynki lokalne
funkcjonujace podstawowo w obregbie rzeczywistych lokalnych systemow elektrycznych.
Mianowicie: mikrosystemow z sieciami ograniczonymi do sieci nN (sotectwa z liczba ludnos$ci
ponizej tysigca), minisystemow funkcjonujacych na sieciach nN i SN (gminy wiejskie, miejsko-
wiejskie, miasta do 50 tys. mieszkancow), wreszcie matych systeméw funkcjonujgcych na
sieciach nN, SN i 110 kV (miasta do 500 tys. mieszkancow). Zdolnos¢ do budowania lokalnych
kompetencji, adekwatnych do niezbgdnej dynamiki wschodzacego rynkuﬁ’)(l) zdecyduje
0 powodzeniu transformacji TETIP. Dlatego, bo to przede wszystkim na tym rynku bedzie si¢
rozgrywacé realna walka o ksztatt transformacji WEK-PK—>rynkiﬁ5.

Mianowicie, to rynekfﬁ(l) w gtéwnej mierze zadecyduje o rzeczywistej transformacji
TETIP (do elektroprosumeryzmu), a nie ,,udawanej”. Dlatego, bo umozliwi zablokowanie
transformacji ograniczonej do trybu innowacji przyrostowych, czyli do elektroenergetyki
WEK-OZE. Takie ograniczenie byloby bardzo grozne, bo wprawdzie oznaczalby zmiany
technologiczne, ale ukierunkowane na efekt skali (wielkie farmy stoneczne, wiatrowe, a nawet
— pod hastem neutralno$ci klimatycznej — bloki jadrowe, tradycyjne sieci przesytowe 220, 400
kV, wielkoskalowe systemy zasobnikowe), a nie na fundamentalny efekt rozproszenia
i synergii. W aspekcie spotecznym chronitoby natomiast model korporacyjny, ktory wymaga
systemowego ostabienia.

Poszczegolne segmenty ustug (aspekt przedmiotowy strukturyzacji rynkow ﬁ:’) w tab. 3
sa wymienione jedynie sygnalnie, w celu odnotowania, ze tworza one wielki rog obfitosci, ktory
czesto jest mozliwy do natychmiastowego wykorzystania, ale takze (przede wszystkim) do
zasygnalizowania kierunkow rozwojowych, w tym kierunkéw ksztaltowania szkolnictwa
zawodowego znajdujacego si¢ w szczegdlnosci w gestii samorzadoéw, 1 jego powiazania

Z potrzebami rynk(’)wﬁ.

*

Dyskusje dotyczacg strukturyzacji podmiotowo-przedmiotowej konczy si¢ tu uwaga
nawigzujaca do hipotezy o odwroceniu kierunku oddzialywania (jego dynamiki) w parze
fundamentalnych ~ czynnikéw:  zmiany  spoleczne —  rozwdj  technologiczny
w elektroprosumeryzmie vs rozwo6j technologiczny — zmiany Spoteczne w rewolucjach
przemystowych 1 cyfryzacyjnej. Otdz odwrocenie to — traktowane jako wartos¢ pozytywna —
powoduje dwie fundamentalne konsekwencje.

Pierwsza jest przenoszenie (w procesie) odpowiedzialnosci za rynkowa adekwatno$¢
zaspakajania potrzeb energetycznych (za prawo do rynkowego wyboru) w przestrzen spoteczng
(az do poziomu prosumenckiego) powigzane z odpowiedzialnoscig. Druga jest realne
respektowanie przez panstwo zasady pomocniczo$ci (pod grozbg wypowiedzenia przez
spoleczenstwo zasady postuszenstwa obywatelskiego).

Pierwsza konsekwencja oznacza dostosowanie potrzeb do whasnego (jednostkowego, ale
takze zbiorowego) wktadu (posiadanych kompetencji) i do przekonan (z ktorych wynika np.
poziom realizacji postawy samoograniczania si¢).

Druga konsekwencja, powigzana z rola panstwa oznacza (na najbardziej zasadniczym

I najbardziej praktycznym poziomie) zarzadzanie trajektoria TETIP (WEK-PK—H‘ynkiﬁs)
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W sposdb zapewniajacy realizacje dwoch unijnych celow politycznych 2050. Zarzadzanie to
oznacza wdrozenie dwoch zasad: wspotuzytkowania zasobow sieciowo-systemowych KSE

przez rynek schodzacy i dwa rynki wschodzace, przede wszystkim jednak przez rynekﬁﬁ(l)
energii elektrycznej [1] oraz zmiang (w procesie) istniejgcych systemow wsparcia w energetyce
(wynagradzanie tego, co ma by¢ dopiero zrobione, i bardzo czg¢sto nie jest) w mechanizmy
podatkowe (wynagradzanie tego co juz zostalo zrobione i zastuguje na czg¢$ciowy zwrot
poniesionych naktadoéw, optate wysokich kwalifikacji, wyjatkowe zdolnosci).

Rynki elektroprosumeryzmu a skalowanie elektroprosumeryzmu i heurystyczne
testowanie ich realizowalnosci, czyli potrzebnej dynamiki trajektorii

TETIP (WEK-PK—rynkiEP)

W dotychczasowej perspektywie transformacji energetyki — ciagle jeszcze przewazajacej,
zdominowanej przez systemy poje¢ciowe i jezyk energetyki WEK-PK — petno jest rdznorodnych
zasadzek, przed ktorymi trzeba si¢ bezwzglednie chronié¢. Z tego punktu widzenia przyznanie
na przyklad na progu trzeciej dekady XXI w. pierwszorzednego znaczenia technologiom
wytworczym OZE w  strukturyzacji podmiotowo-przedmiotowej czterech rynkoéw
elektroprosumeryzmu — co bytoby oczywistym dla transformacji energetyki w trybie innowacji
przyrostowych — byloby cigzkim przewinieniem wzgledem transformacji TETIP (w trybie
innowacji przelomowych).

Gtowng sprawg na obecnym, poczatkowym etapie dyskusji o rynkachﬁ, i pierwszych prob
ich modelowania, przezwyciezenie tego zagrozenia wymaga bezwzglednie przeorientowania
myslenia. Na przyklad, myslenie (indywidualne, w poszczegdlnych jednostkach JST) ,.ile si¢
da zrobi¢ w horyzoncie 2050 w zakresie realizacji dwoch unijnych celow politycznych, ktorymi
sa neutralno$¢ klimatyczna 1 zielony tad trzeba zastgpi¢c mys$leniem ,,jaki roczny postep
transformacji musi by¢ zapewniony, aby cele zostaly zrealizowane/osiagniete”. Na ogot
odpowiedz w mysleniu pierwszego typu jest, ze ,,niewiele si¢ da zrobi¢”. Dlatego, bo jest to
myslenie zdominowane przez bledy poznawcze energetyki WEK-PK (zaréwno zwigzane
z deficytem wiedzy po stronie spoleczenstwa jak i z interesami polityczno-korporacyjnymi po
stronie sojuszu polityczno-korporacyjnego). Myslenie drugiego typu jest na poczatku
trudniejsze, bo wymaga otwarcia si¢ na catkowicie nowe — w porownaniu do tego co bylo
stosowane w badaniach rozwojowych energetyki WEK-PK — podej$cie metodyczne
obejmujace: nowy jezyk, nowe metody badawcze, nowe techniki modelowania transformacji
TETIP(WEK-PK—rynkiEP).

Po zmianie (konsekwentnie przeprowadzonej) podejscia metodycznego okazuje si¢ jednak,
ze elektroprosumeryzm jest duzo prostszy niz energetyka WEK-PK. Zapewnia te prostote
naturalna cecha elektroprosumeryzmu, mianowicie odporno$¢ na btedy poznawcze, takie jakie
sg bardzo dotkliwe w energetyce WEK-PK [2]. | druga cecha, z metodycznego punktu widzenia
absolutnie fundamentalna dla elektroprosumeryzmu, ktora jest skalowalnos¢. Otoz
skalowalno$¢ elektroprosumeryzmu jest tez jego naturalng cecha, i to w trzech przestrzeniach,
w ktorych rynki elektroprosumeryzmu beda si¢ ksztaltowac, a w petlach sprzezen zwrotnych
beda (rynki) zmienia¢ same przestrzenie. Te przestrzenie, to: spoteczna (w tej przestrzeni liczba
ludnosci jest podstawg wspotczynnikow skalowania elektroprosumeryzmu), technologiczna
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(w tej przestrzeni skalowalnos¢ elektroprosumeryzmu zapewniajg technologie rozproszone,
fabryczne) i ekonomiczna (w tym wypadku mikroekonomiczna ekonomika prosumencka jest
kluczowym czynnikiem skalujagcym elektroprosumeryzmu).

Razem te trzy czynniki oznaczaja mozliwos¢ wielkiej spotecznej akceptacji
elektroprosumeryzmu. | oznaczajg, ze elektroprosumeryzm moze by¢ tatwo upowszechniony,
bo jest adekwatny do kompetencji spoleczenstwa uksztaltowanego w ramach rewolucji
cyfrowej (Internetu), i z drugiej strony — spoleczenstwa zupelnie nierozumiejgcego
hermetycznej energetyki WEK-PK oraz coraz mocniej buntujgcego si¢ przeciwko wszystkim
jej przewinieniom.

Baza (punktem wyjscia) do wykorzystania skalowalnosci elektroprosumeryzmu
W ksztaltowaniu jego czterech rynkéw podlegajacych mikroekonomicznej strukturyzacji
procesowej podmiotowo-przedmiotowej, przedstawionej w tab. 3, sg makroekonomiczne
wiasciwosci modelu elektroprosumeryzmu na poziomie krajowym (w artkule nie wychodzi si¢
ze skalowaniem na poziom europejski i globalny, ale jego ,,wazno$¢”, i potencjal metodyczny
sg na tych poziomach znowu jest sprawa ,,naturalng”).

*

W poczatkowej (obecnej) fazie modelowania czterech rynkéw elektroprosumeryzmu sg
dostepne juz krajowe heurystyki bilansowe stanu koncowego B(2050 < ﬁ) oraz heurystyki

ekonomiczne trajektorii transformacyjnych TETIP(WEK-PK—>rynkiﬁ5). Podkresla si¢ przy
tym, ze chodzi o heurystyki (jedne i drugie) okreslone w $rodowisku trzech paradygmatow
monizmu elektrycznego, czyli podstaw fundamentalnych, w trybie postgpowania
dedukcyjnego, wykorzystujacego znajomos$¢ stanu poczatkowego A (empirycznego, bedacego
wlasciwoscig poznania indukcyjnego).

Pierwsze ustabilizowane juz iteracje najwazniejszych, bilansowych i ekonomicznych,
heurystyk transformacji TETIP(WEK-PK—rynkiEP), zostaly przedstawione na platformie [4]
w ciggu ostatniego roku ([2], [3]). Podstawy metodyczne (a wraz z nimi czastkowe heurystyki)
byly budowane juz wczesniej [1], [8]. Heurystyki bilansowe przedstawione w tab. 4 sg
zaczerpnigte w calosci z artykutu [2]. Powodem ich powtorzenia jest dgzenie do zapewnienia

kompletno$ci obrazu rynkéwEP, ktérym dysponuje autor, ale przede wszystkim stworzenie
w artykule bazy liczbowej do zaprezentowania najprostszego przyktadu skalowania bilansu
w jednostkach JST. Nie powtarza si¢ tu natomiast bardziej szczegdtowego opisu tabeli
zamieszczonego w artykule [2] pozostawiajac zadanie siegnigcia do zrodta samemu
czytelnikowi, zwtaszcza w wypadku, gdy bedzie miat takg potrzebg.

Zaprezentowany dalej przyktad ,,przeniesienia” krajowej heurystyki bilansowej stanu
koncowego (B) w postaci elektroprosumeryzmu na wybrane jednostki JST zostat dobrany
W sposob, ktory pozwala zobrazowal¢ dwie sprawy. Pierwsza jest potencjat
elektroprosumeryzmu w obszarze demokratyzacji transformacji TETIP(WEK-PK—)I"ynkiﬁ);
chodzi generalnie o jawnos¢ sfery publicznej (vs postepujaca hermetyzacja/utajnianie tej sfery
pod hastami bezpieczenstwa energetycznego rozumianego w sposob charakterystyczny dla
energetyki WEK-PK. Wynikiem jest mozliwo$¢ podania rzeczywistych nazw miast (bez
potrzeby uciekania si¢ do nazw typu ,,X”,,,Y”, ,,Z”) dlatego, bo do wyznaczenia heurystyk nie
sg potrzebne zadne inne dane niz catkowicie publiczne (GUS 1 inne majace status publiczny,
np. wyniki badan naukowych).
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Tab. 4. Heurystyka bilansowa Polski
dla stanu koncowego B(2050) transformacji TETIP [2]

POLSKI BILANS ENERGETYCZNY 2019
(energetyka wegla, ropy 1 gazu)

energia chemiczna — 1100 TWh
energia koncowa — 600 TWh

4

zaspakajanie ustug energetycznych w srodowisku
elektroprosumeryzmu OZE 2050

energia (elektryczna) napedowa OZE (brutto/netto) — 200/175 TWh
energia uzyteczna — 205 TWh

(]

]

miks po reelektryfikacji OZE

energia, % | moc, GW
GOZ 5 1,2
uEB 5 1,2
EB 10 2,5
EWL 30 16
PV 30 60
EWM 20 8

potencjat redukcji rynku energii elektryczne;j
130 TWh — 95 TWh

cieplny potencjat pasywizacji budownictwa

potencjat elektryfikacji cieptownictwa
(30+30) TWhe — 20 TWh

elektryfikacja transportu
200 TWhey, — 60 TWh

Druga sprawa, jeszcze bardziej newralgiczna, to potencjal masowego przeniesienia do
przestrzeni publicznej wiedzy, ktore z tysigcy jednostek JST (jednostek zidentyfikowanych do
poziomu ich nazw) maja potencjat do autonomizacji wzgledem systemu KSE.

Uwzgledniajacy zasygnalizowane aspekty (sprawy) przyktad ,,przeniesienia” krajowej
heurystyki bilansowej stanu koficowego B na wybrane jednostki JST, wymienione z nazwy
(W wypadku sotectwa, odstgpiono 0d nazwy) ma postac.

1. Kraj (liczba ludnosci: 38 mln), energia napedowa / wyprodukowana (brutto) w stanie B

wynosi 175/200 TWh; wspotczynnik W jest w tym przypadku wspotczynnikiem bazowym

(odniesienia) i ma warto$¢ w = 1,0.
S

2. Warszawa (1,8 mln mieszkancow), roczne zapotrzebowanie na napedowa energie
elektryczng w stanie B wynosi (11-13) TWh (wS =1,2).

3. Walbrzych (liczba ludnosci: 110 tys. mieszkancoéw), roczne zapotrzebowanie na
napedowg energi¢ elektryczng wynosi (500-600) GWh (WS =0,8).

4. Zmigréd (gmina miejsko-wiejska, 15 tys. mieszkancow), roczne zapotrzebowanie na
napedowg energi¢ elektryczng w stanie B wynosi (36-40) GWh (WS =0,5).

5. Solectwo (ponizej 1000 mieszkancdéw), roczne zapotrzebowanie na napedowa energie
elektryczng w stanie B wynosi ponizej 3 GWh (WS =0,4).
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Wybor jednostek JST w zaprezentowanym przyktadzie zostat dokonany w taki sposob, aby
pokaza¢, ze m. st. Warszawa jest tg jednostkg JST, ktéra wymaga bezwzglednego dostepu do

obydwu rynkéw wschodzacych energii elektrycznej, mianowicie do rynkuE_ls(l) oraz

rynkuE_l3(4). Miasto Walbrzych moze by¢ autonomizowane wzglgdem systemu KSE na
poziomie sieci ,rozdzielcze]” wysokiego napiecia 110 kV (nazwa sieci w jezyku
elektroenergetyki WEK-PK; bez watpienia nazwa tej sieci ). Gmina miejsko-wiejska Zmigrod
moze by¢ autonomizowana na poziomie sieci rozdzielczej SN. Sotectwo (tu bezimienne, bo
wazniejszy jest przekaz, ze chodzi o sotectwo do 1 tys. mieszkancow).

Przedstawiony przyktad skalowania elektroprosumeryzmu dla jednostek JST jest
poczatkiem drogi do jego (skalowania) doskonalenia. Daje on dobre wyobrazenie o bilansach

energii napedowej dla stanu koncowego B(ZOSOVEI_D_)) dla jednostek JST na etapie
rozpoznawczym. Dla bardziej ,,wymagajacych” potrzeb w zakresie modelowania bilansow
tatwo jest zwickszy¢ adekwatnos$¢ (wzgledem poszczegdlnych, okreslonych z nazwy, jednostek
JST) wspotczynnika skalowania w_przez korekte napedowej energii elektrycznej dla catego

kraju o sktadowa jej bilansu potrzebnag dla wielkiego przemystu; w stanie poczatkowym A
transformacji TETIP(WEK-PK—rynkiEP) ta sktadowa wynosi okolo 20% calego krajowego
zapotrzebowania na schodzacym rynku koncowym energii elektrycznej bedacym
w ,,posiadaniu” elektroenergetyki WEK-PK).

Bardziej zlozona jest sprawa wykorzystania wspotczynnika skalowania W dla potrzeb

skalowania elektroprosumeryzmu jesli chce si¢ uwzgledni¢ duza dyspersje ciepta grzewczego
w zasobach budynkowych calego krajowego mieszkalnictwa oraz energii chemicznej paliw
transportowych na ich rynku koncowym w stanie poczatkowym A. Ale i w tym wypadku
istnieje potencjal poprawy w oparciu o publiczne dane. Mianowicie, mozna zastosowac
strukturyzacje wspolczynnika W polegajaca na jego powigzaniu ze strukturg wiekowa zasobow

budynkowych oraz z liczba samochoddw na 1 tys. mieszkancow w poszczegolnych jednostkach
JST. Jest to jednak sprawa, ktéra wymaga odrgbnej dyskusji (jest poza zakresem artykutu).

*

Podobnie jak krajowa heurystyka bilansowa stanu koncowego B, tak i krajowa heurystyka
ekonomiczna trajektorii transformacyjnej TETIP(WEK-PK—rynkiEP) jest baza do
wyznaczania takich heurystyk dla jednostek JST. Krajowa heurystyka ekonomiczna
przedstawiona na rys. 1 (w cze$ci tabelarycznej rysunku) znowu jest Zaczerpnigta w catosci
z artykutu [2]. Ale powod jest nieco inny. Mianowicie, ten powod trzeba powigza¢ nie tylko
z catym rys. 1, ale takze z rys. 2. Na rysunku 1 zaakcentowane jest powiazanie heurystyki
ekonomicznej trajektorii transformacyjnej TETIP(WEK-PK—>rynki§5) z podzialem obszaréw

tematycznych migdzy Biuletyny PPTE2020 oraz rynkiﬁ). Na rysunku 2 zaakcentowane jest
znaczenie (wybor) funkcji  opisujacych trajektorie transformacyjne TETIP(WEK-
PK—rynkiEP) w podejéciu heurystycznym w powiazaniu z kreacjonizm, czyli podejsciem
zadaniowym ukierunkowanym na osiagnigcie dwoch unijnych celéw strategicznych (a nie
z podejsciem prognostycznym energetyki WEK-PK).
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Heurystyka ekonomiczna transformacji
TETIP[A(2020) do stanu koncowego B(ZOSOVﬁ)]

'

Przyktady rynkow koncowych: energii elektrycznej, ciepta 200 mid PLN

1 paliw transportowych 2019 (z podatkami 1 parapodatkami)

Koszt energii elektrycznej napedowej produkowanej w zroédtach OZE 40 mld PLN

w elektroprosumeryzmie 2050, po transformacji A—B(TETIP)

Warto$¢ rynkoéw koncowych 2050, wariant PEP2040 (projekt) 200 mld PLN
Skumulowana (2020-2050) nadwyzka 2 bin PLN
Naktady inwestycyjne na reelektryfikacje OZE 750 mid PLN
Pasywizacja budownictwa i elektryfikacja cieptownictwa (500+350) mld PLN
Elektryfikacja transportu 200 mld PLN
Na ,,sprawiedliwg” transformacj¢ pozostaje 200 mld PLN

Biuletyn PPTE2050 Biuletyn RE
Opis Wstepna weryfikacja
elektroprosumeryzmu hipotez

v

Hipotezy funkcjonowania
eketroprosumeryzmu

Zawezanie obszaru
poszukiwan

Zatozenia i dane

wejsciowe do hipotez

Dobor
charakterystycznych
trajektorii (funkcji
opisujacych te trajektorie)

Eksperckie oszacowania

v

Najprostsze modele |

Analiza i wyniki

szacunkowe — warunki
brzegowe

Rys. 1. Schemat powiazania Biuletynu Rynki Elektroprosumeryzmu

z platformg PPTE2050 i z Biu

Weryfikacje, nowe propozycje,
kolejne iteracje zawezajgce
obszar poszukiwan (kolejne

Biuletyny RE)

letynem PPTE2050

Podzial tematyczny miedzy Biuletyny PPTE2020 oraz rynkiﬁ) ma znaczenie symboliczne.
W gruncie rzeczy chodzi o wypracowanie podziatu catego wysitku teoretycznego i dziatan
praktycznych na zadania dotyczace oddzielnie restrukturyzacji schodzacych rynkow energetyki
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WEK-EP (czyli tez samej energetyki WEK-EP) i budowy wschodzacych rynkéwﬁ’) za pomocy
ostony kontrolnej migdzy tymi rynkami (przepuszczalnej diafragmy) [2], ale tez [9]. Takie
podejscie metodyczne wskazuje trzy Sciezki dziatan: 1° - Sciezke budowy rynk()wﬁls), gtownie
przez pokolenie aktywizujace si¢ politycznie, ale tez uwarunkowane technologiami bedgcymi
efektem rewolucji cyfrowej (funkcjonujace w Swiecie technologii cyfrowych, ale nie w $wiecie
korporacji cyfrowych); 2° - $ciezk¢ rozwigzan rynkowych dla realizacji zasady
wspotuzytkowania zasoboéw sieciowo-regulacyjnych KSE ($ciezke rynkowego zarzadzania
interakcjami mi¢dzy $§wiatem technologii cyfrowych i calym §wiatem energetyki WEK-PK,
w ktorym nie da si¢ rozdzieli¢ modelu korporacyjnego od wielkoskalowych technologii
bazujacych na paliwach kopalnych); 3° - Sciezke restrukturyzacji energetyki WEK-PK.

Mapa projektowania trajektorii transformacyjnych TETIP
ot charakterystyczne trajektorie horyzont
star i
funkcja eksponencjalna antycypaCJl
2019 =
A(2020) g B(2050)
& |krzywa logistyczna
T @ ladnicza
(procent sktadany)
rok 2020 2050
odniesienia trajektorie odcinkowo aproksymowane
obszary transformacji
efektywnosé segmenty mono rynku: mix energetyczny OZE:
energetyczna:
elektryfikacja cieplownictwa zrodta OZE z generacja
segment ludnosci (poprzedzona pasywizacja wymuszong
budownictwa)
segment MSP zrodta OZE regulacyjno-
elektryfikacja transportu bilansujace
segment przemystu (samochod elektryczny)
zrédta regulacyjno-bilansujace
na gaz ziemny i diesel
170 TWh 430 TWh \l/
v v - 175/200 TWh
95 TWh + 80 TWh

Rys. 2. Mapa ,,projektowania” rozwoju rynkéw elektroprosumeryzmu
(trajektorii transformacyjnych TETIP)

Z kolei w wypadku rys. 2 chodzi o pokazanie rodziny funkcji wykorzystywanych dotychczas
przez autora artkulu na platformie PPTE2050 do bardzo uproszczonych weryfikacji
realizowalno$ci rynkowej trajektorii transformacyjnych TETIP(WEK-PK—>rynkiﬁ5), znowu
W powigzaniu z kreacjonizm — podejsciem zadaniowym ukierunkowanym na realizacj¢ celow
strategicznych. Wida¢, ze sa to najprostsze funkcje wkleste i wypukle na calej trajektorii lub
odcinkowo wkleste i wypukte. Artykut [5] wnosi w tym zakresie zasadniczy postep.
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Wieziotworcza rola rynkow elektroprosumeryzmu i ich inne prospoleczne funkcje

Elektroprosumeryzm jest mozliwy tylko dlatego, ze wcze$niej byly rewolucje przemystowe
I cyfrowa, ktore miaty range zmian cywilizacyjnych. Wspoélczesny §wiat jest beneficjentem
tych zmian. Ale tez jest dotkniety mniej chlubng czgscig spuscizny po rewolucjach
(przemystowych i cyfrowej), mianowicie z patologiami wytworzonymi przez nie. I ten dlug
elektroprosumeryzm musi sptacié, jesli sam ma by¢ uznany za rozwigzanie dla $wiata na
nadchodzacy czas. To, ze $wiat stangt wobec nieuchronnosci sptaty dtugu, zmierzenia si¢
z patologiami, nie ma juz watpliwosci.

Niechciang spuscizng jest niepohamowana na razie konsumpcja oraz niepohamowana
I ciggle rosngca spoteczna nieréwnowaga bogactwa. Obydwie (konsumpcja i spoteczna
nierownowaga bogactwa) odbywaja si¢ kosztem zasobow przyrodniczych i za przyczyna
korporacji. Nieumiarkowanie powoduje w szczegdlnosci, ze zasoby nieodtwarzalne (paliwa,
pierwiastki ziem rzadkich) gwalttownie si¢ wyczerpuja, a zasoby odtwarzalne tracg zdolnos¢
samoodtwarzania si¢ na poziomie zapewniajagcym ochrone dlugoterminowej roéwnowagi
przyrodniczej Ziemi. W sferze spotecznej z kolei globalne srodowiska korporacyjne energetyki
WEK-EP i $wiata cyfrowego zwirtualizowaty globalnie — na drodze odhumanizowania
(pozrywania wiezi spotecznych) i za pomoca modeli ekonomicznych (produktéw pochodnych)
— Swoje biznesy korporacyjne.

Pandemia COVID-19 dostarcza niezwykle drastyczne argumenty dotyczace wzrostu
nierownowagi spotecznej bogactwa. W tym zakresie warto przytoczy¢ dane charakterystyczne
dla drugiej fali pandemii COVID-19, zwlaszcza dane o tym, jak wielki jest wzrost
rozwarstwienia swiatowego bogactwa, ktory dokonat si¢ w ciggu zaledwie pot roku, na czym
(gdzie) ono wyrosto, i jakie skutki, a zwlaszcza jakie zagrozenie niesie dla transformacji
energetycznej?

Otoz w czasie (od kwietnia do lipca 2020), kiedy swiatowe gospodarki pograzaty si¢ juz
W recesji ,.elitarna” grupa ,,spoteczna” globalnych multimiliarderow (okoto 2200 ludzi)
wzbogacita si¢ o prawie 30 %, a ich bogactwo (pienigdze akcje, papiery wartosciowe, udzialy
w spotkach, wszystko nominowane w amerykanskich $) osiagneto poziom (bo nie warto$¢!)
ponad 10 bln $ (Angora, 25 pazdziernika 2020 r.). Najbogatszy cztowiek $wiata Jeff Bezos,
zatozyciel i CEO Amazona, wzbogacit si¢ 0 65% (0 ponad 73 mld $), a jego majatek osiagnat
do konca lipca 2020 poziom 185 mld $ (w koncu sierpnia ,,przebit” juz poziom 200 mld $).
Warto$¢ akcji na $wiatowych gieldach finansowych prawdopodobnie zblizyta si¢ do poziomu
globalnego GDP wynoszacego okoto 125 bln $. Dla poréwnania: $wiatowa populacja to okoto
7 mld ludzi, czyli przecietny poziom GDP na ,,obywatela” $wiata, to 17 tys. $.

Rozwarstwienie, ktore obecnie przyspiesza ma bezposredni zwigzek z korporacjami
wytworzonymi przez rewolucje¢ (er¢) cyfrowa. Ale rozwarstwienie to rozpoczeto si¢ wraz
z narodzinami cywilizacji przemystowej i w istotnym stopniu bylo kreowane przez potege
korporacji energetycznych; to na tej potedze, w szczeg6lnosci na potedze korporacyjnej sektora
naftowego, wyrosto w duzym stopniu rozwarstwienie spoteczne.

Paramilitarna elektroenergetyka jadrowa, ktéra weszla do gry miedzy rewolucjami
przemyslowymi i cyfrowa spowodowata dodatkowo szczegodlne zagrozenie w obszarze
procesow ekonomiczno-spotecznych. Mianowicie, wzmocnila w zasadniczy sposob
oddziatywania od ,,gory” (polityka energetyczna w ekonomii politycznej na poziomie
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makroekonomicznym), utrwalilta dominacj¢ tych oddzialywan nad pozadanymi
oddzialywaniami od ,dolu” (ekonomia behawioralna na poziomie decyzji
mikroekonomicznych). Jednak gléwne zagrozenie zwigzane z energetyka jadrowa na poziomie
globalnym dotyczy sfery wolnosci energetycznej spoteczenstw: energetyka ta zawsze prowadzi
do zniewolenia energetycznego, ale poprzez dominacj¢ polityki energetycznej ogranicza takze
wolno$¢ polityczng spoteczenstw i ludzi (jednostek). Jest to co$ catkiem przeciwnego do tego,
co niesie z sobg elektroprsumeryzm, ktéry rozszerza sfer¢ wolnosci zaréwno energetycznej jak
1 politycznej catych spoteczenstw i jednostek.

Przedstawione dane zwigzane ze wzrostem, pod wpltywem pandemii COVID-2019,
rozwarstwienia spotecznego miedzy biegunem bogactwa (grupa ,.spoteczna” globalnych
multimiliarderéw) i biegunem nedzy w powigzaniu z danymi z tab.1 daja podstawy do licznych
hipotez. W wypadku Polski tab. 1 jest na przyktad podstawg do hipotezy 0 podstawowym

znaczeniu dla wypelnienia przez rynek rynekﬁ”(l) kluczowej roli w zapewnieniu

transformacji WEK-PKHrynkiﬁ (niedopuszczeniu do zastgpienia energetyki WEK-PK
energetyka WEK-OZE, zwlaszcza zmiksowang z energetyka jadrowa. Tq hipoteza jest hipoteza
zgodnie z ktorg wdrozenie zasady wspotuzytkowania zasobow sieciowo-systemowych KSE
(zasady TPA+) jest najlepszym sposobem odbudowywania za pomocg rynkow
elektroprosumeryzmu  nowych  relacji  miedzy  korporacja  elektroenergetyczng
i spolecznoséciami lokalnymi (najlepszym sposobem budowania kapitatu spotecznego), bo
prowadzi do wykorzystania zasobow KSE (majacych realnie wyzszg warto$¢ niz wyceniajg je
rynki finansowe), a rownoczeSniec ma potencjal pobudzania efektywnych rynkow
wschodzacych i odniesienia korzysci przez aktywizujace si¢ spotecznos$ci lokalne.

Przede wszystkim jednak elektroprosumeryzm musi si¢ zmierzy¢ z symbolami wielkosci
energetyki WEK-PE takimi jak energetyka jadrowa. Z symbolami wielkosci cyfryzacji,
ktorymi sa technologie cyfrowe, ale takze napgdzana tymi technologiami niepohamowana
konsumpcja, dokonujaca si¢ niestety za ceng zniewolenia spoleczenstwa (wszechogarniajaca
reklama konsumpcji skierowana do spoteczenstwa).

W takiej sytuacji w Polsce trzeba zada¢ sobie pytanie, dlaczego sottysa w sotectwie
zamieszkiwanym przez mniej niz 1000 mieszkancow (jest ich w Polsce tylko niewiele mniej
niz 40 tys.) ma bole¢ glowa ile mieszkancy sotectwa bgdg musieli ptaci¢ za energie elektryczng
kupowang pod przymusem z elektrowni jadrowych dostgpnych za dwadziescia, trzydziesci lat,
i jakie w zwigzku z tym utracg szanse rozwoju lokalnego, je$li moze zorganizowa¢ spoteczno$é

solectwa na rynkuﬁ’)(l) tak, ze sotectwo to bedzie moglto w ciggu kilka lat odlaczy¢ sie
catkowicie od KSE; wystarczy mianowicie, ze zacznie instalowa¢ dachowe zrodta PV, a jedno
z gospodarstw wybuduje mikro-elektrowni¢ biogazowsa utylizacyjng off grid (off system)
o podstawowej mocy elektrycznej od 10 do 50 kW, z zasobnikiem biogazu (takim jaki bedzie
potrzebny).

Troche bardziej skomplikowane dziatania musi podja¢ wojt gminy wiejskiej. W tym
wypadku do miksu energetycznego gminnego systemu elektrycznego, funkcjonujgcego na sieci
nN-SN, trzeba bedzie dodatkowo wiaczy¢ 2, 3 elektrownie wiatrowe klasy 3 MW oraz jedna
elektrowni¢ biogazowa klasy 1 MW. Burmistrz gminy miejsko-wiejskiej musi wigczy¢ na ogot
dwie elektrownie biogazowe klasy 1 MW do gminnego systemu elektrycznego. Oczywiscie,
im wieksza jednostka JST tym trudniejsze zadanie, ale wykonalne. Prezydent m. st. Warszawy
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musi zapewni¢ w pracach rozwojowych odpowiedz, czy kontrakt PPA z operatorem farmy
offshore na pewno zapewnia Warszawie tansza energi¢ elektryczng niz kontrakt PPA
z operatorem bloku NuScale720. Jesli nie znajdzie innego dobrego rozwiazania, to podpisze
oczywiscie kontrakt z operatorem bloku NuScale720.

*

Na razie doswiadczenia w zakresie budowy kapitatu spotecznego w obszarze transformacji
energetyki sg skromne i jednostronne, i dotyczg przede wszystkim budowy lokalnych zrodet
OZE w modelach spotdzielczych (klastrowych). Przy tym s3 one bez watpienia najwicksze
w UE. W pierwszej fazie dotyczyly przede wszystkim elektrowni biogazowych na obszarach
wiejskich (Niemcy, Dania, Hiszpania, inne kraje). Z doswiadczen tych (czyli na drodze
poznania indukcyjnego), chociaz ograniczonych, trzeba w Polsce bezwzglednie (i rozwaznie)
korzysta¢. Rownolegle trzeba, i mozna juz w coraz wigkszym zakresie, korzysta¢ z podejsécia

dedukcyjnego.

Na tej $ciezce najwicksza wartos¢ fenomenologicznego opisu strukturyzacji rynkowEP,
tab. 3, zapewnia si¢ poprzez jego powigzanie z tripletem paradygmatycznym monizmu
elektrycznego. Powigzanie takie zapewnia, ze opis dostarcza wiele praktycznych wskazowek
odnos$nie ich (rynkow) ksztattowania w przestrzeni spotecznej z jednej strony, a z drugiej
otwiera mozliwosci formutowania nowych hipotez dotyczacych proceséw spotecznych.

Jesli chodzi o hipotezy, to niewatpliwie najwigksze znaczenie gatunkowe ma hipoteza
dotyczaca trzech fal elektroprosumeryzmu [2]. Inaczej jest to hipoteza o odwroceniu waznych
procesow (relacji). Mianowicie, rozwdj technologiczny — zmiany spoteczne (relacje
charakterystyczne zardwno dla rewolucji przemystowych jak i cyfrowej) vs zmiany spoleczne
(wyksztatcenie-kompetencje, odpowiedzialno$¢ 1 potencjal dyfuzji — dostosowanie
technologiczne ze strony innowatorow pretendentoéw (relacje charakterystyczne dla
elektroprosumeryzmu).

Priorytet aspektu podmiotowego w strukturyzacji rynkéwﬁ”, tab. 3, wynikajacy z istoty
elektroprosumeryzmu, daje juz obecnie wazne praktyczne wskazoéwki odnosnie ksztattowania
jego rynkéw. Tu sygnalizuje si¢ sze$¢ z nich.

Wskazowka 1. Jednostki JST przejmuja (w ramach realizacji zasady pomocniczosci)
odpowiedzialno$¢ za adekwatno$¢ modeli transformacyjnych TETIP(WEK-PK—»rynkiﬁ’)) do
swoich potrzeb (w jezyku energetyki WEK-EP bytaby to odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
energetyczne). To oznacza odwrocenie relacji rozwoj technologiczny — zmiany spoteczne na
relacj¢ zmiany spoteczne (obejmujace wzrost: wyksztatcenia-kompetencji, odpowiedzialnosci,
potencjatu dyfuzji nowych rozwigzan) — odpowiedz (dostosowanie technologiczne) ze strony
innowatoréw pretendentow.

Wskazowka 2. W wymiarze praktycznym jednostki JST powolujg od zaraz (bez zwioki):
Pelnomocnika ds. Elektroprosumeryzmu (doj$cia do neutralnosci klimatycznej, najpdzniej
w horyzoncie 2050) na poziomie gminy wiejskiej i miejsko-wiejskiej, a takze miasta do 50 tys.
mieszkancoéw oraz Grupg Zadaniowg ds. Elektroprosumeryzmu.

Wskazéwka 3. Jednostki JST powoluja od zaraz: Petnomocnika ds. Rozwoju Zielonych
Lokalnych Miejsc Pracy (ZLMP) na poziomie gminy wiejskiej i miejsko-wiejskiej, a takze
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miasta do 50 tys. mieszkancéw oraz Grupe Zadaniowg ds. Rozwoju Zielonych Lokalnych
Miejsc Pracy w miastach powyzej 50 tys. mieszkancow

Wskazowka 4. Jednostki JST podejmuja od zaraz dziatania na rzecz dostosowania systemow
szkolnictwa zawodowego w sposob zapewniajacy doptyw kadr dla potrzeb transformacji
TETIP(WEK-PK—tynkiEP).

Wskazowka 5. Przedsigbiorcy z sektora MMSP organizujg si¢ 0d zaraz do zdobycia zdolnoS$ci
(kompetencji) na rzecz rozwoju lokalnych systemow(WSE) powstajacych na trajektoriach

transformacji TETIP(WEK-PK—rynkiEP).

Wskazowka 6. Przedsigbiorcy z sektora MMSP wspolnie z jednostkami JST wypracowuja
modele energetyczne o najwickszych szansach realizacji biznesowej 1 modele regulacji
prawnych dla lokalnych sandboxéw [2], w ktorych beda weryfikowane na ,.zywych”
systemach(WSE) nowe regulacje prawne, dajgce aktywnym spotecznosciom lokalnym
(wladzom samorzagdowym, prosumentom i przedsigbiorcom z sektora MMSP) mozliwos¢

realizacji transformacji TETIP(WEK-PK—»rynkiﬁ”).
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