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Audyt energetyczny w elektroenergetyce, przemysle i gospodarce komunalnej jako narzedzie
diagnostyczne w dazeniu do elektroprosumeryzmu

Narzedzie diagnostyczne, jakim jest audyt energetyczny, na state przyjeto sie w zakfadach
przemystowych — w obszarze dziatan formalno-technicznych towarzyszacych eksploatacji linii
produkcyjnych, a takze w przedsiebiorstwach gospodarki komunalnej. Stato sie tak za sprawa ustawy
o efektywnosci energetycznej [1] (dalej ustawa), a takze licznych programéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), gdzie tego typu ekspertyza stanowi podstawe
do okreslenia efektu energetycznego i ekologicznego planowanego przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosci energetycznej. Planowana nowelizacja ustawy moze obja¢ cyklicznym
obowigzkiem wykonywania audytéw energetycznych takze $rednie przedsiebiorstwa (aktualnie
dotyczy on przedsiebiorstw, ktére majg status duzego przedsiebiorstwa). Bazujac na wieloletniej
praktyce w zakresie audytowania przedsiebiorstw o réznym profilu produkcji, a takze majac na
wzgledzie podjete w ostatnim czasie zobowigzania panstw cztonkowskich Unii Europejskiej w zakresie
klimatu, warto sie zastanowi¢ nad potrzebami przedefiniowania narzedzia, jakim jest audyt
energetyczny — w kontekscie dgzenia do neutralnosci klimatycznej i elektroprosumeryzmu, ktéry jest
jednym z jej filaréw.

W ramach artykutu podjeto prébe zdefiniowania nowych potrzeb, ktdre powinien uwzglednia¢ audyt
energetyczny dla elektroenergetyki, przemystu i gospodarki komunalnej.

Obecny stan prawny — wymagania, mozliwosci i potrzeby
Narzedzia audytingu energetycznego za sprawg ustawy obecne sg w praktyce inzynierskiej w postaci:

e audytu energetycznego przedsiebiorstwa (AEP) — cykliczny obowigzek, ktéry poki co dotyczy
przedsiebiorstw nieposiadajgcych statusu matego i Sredniego przedsiebiorstwa, realizowany
w trybie czteroletnim.

e audytu efektywnosci energetycznej (AEE) — obowigzkowo realizowany w procesie
pozyskiwania tzw. biatych certyfikatow dla przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej. Mechanizm ten jest dobrze znany i stosowany przez przedsiebiorstwa zaréwno
sektora elektroenergetycznego, jak i przemystowego — nieco gorzej sprawa wyglada
w przypadku podmiotow sektora komunalnego.

Majgc na wzgledzie zapisy znowelizowanej Dyrektywy [2] nalezy spodziewa¢ sie utrzymania obydwu
narzedzi diagnostycznych w kolejnych nowelizacjach ww. Dyrektywy, jak i bedgcych ich nastepstwem
nowelizacji krajowych przepisdw. Obowigzujgca obecnie ustawa i zapowiedziane nowelizacje nie
ujmuja w sposéb wystarczajgcy oczekiwan, wigzacych sie z tymi regulacjami w kontekscie podjetych
ostatnio zobowigzan dotyczgcych osiggniecia neutralnosci klimatycznej w horyzoncie 2050 roku. Idea
elektroprosumeryzmu przywotana w tytule, zdefiniowana w [4] i stanowigca jeden z filaréow
neutralnosci klimatycznej, bazuje na trzech paradygmatach:

e prosumenckim — ujmujgcym zagadnienia odpowiedzialnosci szeroko pojetej jednostki za
samowystarczalnos¢ energetyczng,



e wirtualizacyjnym — obejmujgcym szeroko rozumiang wirtualizacje proceséw energetycznych
i przemystowych, tj. od elementdéw kontroli, sterowania, bilansowania i rozliczen poprzez
monitoring i optymalizacje, az do algorytmoéw sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego,

e egzergetycznym — obejmujagcym systemowe podejscie do opisywania procesow
energetycznych i przemystowych na trajektorii transformacyjnej i umocowanym
w Srodowisku naturalnym, w ktdrym procesy te przebiegajg transformaciji.

Idea elektroprosumeryzmu w sposob jednoznaczny prowadzi do wypracowania podejscia, ktére
powinno towarzyszy¢ transformacji systemu elektroenergetycznego i systeméw zaopatrzenia w ciepto
oraz dobra konsumpcyjne. Zastosowanie na szeroka skale analizy egzergetycznej i jej rozwiniecia
w postaci metody kosztu termoekologicznego (TEC — ang. Thermo-Ecological Cost) [7] prowadzié
bedzie do sukcesywnego opisywania poszczegdlnych technologii stuzgcych ww. transformacji
i budowaniu zarazem silnych podstaw merytorycznych pozwalajgcych na opisanie trajektorii
transformacyjnych energetyki do neutralnosci klimatycznej. Podejmujac sie préby roboczego
zdefiniowania elektroprosumeryzmu, na bazie ujecia catoSciowego zawartego w [4], [5], mozna
stwierdzié, ze jest to trend technologiczny i organizacyjny (towarzyszg mu przemiany spoteczne
i prawne) majgcy na celu wprowadzenie monokultury energii elektrycznej opierajgcej sie na
zrownowazonym korzystaniu ze $rodowiska naturalnego. Do oceny uzytecznosci poszczegélnych
technologii w idei elektroprosumeryzmu stosuje sie metode kosztu termoekologicznego — paradygmat
egzergetyczny w monizmie elektrycznym stanowigcym podstawe teoretyczng elektroprosumeryzmu
oraz czterech rynkow stanowigcych jego praktyke. Definicja ta w obszarze dotyczgcym techniki, obok
zidentyfikowanych (na podstawie wieloletnich doswiadczen) potrzeb dotyczacych efektywnosci
energetycznej, a raczej jej monitorowania, sygnalizuje kluczowe obszary, jakie wymagajg szczegdlnej
uwagi, a takze upowszechnienia i wypracowania mechanizméw legislacyjnych wspierajacych to
upowszechnienie. Szczegétowo poszczegdlne kwestie zostang rozwiniete w dalszej czesci artykutu.

Audyt w elektroenergetyce

Jako obszar szeroko pojetej elektroenergetyki kwalifikuje sie cze$¢ wytwoérczg (w tym elektrownie
i elektrocieptownie), jak rowniez czes¢ sieciowg doprowadzajgcg energie elektryczng i ciepto do
odbiorcéw. W tym obszarze przeprowadzone liczne audyty efektywnosci energetycznej i audyty
energetyczne przedsiebiorstw pozwalaja na wypracowanie nastepujgcych  spostrzezen
i sformutowanie potrzeb w aspekcie dtugofalowego trendu poprawy efektywnosci energetycznej, jak
i wspierania celu, jakim jest dazenie do neutralnosci klimatyczne;j.

1. Zrédta wytwoércze — efektywnosé zrédet i monitoring biezacy ich pracy — czeéé wytwércza
w postaci elektrowni i elektrocieptowni systemowych, bazujac na dziataniach wynikajacych
z biezgcej kontroli eksploatacji, a takze wymagan w zakresie AEP, posiada dosy¢ dobrze
zidentyfikowany potencjat oszczednosci — réwniez w miare systematycznie go redukuje, co
jest widoczne chociazby poprzez wnioski o wydanie biatych certyfikatow. Technologia gtéwna
jest zazwyczaj bardzo dobrze monitorowana, co oznacza, ze pojawiajgce sie problemy —
widoczne zazwyczaj w postaci odchylen konkretnego parametru pogarszajgcego sprawnosc
bloku — sg wyjasniane, a nastepnie okreslana jest optymalna $ciezka przywracajgca stan
normalny pracy urzadzen (czasami dziatania w sposdb swiadomy odktadane sg do czasu
remontu badZ postoju bloku). Systemy kontroli eksploatacji metodg TKE® sg uzytkowane
w przewazajgcej wiekszosci elektrowni systemowych w kraju (bardziej szczegdtowe
informacje w tym zakresie oraz przyktady map synoptycznych zostaty przedstawione w [6]).
Przyktad standardu, jaki obowigzuje w wiekszosci krajowych elektrowni systemowych, zostat
zamieszczony na rysunku 1.
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Rys. 1. Przyktadowa mapa synoptyczna obrazujgca wptyw podstawowych odchylen
produkcyjnych na koszty wytwarzania, pochodzaca z Systemu Technicznej Kontroli
Eksploatacji metodg TKE® (autorski system ,ENERGOPOMIAR” Sp. z o0.0.) stuzacego do
monitorowania i kontroli eksploatacji blokdw energetycznych

Zrédto: opracowanie wtasne

Dosy¢ istotna réznica —i zréznicowanie w podejsciu — jest natomiast widoczna w zastosowaniu
biezgcego monitoringu pracy urzadzen — zwtaszcza tych, ktérych degradacja postepuje dosy¢
szybko i ma wptyw na znaczace pogorszenie wskaznikdw jednostkowych ich pracy (np. zuzycie
uktadu przeptywowego w pompie) — urzadzenia takie wediug metodyki audytowania
ENERGOPOMIARU [8] noszg nazwe weztéw/urzadzen ,wrazliwych”. Do urzadzen takich
w obszarze wytwarzania zaliczajg sie z pewnoscig zespoty pomp wody zasilajgcej, uktady
chtodzace skraplacze, pompy cyrkulacyjne w instalacjach mokrego odsiarczania spalin,
wentylatory spalin i powietrza nalezace do osprzetu kotfa.

Monitoring potrzeb wtasnych — trwatos¢ efektéw pomodernizacyjnych — podejmowane
remonty i modernizacje w obszarze instalacji pomocniczych blokéw energetycznych bardzo
czesto nie koncza sie sprawdzeniem efektdw przeprowadzonych remontéw. Praktycznie
standardem jest rdwniez to, ze prowadzony remont/modernizacja nie zawiera w sobie dziatan
nastawionych na uzupetnienie opomiarowania pozwalajagcego na uzyskanie biezgcej
informacji o efektywnosci pracy danego urzadzenia. Chociaz lista brakéw sygnatow
pomiarowych jest czesto dosy¢ krdtka, to sygnaty te sg zazwyczaj kluczowe do wyznaczania
kluczowych wskaznikéw efektywnosci (KPI — ang. Key Performance Indicators) opisujgcych
efektywnos¢ danego procesu. Przeprowadzone analizy wskazujg, Zze uzupetnienie czesto
kluczowych pomiaréw dla potrzeb okreslania biezgcej efektywnosci pracy urzadzenia
i zarzadzania potencjatem oszczednosci energii wigze sie z niskimi kosztami (praktycznie
pomijalnymi) w skali kosztu remontu urzadzenia — jako przyktad moze postuzy¢ uzupetnienie
pomiaru predkosci obrotowej na pompach wody zasilajgcej. Brak takich dziatan uniemozliwia
porownanie technologii remontowych i modernizacyjnych pozwalajgcych na wypracowanie
tzw. katalogu najlepszych praktyk, czyli dziatan pozwalajacych na okreslenie technologii
najbardziej efektywnych (przy czym efektywno$s¢ w tym obszarze moze byé réinie
zdefiniowana: kosztowa, energetyczna, operacyjna, srodowiskowa). Rysunek 2 przedstawia
zréznicowanie sprawnosci pomp takiego samego typoszeregu wyrazone w postaci
podniesionego kosztu pompowania — wykres ten w sposdb jednoznaczny wskazuje na



zasadno$¢ monitoringu tego typu urzadzen, w nomenklaturze ENERGOPOMIARU zwanych
ywrazliwymi”.

Odchytka zuzycia energii w stosunku do wartosci z charakterystyki
producenta dla punktu znamionowego wyrazona w pienigdzu
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Rys. 2. Odchytka zuzycia energii w stosunku do wartosci z charakterystyki producenta dla
punktu znamionowego wyrazona w pienigdzu
Zrédto: [11]

Infrastruktura przesytowa energii elektrycznej Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
(KSE) — przeprowadzone audyty w obszarze elektrycznym wskazujg dosy¢ jednoznacznie, ze
podstawowym czynnikiem wplywajacym na modernizacje czesci przesytowej energii
elektrycznej (linie, rozdzielnie, transformatory) jest bezpieczenstwo i niezawodnos¢ dziatania.
Aspekt poprawy efektywnosci energetycznej — z uwagi na specyfike proceséw przesytu energii
elektrycznej — stanowi element motywujacy do dziatah proefektywnosciowych w znacznie
mniejszym stopniu — w najblizszych dekadach w tym obszarze nie nalezy spodziewac sie
duzych zmian w tym zakresie. Mozna natomiast oczekiwaé¢ znaczacych dziatan
modernizacyjnych wymuszonych przez dziatania oddolne, zwigzane z formutowaniem sie
obszaréw dazacych do samowystarczalnosci energetyczne;j.

Infrastruktura sieci cieplnych i systemow dostarczania ciepta — stosowane technologie
modernizacji sieci cieptowniczych pozwalajg na uzyskanie efektu dtugotrwatego, jezeli
modernizacja jest wiasciwie wykonana, ich degradacja nastepuje bardzo powoli. Stosunkowo
duze pole do optymalizacji i zarazem poprawy efektywnosci pracy w bardzo wielu systemach
cieptowniczych znajduje sie po stronie optymalizacji pracy uktadu: sie¢ — pompy — Zrddto.
Catosciowe ujecie (czesto niemozliwe ze wzgledu na strukture wtascicielskg) efektywnosci
pracy takiego uktadu i wprowadzenie narzedzi optymalizujgcych go jest bardzo rzadko
spotykaneijest to obszar, w ktédrym bez watpienia jest sporo do zrobienia — funkcja celu w tym
zakresie rowniez w zaleznoSci od sytuacji moze przybiera¢ rding postac. Rysunek 3
przedstawia charakterystyke hydrauliczng pracy sieci cieptowniczej z zobrazowang ,rezerwg”
ci$nienia (w rzeczywistosci jest to strata cisnienia wyznaczona w stosunku do charakterystyki
modelowej sieci), ktdrej wystepowanie jest skutkiem nieoptymalnego sposobu dystrybucji
ciepta i generuje znaczace straty wyrazone w podwyzszonym koszcie energii na pompowanie.
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Rys. 3. Charakterystyka rzeczywista pracy sieci cieptowniczej na tle charakterystyki modelowej wraz
z zobrazowang stratg cisnienia
Zrédto: opracowanie wtasne

Narzedzia audytingu energetycznego w tym kluczowym obszarze gospodarki sg praktycznie obecne od
czasu, kiedy mozliwe byto wykonanie pomiaréw na pracujgcym obiekcie i na ich podstawie dokonanie
oceny ich pracy. W kwestii najwazniejszych spraw, ktdre powinny by¢ uwzgledniane w procesach
audytowania obiektdw energetycznych — majac na wzgledzie aspekt neutralnosci klimatycznej —
powinno znalez¢ sie opracowanie tzw. listy priorytetowe] urzadzenn w kontekscie zasadnosci ich
biezgcego monitoringu. Ocena wdrozenia tego typu monitoringu powinna by¢ podyktowana
rachunkiem okreslajgcym zasadnos$¢ ekonomiczng, przy czym podstawy do definiowania tej
zasadnosci z czasem mogg ulegac znaczgcym zmianom (majgcym podstawy w konkretnych regulacjach
prawnych — na dzien dzisiejszy np. optaty z tytutu emisji CO,) [11], [12]. Konieczne wydaje sie takze,
majac na wzgledzie ocene poziomu kompleksowego korzystania z srodowiska, zidentyfikowanie
wszystkich strumieni przecinajgcych ostone kontrolng jednostki wytwdrczej celem wyznaczania sladu
srodowiskowego w ostonie lokalnej, a takze wykorzystujac elementy rachunku skumulowanego nalezy
starac sie unikac tzw. kosztéw srodowiskowych osieroconych [9]. Bardziej szczegdétowe informacje na
temat potencjatu efektywnosci energetycznej, na podstawie przeprowadzonych AEP, znajdujg sie
w [10].

Audyt w przemysle

Przeprowadzone liczne audyty w przedsiebiorstwach przemystowych oraz ptyngce z nich
spostrzezenia i wnioski w duzej mierze pokrywajg sie z opisanymi powyzej dla sektora
elektroenergetyki. Nalezy jednak dodaé, ze standard monitorowania proceséow zuzycia energii
i monitorowania efektywnosci pracy urzadzen, w tym sporej ilosci weztdow/urzadzen ,wrazliwych”,
jest w wiekszosci przedsiebiorstw przemystowych znaczaco nizszy. Obserwowany obecnie trend, ktéry
z pewnoscig bedzie sie nasilat, dotyczacy proceséw inwestycyjnych w obszarze prosumeryzmu
przemystowego bedzie wzmagat takze koniecznosé optymalizacji procesow i poprawy efektywnosci
ich prowadzenia. Opisywanie trwatosci efektow podejmowanych modernizacji powinno sie odbywac



poprzez rzeczywiste i rzetelne dane archiwizowane w systemach monitoringu. Wnioski z analiz,
podobnie jak w przypadku obszaru elektroenergetyki, powinny prowadzi¢ do opracowania tzw.
katalogu najlepszych praktyk/technologii (w ujeciu danego urzadzenia / wezta technologicznego /
instalacji czy koncernu).

Do znaczacych rdznic i zarazem potrzeb (w stosunku do audytowania sektora elektroenergetycznego),
jakie dostrzega sie obecnie i ktére powinny uzupetni¢ metodyke audytowania instalacji
przemystowych, zalicza sie:

1. Dziatania w zakresie ciepta odpadowego — obszar ciepta odpadowego w przemysle stanowi
jeden z bardziej znaczacych zasobdw, ktérego potencjalne wykorzystanie powinno by¢
analizowane z najwyzszg starannoscig. Rysunek 4 przedstawia zidentyfikowany na podstawie
przeprowadzonych w latach 2016—2017 AEP potencjat w zakresie ciepta odpadowego.
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Rys. 4. Potencjat ciepta odpadowego na tle innych obszaréw technologicznych — dane na
podstawie AEP przeprowadzonych w latach 2016-2017
Zrédto: [10]

W dotychczasowych analizach audytorskich stosunkowo rzadko dochodzito do sytuacji, kiedy
wykorzystanie ciepta odpadowego danego przedsiebiorstwa byto brane pod uwage poza
ostong kontrolng tego przedsiebiorstwa, co czesto dyskwalifikowato mozliwosé jego
wykorzystania. W obecnej perspektywie transformacyjnej, a wiec takze dazenia do
samowystarczalnosci regiondw, osoby odpowiedzialne za gospodarke energetyczna
w przedsiebiorstwie powinny mie¢ réwniez dobrg orientacje w mozliwosciach i potrzebach
lokalnej spotecznosci i ten potencjat powinien by¢ réwniez kazdorazowo brany pod uwage.
Uwaga ta dotyczy gtdwnie przedsiebiorstw, ktére w danej lokalizacji nie doprowadzaja ciepta
do miejskich systemdw cieptowniczych (przedsiebiorstwa, ktére dostarczajg ciepto, mozliwosci
takie zwyczajowo rozwazajg i wdrazajg jako efekt optymalizacji zrodta). Dostepne obecnie
technologie odzysku ciepta (sprezarkowe i absorpcyjne pompy ciepta) stwarzajg dodatkowe
mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego i rozszerzajg zakres jego wykorzystania.

2. Efektywnos¢ srodowiskowa prowadzonych procesdw — majac na wzgledzie zobowigzania
podjete przez wiekszosé¢ krajow Unii Europejskiej, wynikajace wprost z Europejskiego
Zielonego tadu, nalezy spodziewac sie ukierunkowania na obowigzek bardziej szczegdétowego
raportowania wptywu technologii/produktu na srodowisko. Z punktu widzenia dazenia do
neutralnosci klimatycznej dziatania takie wydaja sie czyms oczywistym. Wptyw taki moze by¢



opisywany réznymi wskaznikami skumulowanymi, jak np. slad weglowy lub slad wodny
(wykorzystywane w zaleznosci od profilu produkcji), badz tez w ujeciu catosciowym jako $lad
srodowiskowy. Wspomniana powyzej i wykorzystywana w elektroprosumeryzmie metoda
kosztu termoekologicznego bardzo dobrze opisuje stopien korzystania ze S$rodowiska
naturalnego, a jej zastosowanie pozwala na okreslanie ilosSciowego wptywu np. zasilenia
zaktadu energig z OZE na produkt, co jest rGwnoznaczne z obnizeniem TEC i tym samym
pomniejszeniem niekorzystnego wptywu na Srodowisko. W bilansie takim wszelki odzysk
zarowno energii, jak i surowcéw doprowadzi do obnizenia TEC i tym samym poprawy
»Zielonos$ci produktu”. Obok oczywistych juz dzisiaj aspektéw marketingowych ptynacych
ztego typu analiz réwnie oczywista jest takze koniecznos¢ ich stosowania do celéw
monitorowania postepu w dazeniu do neutralnosci klimatycznej. Obszar dostepnosci danych
procesowych dla takich analiz powinien zosta¢ oceniony w ramach dedykowanych dziatan
audytorskich lub w ramach AEP.

Obszar przemystu cechuje sie jeszcze stosunkowo duzym potencjatem optymalizacji i wtasnie tutaj
powinno nastgpi¢ wtasciwe zinterpretowanie zapisow ustawy i wdrozenie procedury AEP [8]. Zaréwno
biezgcy monitoring pracy urzadzen, stuzgcy rdwniez monitorowaniu potencjatu oszczednosci energii,
jak réwniez rosngce oczekiwania wobec efektywnego gospodarowania surowcami sktaniajg do
szybkiego wdrozenia narzedzi temu stuzgcych. Dziatania zwigzane z AEP powinny zostac rozszerzone
o studium wykonalnosci tego typu wdrozen, tzn. identyfikacji tzw. urzadzen/weztéw ,, wrazliwych” oraz
mozliwosci pomiarowych niezbednych zaréwno do monitorowania efektywnosci energetycznej, jaki
i efektywnosci surowcowej prowadzonych procesow.

Audyt w gospodarce komunalnej

Temat audytingu energetycznego w gospodarce komunalnej jest niezwykle ztozony, poniewaz dotyczy
zarowno duzych przedsiebiorstw bedacych wtasnoscig jednostek samorzadu terytorialnego (JST), jak
rowniez spotdzielni i wspolnot mieszkaniowych, a takze pojedynczych mieszkancow, ktérzy sktadaja sie
na sumarycznie znaczace zuzycie energii pierwotnej i finalnej. Warto sie zatem przyjrze¢ zuzyciu energii
na poszczegdlnych ostonach kontrolnych w aspekcie kompetencji, jakie powinien zawieraé obszar
audytingu energetycznego w aspekcie transformacji do elektroprosumeryzmu i tym samym dazeniu
do neutralnosci klimatycznej.

1. Przedsiebiorstwa naleigce do JST i funkcjonujagce na terenie obszaréw dazacych do
samowystarczalnosci energetycznej — obszar podstawowej dziatalnosci zwigzanej
z funkcjonowaniem przedsiebiorstw nalezgcych do JST w kwestii prowadzonych audytéw
energetycznych pod wzgledem zakresu w duzej czesci pokrywa sie z audytingiem w przemysle
i elektroenergetyce. Miejskie cieptownie i systemy cieptownicze, jak rowniez przedsiebiorstwa
wodno-kanalizacyjne, a takze te odpowiadajgce za zbidrke i zagospodarowanie odpadéw
funkcjonujg w przewazajgcej czesci jako firmy nieposiadajgce statusu duzego przedsiebiorstwa
i tym samym poki co nie sg zobligowane do realizacji AEP. Cze$¢ z nich takie audyty jednak
przeprowadza i miedzy innymi na ich podstawie przygotowywane s3g strategie rozwoju tych
przedsiebiorstw, a czesto rowniez strategie dotyczagce obszarow dazigcych do
samowystarczalnosci energetycznej, gdzie podmioty te stanowig zazwyczaj trzon, wokoét ktérego
takie aktywnosci majg miejsce. Na rysunku 5 zamieszczony zostat wyciag ze strategii rozwoju
Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Stupsku.
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Rys. 5. Wyciag z strategii rozwoju Wodociggdéw Stupsk

Zrédto: [13]

Rysunek 6 przedstawia natomiast jeden ze slajddw prezentacji, jaka zostata wyswietlona podczas

konferencji poswieconej ostrowskiemu rynkowi cieptowniczemu.
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Rys. 6. Transformacja cieptownictwa zdalaczynnego Ostrowa Wielkopolskiego w wieku XX i XXI

Zrédto: [14]

Zaréwno Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w Stupsku, jak i system cieptowniczy Ostrowa
Wielkopolskiego stanowig trzon, wokét ktérego prowadzone sg aktywnosci klastrowe w celu
osiggniecia samowystarczalnosci energetycznej. W tym miejscu warto zastanowié sie, czy patrzenie
tylko przez pryzmat efektywnosci energetycznej — ktére jest standardowym zakresem zaréwno AEP,
jak i AEE — jest wystarczajgce na potrzeby zewnetrznego wsparcia tego typu osrodkéw. Podejmowane
analizy powinny miec tutaj znaczgco szerszy zakres i obejmowaé obszar wspétistnienia podmiotéw
zrzeszonych w ramach obszaru dgzgcego do samowystarczalnosci energetycznej — moze to by¢ klaster,



miasto, ale réowniez spétdzielnia czy wspdlnota mieszkaniowa [16]. Praktycznie kazdy nowy cztonek
przystepujacy do klastra czy innego obszaru dgzgcego do samowystarczalnosci energetycznej powinien
by¢ zobligowany do przeprowadzenia kompleksowego audytu energetycznego identyfikujgcego jego
potrzeby, potencjat efektywnosci energetycznej, a takze potencjat odpadéw poprodukcyjnych, ktdry
moze zosta¢ wykorzystany u innego uczestnika klastra. Efektywnos¢ funkcjonowania tego typu
organizméw jest mozliwa do wykazania przez TEC, ktéry zastosowany w ostonie kontrolnej obszaru
dazacego do samozbilansowania jest w stanie wykazaé synergie bedaca nastepstwem sprawnie
funkcjonujgcego tego typu organizmu. Stad tez potrzeba zwracania szczegélnej uwagi na ciepto
odpadowe i generalnie gospodarke surowcowgq. Wszystkie opisane powyzej narzedzia i spostrzezenia
majg oczywiscie zastosowanie réwniez w tym obszarze.

2. Termomodernizacja i pasywizacja budynkow — kwestia termomodernizacji i pasywizacji
budownictwa w najblizszych 30 latach bedzie stanowi¢ jedno z powazniejszych wyzwan, ktére
podnoszone jest praktycznie we wszystkich dokumentach dotyczgcych neutralnosci klimatycznej
i gospodarki obiegu zamknietego. 2021 rok przyniesie nowe standardy w kwestii docieplenia
budynkéw nowobudowanych i gruntownie modernizowanych. Pozostaje jednak ogromna ilosé
budynkéw istniejgcych, ktére wymagajg docieplenia, poniewaz bez tego kroku nie moze by¢
mowy o dazeniu do elektroprosumeryzmu i neutralnos$ci klimatycznej. Problem pasywizacji
budownictwa nalezy postrzegaé¢ nie tylko przez pryzmat optymalnego kosztowo procesu
ocieplenia, ale réwniez poprzez potencjalng zmiane sposobu ogrzewania budynku przy zatozeniu
wspotistnienia dedykowanych dla tego segmentu technologii OZE, dopetniajacych proces
pasywizacji na drodze optymalizacji kosztowej ujetej w cyklu zycia budynku. Z punktu widzenia
neutralnos$ci klimatycznej sam rachunek bazujacy na bilansie energii jest niewystarczajgcy
i dobrym rozwigzaniem tutaj jest rdwniez wykorzystanie TEC, bowiem pozwala ono na
wypracowanie kompleksowego patrzenia na problem tak rozumianej pasywizacji budownictwa
itym samym wypracowanie dla tego obszaru tzw. najlepszych technik. Sam problem ww.
optymalizacji jest praktycznie nie do udzwigniecia dla wtasciciela domu jednorodzinnego (jezeli
nie jest on osoba wdrozong w tego typu zagadnienia). Na rysunku 7 zamieszczona zostata tylko
jedna z przyktadowych charakterystyk dotyczacych docieplenia $cian budynku, ktéra dla
wiekszosci 0oséb przygotowujgcych sie do termomodernizacji jest pewnie praktycznie nieznana.
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Rys. 7. Charakterystyka zmian zapotrzebowania na ciepto i moc dla przyktadowego budynku
jednorodzinnego w funkcji grubosci docieplenia
Zrédto: opracowanie wtasne



Nie mniejszym problemem jest wybdr Zrédta zaspokajajgcego potrzeby cieplne.
Wobec powyzszego olbrzymi obowigzek w tym zakresie spoczywa na organach jednostek samorzadu
terytorialnego, poniewaz wytworzenie kompetencji doradczych i wzbudzenie potrzeby ich
wykorzystania przez pojedynczych inwestoréw tym zakresie wydaje sie czym$ oczywistym
i bezwzglednie wymaganym. W miare postepu w dazeniu do neutralnosci klimatycznej kompetencje
te zostang zagospodarowane przez jeden z rynkéw elektroprosumeryzmu [15].

Podsumowanie

Cel w postaci neutralnosci klimatycznej i wynikajacy z niego elektroprosumeryzm z jego rynkami, jako
najbardziej wtasciwy sposéb realizacji celu, stawiajg nowe wymagania we wszystkich obszarach
planowania inwestycji i modernizacji technologii juz istniejgcej. Zidentyfikowane juz teraz potrzeby
dotyczace pozyskania informacji i przyszte potrzeby, ktére bez watpienia sie pojawia, powinny znalez¢
swoje odzwierciedlenie w audytach energetycznych realizowanych zaréwno z obowigzku, jak
i bedacych nastepstwem upowszechnienia tej praktyki.

Monitoring technologii rozumianej jako implementacja narzedzi do biezacej identyfikacji
i optymalizacji potencjatu oszczednosci energii — dla technologii nowej i tej ktéra jest modernizowana
— powinien stac sie obligatoryjny (w ramach regulacji prawnych ksztattujgcych praktyke rynkéw
elektroprosumeryzmu), poniewaz w wiekszosci przypadkéw jego koszt jest pomijalnie maty, a efekty
mogace byé nastepstwem funkcjonowania ww. narzedzi prowadzi¢ beda do utrzymania trwatosci
efektdw przeprowadzonej modernizacji.

We wszystkich sektorach, tj. elektroenergetyce, przemysle i gospodarce komunalnej (w JST), powinien
zosta¢ upowszechniony rachunek kosztéw s$rodowiskowych zaréwno w zakresie wytwarzania
produktu, jak i funkcjonowania organizacji — duze znaczenie ma to zwtaszcza w obszarach dgzacych do
samowystarczalnosci energetyczne;j.

Doswiadczenie ENERGOPOMIARU zdobyte miedzy innymi podczas przeprowadzania audytéw
energetycznych w przedsiebiorstwach i podmiotach opisanych powyzej, a takie w trakcie
implementacji u klientéw narzedzi stuzacych do monitorowania i optymalizacji procesow
energetycznych [System TKE® i System Analiz Inzynierskich (SAl) — narzedzie audytorskie] upowazniaja
do wysnucia wnioskdw, ze sg to dziatania o wysokiej rentownosci ekonomicznej, przynoszace realne
korzysci i poprawiajace efektywnos¢ operacyjng przedsiebiorstw.

Przyszte nowelizacje ustawy o efektywnosci energetycznej, majac na wzgledzie cel, jakim jest
neutralnos$¢ klimatyczna, powinny w sposéb bardziej zdecydowany ujmowac kwestie implementacji
narzedzi stuzgcych do nadzoru i optymalizacji urzadzen, jak réwniez w bardziej jednoznacznie
promowac dziatania stuzgce poprawie efektywnosci surowcowej (okreslanie efektéow moze
nastepowac poprzez zastosowanie rachunku egzergetycznego).
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