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SLOWNIK (najwazniejsze pojecia)

Transformacja TETIPE: transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowej
do elektroprosumeryzmu) vs transformacja w trybie celéw politycznych (korporacyjno-
politycznych innowacji przyrostowych, w istniejgcym korporacyjno-politycznym tadzie
ustrojowym)

Triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego: trzy paradygmaty
(elektroprosumencki, egzergetyczny, wirtualizacyjny)

Ostony kontrolne OK(TETIPE) vs sektory/korporacje energetyki WEK-
PK(EWIEJ): w Polsce 7 min potencjalnych oston kontrolnych elektroprosumenckich
OK(EP), wirtualnych systeméw elektrycznych OK(WSE) oraz samorzgdowych OK(JST)
na rynkach elektroprosumenckich vs 18 min odbiorcow energii elektrycznej oraz 4 (juz
nie 5) sektoréw (elektroenergetyka, sektor paliw transportowych i gazownictwo,
cieptownictwo, gérnictwo wegla kamiennego)

Trajektorie TETIPE(A—B): A, B — stany poczatkowy i koncowy TETIPE,
odpowiednio

Rynki TETIPE: rynki wschodzace elektroprosumeryzmu (RW) konkurujgce ze
schodzacymi rynkami energetyki WEK-PK na (krytycznej) dynamicznej ostonie
kontrolnej konkurencji, mianowicie OK(RW vs RS)



TRZY FUNDAMENTALNE ROWNANIA

W ramach drugiej zasady termodynamiki zmiana entropii zdefiniowana jest
(w procesach kwazistatycznych) przez swoja rozniczke zupeina:

dS—16
=z 0,

gdzie: S — entropia, T - temperatura, §Q — ciepto elementarne.
W terminach termodynamiki statystycznej entropie opisuje wzor:

S=kin(W) lub S = —kz p: In(p;,
i

gdzie: k — stata Boltzmanna, W - liczba sposobow, na jakie makrostan (makroskopowy
stan termodynamiczny uktadu) moze byc¢ zrealizowany po-przez mikrostany (stany
mikroskopowe), p; — prawdopodobienstwo stanu i.

Z kolei wzor na entropie informacyjng ma postac:
m

Hpy P2 - Pm = —cz pilog; p;
i=1
gdzie: p; — prawdopodobienstwo przypisane komunikatowi (nosnikowi wiadomosci);
podstawa funkcji logarytmicznej rowna 2, wpisana do wzoru, jest przypadkiem
szczegdtowym, zwigzanym z systemem dwojkowym powszechnie obowigzujgcym
w teorii informacji; tej podstawie odpowiada najmniejsza jednostka entropii
informacyjnej — jest nig bit (8 bitdw, to 1 baijt).



RANKING OBSZAROW GOSPODARCZYCH W TRANSFORMACJI
TETIP DO ELEKTROPROSUMERYZMU,

RANKING EFEKTYWNOSCI PIECIU OBSZAROW TRANSFORMACII
TETIP

1. Pasywizacja budownictwa (/= 1)

2. Elektryfikacja cieptownictwa (/= 2)

3. Elektryfikacja transportu (/= 3)

4. Uzytkowanie energii elektrycznej, elektrotechnologie,
przemyst 4.0, GOZ (/= 4)

. Reelektryfikacja OZE (/= 5)

U

DODATKOWY OBSZAR GOSPODARCZY (zwigzany posrednio
z elektroprosumeryzmem, poprzez slad weglowy i gospodarke
GO2Z), to:

6. Rolnictwo (i hodowla)



WSPOLCZYNNIKI TRANSFORMACYINE
obecnej energii koncowej w energie uzyteczng / egzergie

w monizmie elektrycznym

(domena paradygmatu egzegetycznego)
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(,EKLEKTYCZNY/MIEKKI”) PARADYGMAT PROSUMENCKI (1)

MAKROEKONOMIA
PKB, rzad, polityka energetyczna, korporacje energetyczne

tak bylo tak bedzie
(i ciagle jeszcze jest) (tak si¢ powoli staje)

ludzie decyzje elektroprosumenckie, samorzady, MSP
MIKROEKONOMIA

(,EKLEKTYCZNY/MIEKKI”) PARADYGMAT WIRTUALIZACYIJNY (3)

~Specyficzny” market coupling w postaci transostonowych platform handlowych
miedzy schodzacym rynkiem energii elektrycznej oraz rynkami wschodzacymi 1i 2
1. Bezposrednie nawigzanie do systemu ERO z przesziosci dzialajagcego na
miedzianej plycie i na kosztach zmiennych wytwarzania:

ng
K(Pg)= ) 1ki(PGi)
1=
gdzie: K(P;) - calkowity koszt zmienny wytwarzania energii elektrycznej we

wszystkich zrodtach pracujacych w systemie elektroenergetycznym, k; — nieliniowa
charakterystyka/funkcja okreslajaca koszt zmienny wytwarzania energii
elektrycznej w zrodle i, P;; — moc generowana przez zrodto i, i — liczba zrodet
pracujacych w systemie.
2. Wyjscie (przysztos¢, ale niedaleka) na ,maszynowq” platforme transakcji
rynkowych koordynowanych/redukowanych przez inteligentng infrastrukture
systemu ograniczen sieciowych (sieciowe terminale dostepowe, zasada ZWZ-KSE).



Polskie strukturalne niedostosowanie energetyczne w swietle
koncepcji TETIPE (przestrzen poszukiwan obejmujaca rynek
schodzacy elektroenergetyki WEK)

SZWECJA - NORWEGIA |

o e Planowane morskie
m;f::i“’:/q % e elektrownie wiatrowe
12 TWh e, ,7 @@ \\ (offshore) 9 — 11 GW
-y v fg%
l (@) ;
) :. \ Wezel, wymagajacy
L ) ('QJ v EA!' nadzwyczajnej ochrony &
E 13.*;J 2.,/ antyrakietowej 4
NEse P*"‘a,/ 12.
“ZarhowiecROTLASTO o o /
i TI6MW i ~ :
Kolobrzeg f
‘ v‘\ OLSZTYN
ESP Zydowo . \
SZCZEQIY; 167 MW, Grudzu;dz

/ d 560 MW

Dolnaodra - BIALYSTOK
AC d 1400 MW Ostrolga I 1S.
@) ‘WIELKOPOLSKI \ m - 750 MW
P—{ Patnéw 11 Wiloclawek |~  Plock |
in A2 BN MW i 463 MW d d 596 MW
= |ZIE POZNAN ¥ & . 7
[ S g g S e 36 16.
ESP Dychéw, ) ' 494 MW

'
. ) o .
; X sl ' z
RE ) ) M
' ( Slask Porty ? e
‘ ' Kozlenlce BIN
2. hm Belchatow ! S0
ss6MW ; W v
— X N 2y 7

1075 MW X
<~ Turéw ‘
ACAC 496 MW | 2 X : = KIELCE " _
Yy { St \ s .
IIAYS RV ""m
v Y'/ < Opole } » - Jaworzno 111 RLI‘SZO\\
6. 0 ?\ZXOOOMW:A | 910 MW . )
v, 4L 4 | [ESP Porgbka-Zar
To .F c/// — " _500Mw, ESPSolina |
3 ¥ & ' “ 199 MW« }
. A4 0 | =
7 g
e
L ] Q E
S 3

5.8

Stalowa Wola
450 MW

AC“*ACI 1.
ey,

ESP Nie.dﬂzica 7

95 MW @

750 kV AC
400 kV AC
220 kV AC
110 kV AC
450 kV DC

Przekroj handlowy:

Niemcy

1. Vierraden - Krajnik (400 KV)

2. Hagenverder - Mikutowa (400 KV)

Czechy

3. Albrechtice — Dobrzen (400 kV)

4. Nosowice -Wielopole (400 kV)

5. Liskovec - Kopanina - Bujakow (220 kV)

6. Nachod - Kudowa (110 KV)

7. Porici - Boguszow (110 kV)

8. Darkow - Pogwizdow (110 kV)

9. Triniec - Mnisztwo (110 KV)

Stowacja

10. Lemesany - Krosno (400 kV)

Ukraina

11. Zamos¢ - Dobrotwor (220 kV)
wydzielone bloki na Ukrainie

Litwa

12. Elk - Alytus (400 kV)

Szwecja

13. Stupsk - Starno (DC 450 kV)

Nieczynne:

Ukraina

14. Rzeszoéw — Chmielnicka (750 kV)

Bialorus

15. Bialystok - Ros (220 kV)

16. Wolka Dobrzyniska - Brzes¢ (110 kV)

h Wegiel brunatny
h Wegiel kamienny

d Gaz ziemny



Bloki weglowe oraz gazowe uruchomione w Polsce w okresie
ostatnich 15 lat (nakiady inwestycyjne nie mniej niz 50 mid PLN)

Lp. |Lokalizacja Moc, MW Rok uruchomienia
Bloki na wegiel kamienn
1. |tagisza 450 2009
2. | Kozienice 1075 2018
3. |Opole x 2 2 x 900 2019
4. |Jaworzno 910 2022
5. |Razem, wegiel kamienny 4235 (-)
Bloki na wegiel brunatn
6. |Patnow 475 2008
7. |Betchatéw 856 2014
8. | Turow 496 2021
9. |Razem, wegiel brunatny 1827 (-)
Bloki gazowe
10. | Ptock 596 2018
11. | Wioctawek 463 2017
12. | Stalowa Wola 450 2022
13. | Zeran 500 2022
14. | Dolna Odra 2 x 700 2023
15. | Grudziadz 518 2027
16. | Ostroteka 750 2025
Razem, gazowe 4177 (-) °




Trajektoria bilansu TETIP (A — B) w ostonie kraju OK(PL):
2 = SRS + SRW + EP

\ Energia elektryczna 2 (t) 200 TWh

100% |
(175 TWh)

~

100 TWh

0 % >
A(2023) 2030 2040 B(2050)

Trajektorie: Z (t) — krajowej produkcji brutto; SRS (t) — produkcji brutto na rynku
schodzacym; EP (t) — produkcji elektroprsumenckiej brutto (OZE) bilansujgcej sie w ich
ostonach kontrolnych (produkcji pozarynkowej, na potrzeby wilasne); SRW (t) — produkcji
brutto (OZE) na dwdch wschodzacych rynkach sieciowych korzystajacych z infrastruktury
sieciowej operatora OSD (rynki 1) oraz operatora OSP (rynek 2)



Synteza praktycznego wymiaru transformacji TETIP: trajektoria dochodzenia do neutralnosci
klimatycznej (wygaszania energetyki WEK-PK) w ostonach elektroprosumenckich:
OK(JIST/S), OK(IST 1,..., 4), OK(EP/P), OK(IK/T)

Naplet_:le . Udz’|al . Udziat w rynku Horyzont ne-
. autonomizacji w ogolnej . Podstawowe . .
Segment (prosumencki) e energii el. . utralnosci
(wzgledem liczbie w stanie B technologie Klimatveznei
KSE) ludnosci ¥ )
sotectwo
(do 1000 o o
mieszkancow), nN 22% 10% PV, uEW, HEB, 2035
40 tys. sotectw
gmina wiejska (1500) ) o o
i miejsko-wiejska (650) nN-SN 28% 16% PV, HEW, EWL, pEB, EB 2040
miasto do 50 tys. o o
mieszkancow (1700) nN-SN 12% 9% PV, pEW, EWL, pEB, EB 2040
miasto 50 do 500 tys. o o
mieszkahcow (70) nN-SN-110 kV 18% 16% PV, HEW, EWL, JEB, EB 2045
aglomeracje powyzej PV, HEW, EWL, HEB, EB,
500 tys. mieszkancow | "N N 110KV 20% 25% GOZ, offshore, 2050
(8 aglomeracii) -NN europejski jednolity
9 ) rynek energii el. (JREE)
PV, pEW, EWL, pEB, EB,
::ittr:z::iin;;:fkie 0 110kV-NN ) 10% GOZ, offshore, 2050
rze|s1’1 stu 9 -(AC-DC-AC) 0 europejski jednolity
P ¥ rynek energii el. (JREE)
elektroprosument PV, HEW, EWL, HEB, EB,
w segmencie krytycznej | SN-110kV-NN GOZ, offshore,
(-) 15% 2050
infrastruktury -(AC-DC-AC) europejski jednolity
transportowej rynek energii el. (JREE)




STRUKTURA (CHARAKTERYSTYKA) ZRODEL OZE W STANIE
KONCOWYM B TRANSFORMACII TETIPE
roczne krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng 200 TWh
PUNKT WYJSCIA DO SZACOWANIA KOSZTOW
ELEKTROEKOLOGICZNYCH REELKTRYFIKACII OZE

Reelektryfikacja OZE
energia (%) moc (GW) liczba zrodet
GOZ 5 1,2 200 x 6 MW
35 tys. x 20 kW

HEB > 1,2 + 10 tys. x 50 kW
EB 10 2,5 2500 x 1 MW
1200 x 3 MW)
EW 25 12,5 + (1500 x 6 MW)
3 min x 10 kW
PV 30 60 + 0,5 min x 40 kW

+ 0,1 min x 100 kW
offshore 25 10 1000 x 10 MW

11




UZNAJMY CO OGRANICZA OPPORNO$é KRYSYSOWA (ENERGETYCZNA) GOSPODARKI
I CO JEST GROZNE DLA SRODOWISKA (PRZYRODNICZEGO):
WEK-PK(IiEJ) CZY ELEKTROPROSUMERYZM? (wersja obrazkowa opisu KSE)

Podstawa do weryfikacji za pomoca

kopalnie odkrywki wegla .
wegla brunatnego kosztu elektroekologicznego !!!
kanﬂgnnego

| . stacje NN/WN

linie 110 kV

elektrownie

linie nN weglowe

Fi:o8 'wiejskie — 160 tys.w|-e]-sk|-e — 200 tys. k
miejskie — 100 tysmieiskie — 100 tys. kg

PV 3 e ~
p-elektrownia biogazowa elektrownia elektrownia

biogazowa wiatrowa 12



Synteza zagadnien zwigzanych z przebudowg systemu operatorskiego KSE
od scentralizowanego (OSP, OSD) do rozproszonego w ostlonach OK(W)
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Opracowanie: J. Popczyk

Opracowanie graficzne: M.Fice, K. Bodzek jednostki samorzadu terytorialnego (gminy, miasta): 2500

powiaty (na obszarach wiejskich, poza grodzkimi): 314
spoldzielnie mieszkaniowe (miasta): 4000 3



HEURYSTYKA 1 — bilansowa

elektroprosumeryzmu (stan B)

POLSKI BILANS ENERGETYCZNY 2019

(energetyka wegla, ropy i gazu)

energia chemiczna — 1100 TWh

energia koncowa — 600 TWh

zaspakajanie ustug energetycznych w srodowisku

MONIZM ELEKTRYCZNY OZE 2050

energia (elektryczna) napedowa OZE (brutto/netto) — 200/175 TWh
energia uzyteczna — 205 TWh

J

Reelektryﬁkacja OZE

Energia (%) | Moc (GW)
GOz 5 1,2
HEB 5 1,2
EB 10 2,5
EW 25 12,5
PV 30 60
offshore 25 10

tradycyjny (obecny) rynek energii elektrycznej
130 TWh ——> 95 TWh
pasywizacja budownictwa
150 TWh ——>30 TWh
elektryfikacja cieptownictwa
(30+15) TWh —— 15 TWh
elektryfikacja transportu
200 TWh _y 65TWh



HEURYSTYKA 2 — ekonomiczna inwestycji na trajektorii transformacyjnej
(A — B), w cenach stalych, przedinflacyjnych

koszt wytworzenia i ,dostawy” energii

stan B (2050) elektrycznej OZE — 40 mid PLN

VS

koszt pokrycia potrzeb energetycznych na
stan A (2020) trzech rynkach koncowych
— 200 mid PLN

heurystyka skumulowanej rynkowej nadwyzki finansowej
na trajektorii TETIP (A — B) i propozycja jej rynkowej alokaciji

skumulowana (2020-2050) nadwyzka
— 2 bin PLN, nakiady inwestycyjne na
Trajektoria TETIP (A — B) | reelektryfikacje OZE — 750 mid PLN,

(stan B nie zalezy od pasywizacja budownictwa i elektryfikacja
stanu A, natomiast koszty | cieptownictwa — (500+350) mlid PLN,
I owszem) elektryfikacja transportu — 200 mid PLN,

na ,sprawiedliwg” transformacje pozostaje
— 200 mid PLN

15




SKALOWANIE ELEKTROPROSUMERYZMU
jako problem ustrojowy i metodologiczny

Produkcja energii elektrycznej na swiecie 2019 (2020)

éwiat | Chiny | USA UE | Polska ;::;ttaa
ludnos¢, mid
7,8 1,4 0,33 0,45 0,038 5,6
roczna produkcja energii elektrycznej
tys. TWh 26 7,5 4,1 3,8 0,17 10,4
% 100 29,0 15,8 14,6 0,6 40,0
Mifhha | 33 54 | 12,4 | 84 4,5 1,9

Skalowanie 2019 (2020) — wydajnosc¢ rynkow elektroprosumeryzmu wzgledem:

- rynkOw energii pierwotnej: 6-krotnie wieksza
- rynkow koncowych: 3-krotnie wieksza

Skalowanie 2050

- wzrost produkcji energii elektrycznej na trajektorii A—B (po zakonczeniu
transformacji do elektroprosumeryzmu): 1,3-1,9 (kraje/regiony: Polska, USA)




Zroédia OZE — polskie dane i szokujace poréwnanie

Elektrownie Polska

(zrodta) 2019 2020 2021 2022

OZE (koniec roku) | (koniec roku) | (koniec roku) | (koniec lutego)

- PV 1,5 GW 3,9 GW 7,6 GW 8,8 GW

- wiatrowe 59 GW 6,6 GW 7,1 GW 7,2 GW

- biogazowe 242 MW 255 MW 261 MW 264 MW

Polska Niemcy

Elektrownie 2030

(zrodta) skalowanie

OZE 2021 ludno- | powierz- 2021 2030%*
sciowe | chniowe

- biogazowe | 0,3 GW 4,0 7,7 6 GW 8,5 GW (75 TWh)

- wiatrowe | 7,1 GW 45 86 50GW | 95 GW (330 TWh)

- PV 76GW | 71 136 |55GW | 150 GW (150 TWh)

* Moce majg podstawe w niemieckich regulacjach prawnych, energie — oszacowania wtasne 17




Reforma DURE w kontekscie dwoch konsolidujgcych sie
(w Polsce w trybie kryzysowym) porzadkow transformacji TETIP:
wschodzgcego do elektroprosumeryzmu
I schodzacego energetyki WEK-PK(IEJ)

Porzadek wschodzacy Porzadek schodzacy

5 sektorow energetyki WEK-PK(IEJ)

- elektroenergetyka (z gornictwem wegla
brunatnego)

- cieptownictwo

- sektor naftowy

- gazownictwo

- gornictwo wegla kamiennego

6 obszarow spotecznej gospodarki
rynkowej: 5 poziomow rankingu
elektroprosumenckiego oraz dodatkowy
obszar (wykraczajacy poza
elektroprosumeryzm), mianowicie
rolnictwo i hodowla

Ostona kontrolna (przeptywow energii elektrycznej) miedzy porzadkami

Prawo elektryczne Prawo energetyczne

cztery rynki elektroprosumeryzmu (dwa
rynki sieciowe (pierwszy na infrastrukturze
sieciowej nN-SN-110 kV oraz drugi offshore

i na potgczeniach transgranicznych europejskiego
rynku JREE), a ponadto dwa rynki bezsieciowe
(pierwszy urzadzen oraz produktéw i drugi
ustug)

trzy rynki koncowe energii (energii
elektrycznej, ciepta, paliw transportowych)




Opis , instytucjonalny” dwoch porzadkow (ich
fundamentow instytucjonalnych), w tendencji

Porzadek wschodzacy

Porzadek schodzacy

spoteczna gospodarka rynkowa

korporacjonizm

zasada pomocniczosci
(subsydiarnosci),

na szesciu poziomach: samorzadowym —
krajowym — unijnym — korporacyjnym
globalnym — globalnym
zinstytucjonalizowanego swiata (ONZ)

(panstwowa/rzadowa) polityka
energetyczna: domena panstwa

odpornosc elektroprosumencka
(elektroprosumencka adekwatnosc

rynkowa): domena elektroprosumentéw,
sektora MMSP i samorzadow

bezpieczenstwo energetyczne:
domena panstwa

zasada ZWZ-KSE: wspotuzytkowanie sieci
(nN — SN — 110 kV — NN) oraz rynku
technicznego (regulacyjno-bilansujgcego)

zasada TPA

koszt elektroekologiczny i ekonomia:
ta ostatnia behawioralna — produkcyjnosci
krancowej i kosztu krancowego

— wspotdzielenia

sektorowe metodologie rachunku
ekonomicznego, w tym rachunku
inwestycyjnego (CAPEX+OPEX)

Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu

Urzad Regulacji Energetyki




ZALACZNIK 1: Swiatowy bilans energetyczny (~2019)

Roczne zuzycie paliw kopalnych, na cele energetyczne

wegiel kamienny | wegiel brunatny ropa gaz

Jednostki naturalne 7 mld ton 1 mld ton 4 mld ton 2 bln m3
Wartos¢ (gietdowa), mid S 380 35 1300 320-600
Energia chemiczna,tys. TWh 35 2,2 45 20
Emisja CO, mld ton 14 0,9 13 4

10, + 5, 0.7 38, +3.+1, 6. + 5,
Energia korncowa, tys. TWh (energia el. e (energia na (energia el.

_ (energia el.) _
+ ciepto) kotach) + ciepto)

Roczna produkcja energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych, tys. TWh

36
Roczna produkcja energii elektrycznej, ciepta i paliw transportowych w zrédtach OZE, tys. TWh
. biomasa przetworzona biomasa stata
wodne wiatrowe PV . . .
(biopaliwa gazowe, ptynne) (nieprzetworzona)
0,03_ + 0,03 )
4e O,3e ( e C)NIET;)V 5C .

+ (O'6t)USA+BrazyIia




Przykitady prognoz energetycznych dla Polski opracowanych na

poczatku lat 70. i 90. minionego wieku (PAN)
porownanie prognoz z rzeczywistoscia

Rzeczywistosc

Lp. Prognozy 2000 [1] 2016
1 Elektryczna moc zapotrzebowana, 105 26
GW
> Wydobycie wegla kamiennego, 270 20
min ton
3 Zuzycie wegla kamiennego, min 240 20
ton
4 Wydobycie/zuzycie wegla 120 65
brunatnego, min ton
5 |Import ropy naftowej, min ton 90 25
Prognoza PAN nie zawierata prognoz dla
gazu ziemnego. Wedtug prognoz
rzadowych z 1990 r. zapotrzebowanie
6 |Zuzycie gazu ziemnego, mld m3 miato wynosi¢ w 2000 r. okoto 27 mid

m3, aw 2010 r. okoto 40 mid m3 (wariant
wysoki rozwoju gospodarki.
Rzeczywistosc 2017, to okoto 15 mid m3.




Konfrontacja PEP2040 i transformacji TETIPE (1)
Ech + Ej = 3000 TWh 7 PEP2040

dla gospodarki lepsze (tansze!!!) od blokow
Ostroleka i Turow (w budowie), od elektrowni
wodnej w Siarzewie (w planach),

od energetyki jadrowej (w propagandzie) s3:
istniejace UPS-y oraz dostepne

na rynku akumulatory i wielka ,,rodzina”
technologiczna zrodel silnikowych
korzystajacych z transferow paliwowych
(paliwa gazowe i plynne transportowe)

(2009) —> — 2020, 2025, 2035, 777

(2006) —s
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POLACZONY SYSTEM ENERGETYCZNY RWPG (lata 1980.)
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WYSOKOENTROPIINA
POLSKA JADROWA TRANSFORMACIA ENERGETYCZNA (PJTE)

Rzadowy program inwestycyjny (X/XI) 2022: 4 bloki 1000 MW + 2 bloki 1600 MW

Roczna produkcja energii elektrycznej wynosi ok. 60 TWh , 30% catkowitego
zapotrzebowania w elektroprosumeryzmie (po petnej relektryfikacji OZE
w transformacji TETIPE)

Globalna sprawnosc energetyczna bloku jadrowego (BJ/Gen III+) wynosi ponizej
3% , czyli roczna energia pierwotna (jadrowa) w PJTE wynosi 2000 TWh

— hipoteza: transformacja PJTE prowadzi do prawie 2-krothego wzrostu rynku
energii pierwotnej

Ceny energii elektrycznej (takie jak w referencyjnej elektrowni Hinkley Point C):
92,5 £/MWh (500 PLN/MWh) na ostonie kontrolnej bloku (na transformatorze
blokowym)

Szacunkowe naktady inwestycyjne:

- na 4 bloki 1000 MW, okoto 200 mid PLN (Vogtle 3, 4)

- na 2 bloki 1600 MW, okoto 150 mid (Hinkley Point C)

- na sieci NN—-110 kV—->SN—nN, okoto 50 mid PLN

- suma: 400 mid PLN (przy naktadach inwestycyjnych na catg reelektryfikacje OZE
w tranformacji TETIPE wynoszgcych 750 mid PLN)

. Bilans stranded costs transformacji PJTE musi uwzglednia¢ perspektywe
wszystkich trzech kosztow: jadrowo-/termo-/elektro-ekologicznych 24



ODWOLANIE DO PIERWSZE] (koniec XIX w.) NISKO-ENTROPIIJNA
ELEKTRYFIKACII SWIATA
(USA i Niemcy, albo odwrotnie)

Wielka trojka: Edison (General Edison w tle) — Tesla (Westinghouse
w tle) — Doliwo-Dobrowolski (AEG, Siemens w tle)

Projekt zrealizowany przez Doliwo-Dobrowolskiego:

1. Pierwszy na swiecie 3-fazowy ukiad przesylowy pradu
przemiennego 15 kV (moc elektryczna przesytowa 200 KM,
napiecie 28 kV, sprawnosc przesylu 75%) Lauffen — Frankfurt
nad Menem (Wszechswiatowa Wystawa Elektrotechniczna 1891
r.); dlugosc 175 km, czas budowy linii 6 tygodni (projekt;
organizacja finansowania; uzgodnienia formalno-prawne, w tym
srodowiskowe; budowa; uruchomienie)

2. Niemcy budujgq na przetomie IX/XX w. (za pomocq sit rynku
wewnetrznego) przemyst elektrotechniczny zaspokajajacy
ponad 70% swiatowych (wowczas Europa, USA) potrzeb
elektryfikacji



O czym w Polsce zapomnieliSmy? Potrzeba Prawa elektrycznego i
kodeksu transformacji energetycznej — doswiadczenia
amerykanskie, brytyjskie i polskie, ktore poprzedzaty (powinny
poprzedzac) wielkie ustawy transformacyjne

Cztery traumatyczne doswiadczenia amerykanskie [Leonard S. Hyman. America ‘s
Utilities: Past, Present and Future. Fourth Edition, 1992]

The Northeast Blackout of 1965

The Arab Oil Embargo of 1973-74

Consolidated Edison Omits Its Cmmon Stock Dividend in April 1974
The Nuclear Accident at Three Mile Island on March 28, 1979

Anatomia kryzysu energetycznego poprzedzajacego brytyjska reforme rynkowo-
prywatyzacyjng elektroenergetyki 1989-1990 [Alex Hnney. A4 Study of the Privatisation
of the Electricity Supply Industry in England & Wales. EEE Limited, London, 1994]

nacjonalizacja po II wojnie Swiatowej
kryzys w gornictwie (najciezszy strajk w historii przemystowej swiata)
nieadekwatnosc¢ rynkowa paramilitarnej energetyki jadrowej

Utracone polskie szanse po ustrojowej reformie elektroenergetyki 1990-1995

zablokowanie uwolnienia taryf dla ludnosci (1999), zmarnowane unijnego wsparcie
na reelektryfikacje w pierwszych i drugich ramach programowych

recentralizacja elektroenergtyki (od PKE do NABE), niezdolnos¢ do restrukturyzacji
gornictwa, powrot do energetyki jadrowej

osuwanie sie sektorow gazowego i naftowego w przepasc¢ (rozwdj w przeciwfazie)



Zwiekszajqcy sie zakres weryfikacji w ,tle” (posredniej)
koncepcji TETIPE — badania na rzecz swiata oraz geopolityka

1. Jacobson M., Krauland A., Coughlin S., Dukas E., Nelson A., Palmer F,, Rassmusen
K. Low-cost solutions to global warming, air pollution, and energy
insecurity for 145 countries. Energy & Environmental Science. Paper, View
Article Online. (Uniwersytet Stanforda, Raport opublikowany: czerwiec 2022)

2. Rupert Wey, Matthew C. Ives, Penny Mealy, J. Doyne Farmer. Empirically
grounded technology forecasts and the energy transition. Joule — CelPres
Open Access. (Uniewrsytet Oxfordzki, Raport opublikowany sierpien 2022

3. Testowa lista rankingowa transformacji energetycznych o globalnym
znaczeniu. Jest to reprezentatywna dla Swiata lista transformacji energetycznych
zdominowanych przez cele polityczne. Obejmuje ona transformacje realizowane
przez: Stany Zjednoczone, Niemcy, UE, Chiny (ranking wiasciwy w koncu 2022 r.)
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Zwiekszajacy sie zakres weryfikacji koncepcji TETIPE w kraju
— samorzady, polityka, nauka i badania, edukacja, praktyka

. Projekt badawczy ,Warszawa"”: Model energetyczny dla m.st. Warszawy w perspektywie
roku 2050 uwzgledniajgcy warunki elektroprosumeryzmu. Biuro Infrastruktury m. st.
Warszawa. Wykonawca: Energopomiar Gliwice, we wspotpracy ze srodowiskiem Politechniki
Slaskiej i specjalistycznymi firmami partnerskimi. Wrzesien 2019 — pazdziernik 2022

. Prace rozwojowe dotyczace Prawa elektrycznego: Prawo elektryczne w Kodeksie
prawnym transformacji TETIPE. Zapoczatkowanie prac w Senacie RP (czerwiec 2021).
Parlamentarny Zespot ds. Prawa elektrycznego powotany przez Marszatka Senatu RP
(grudzien 2021) — wspotpraca Zespotu ze Srodowiskiem naukowo-badawczym

(w szczegolnosci Konwersatorium IE), Stowarzyszeniem Elektrykow Polskich,
przedsiebiorcami sektora MSP oraz przedstawicielami innych zainteresowanych Srodowisk

. Przedsiewziecie edukacyjne/szkoleniowe ,,éZGiR oraz SZEP ”: Przygotowanie
specjalistow ds. odpornosci elektroprosumenckiej JST. Slaski Zwigzek Gmin i Powiatow oraz
Stowarzyszenie Zatozycielskie Elektroprosumeryzmu (we wspotpracy z interdyscyplinarnym
Srodowiskiem profesorskim, przedsiebiorcami MSP oraz NGO-sami). Pazdziernik 2021 —
grudzien 2022

. Elektroprosumencki (przemystowy) projekt inwestycyjny , Energo-Complex”:
Budowa kryzysowej odpornosci elektroprosumenckiej sektora MMSP, Finansowanie innowacji
przetomowych projektu ze Srodkdw wiasnych przez grupe polskich firm z sektora MSP:
Energo-Complex, NRG Energy, ENEL-PC, ELKON



Warszawa

\Warszawa na trajektorii do elektroprosumeryzmu 2050

Energia
2020 - 25 TWh g 2050-11TWh
Energia elektryczna - 7,1 TWh Energia elektryczna - 10,6 TWh
Ciepto - 11,1 TWh (elektryfikacja cieptownictwa,
(W tym sieciowe — 9 TWh) elektryfikaga transportu)
Paliwa transportowe - 6,9 TWh Ciepto - 0,6 TWh
(bez lotnictwa) 25 Transport (z paliw kopalnych)
N Transport ~ 0 TWh
£ 20 Cieplo (z paliw kopalnych)
E 15 Energia elektryczna
D10
)
c
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Redukcja emisji CO,
2020-12,6 mint CO; 2050-0,2 mint CO;
100 %
100 82 % - - o= . pm
80 Nauka moéwi, ze jest to mozliwe
60 45% < 2 o =
40 5% Praktyka mowi, ze jest to potrzebne
20 6% i dWiqg, 2
—— 2% Ludzie mowiq, ze tego chcg -
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PO CO JEST POTRZEBNA TRANSFORMACIA TETIPE W POLSCE ?

Liczba mikro i matych firm potrzebnych w Polsce

do zrealizowania transformacji TETIPE w obszarze zasady ZWZ-KSE, czyli poza
rynkiem offshore i wymiang transgraniczng na europejskim rynku JRE
(oszacowanie pogladowe)

Liczba firm Liczba pracownikow Liczba
w firmie zatrudnionych
© Firmy mikro 64 tys. 6 384 tys.
‘—g Firmy male 4 tys. 24 96 tys.
% | Razem - - 480 tys.
a' | Firmy mikro 6,4 tys. 6 40 tys.
& Firmy mate 400 24 10 tys.
(Z Razem - - 50 tys.
Aby:

1. Odwrocic kierunek inwestycji: odgornych na oddolne!
2. Promowac spoteczng gospodarke rynkowa

3. Zmniejszyc¢ ryzyko ksztaltowania sie ustroju autokratyczno-
oligarchicznego




Potrzeba polskiego Kodeksu prawnego transformacji TETIPE

(polski) Kodeks prawny transformacji TETIPE

Prawo elektryczne (nowe) Prawo energetyczne (istniejace
wraz z ustawami zwigzanymi

1. 3 ustawy istniejgce: o OZE, o inwesty-cjach
w zakresie elektrowni wiatro-wych poza 1. Ustawa o rynku mocy (istnieje)
obszarami morskimi, o pro-mowaniu 2. 3 nowe ustawy o reformie rynkéw
wytwarzania energii elektry-cznej w morskich koricowych: energii elektrycznej, ciepta,
farmach wiatrowych paliw transportowych i gazu, Ustawa

2. 3 nowe ustawy pilotazowe: o dostepie do o restrukturyzacji cieptownictwa (nowa)
informacji, o rynkach technicznych 3. 3 nowe ustawy o restrukturyzacji:
wirtualnych systemow elektrycznych, gérnictwa wegla kamiennego, sektora
0 wspotuzytkowaniu zasobow KSE paliw ropopochodnych i gazownictwa

3. nowa ustawa o elektroprosumeryzmie

Kodeks musi by¢ zgodny z ustawodawstwem unijnym (z wiasciwymi dyrektywami i
rozporzadzeniami). Uwzgledniajgc przy tym globalny kryzys energetyczny — jak i kryzys
globalnego porzadku ustrojowego. Kodeks transformacji energetycznej — majacy u podstaw
koncepcje (doktryne) TETIP ukierunkowang w warstwie prak-tycznej na wykorzystanie krajowe —
powinien by¢ otwarciem nowego uktadania sie z UE (wykorzystaniem warstwy
teoretycznej/fundamentalnej koncepcji do formutowania celéw politycznych unijnej transformacji
energetycznej)




