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Szanowni Panstwo,

Zapraszamy do lektury wyjgtkowego Biuletynu. Na poczatku trudnego 2021 r. przedstawiamy trzy opracowania.
Wszystkie nawigzujgce do trudnych czaséw i wyzwan, ktére wymagajg przekraczania barier, w ktorych sie wychowalismy.

Wymagajg tez odwagi i trybu przetomowego w reformach energetyki, gdyz odejscie od paliw kopalnych jest i bedzie
rewolucjg. Oby jak najlepiej zaplanowang i uwzgledniajacg mechanizmy rynkowe, charakter zmian, ksztattujace sie nowe
role partnerow.

Zaczynamy od koncepcji reformy polskiej energetyki prof. Jana Popczyka jako propozycji przejécia od autorskiej kon-
cepcji transformacji TETIP (transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowej) do elektroprosumeryzmu. Reformy,
ktora powinna skupia¢ oddolne $rodowiska zaangazowane w przetomowa transformacje energetyczng i stuzy¢ w 2021 r.
wypracowaniu jej programu z udziatem $rodowiska naukowego, samorzgdowego, reprezentantow ruchéw spotecznych
oraz sektora NGO. Reformy odwotujacej sie do doswiadczen ustrojowej reformy polskiej elektroenergetyki (istotnej czesci
przebudowy Polski zapoczagtkowanej w 1989 r.), ale jednoczesnie do Agendy 2050 UE oraz megatrenddw. Reformy, w pro-
gramie ktérej centralng role odegrajg regulacje prawne respektujgce wtasciwosci gospodarcze, spoteczne i srodowiskowe
czterech polskich rynkéw elektroprosumeryzmu, w potaczeniu z dokonujacg sie juz gwattowng przebudowg struktur spo-
tecznych oraz potrzebg interaktywnego nadgzania za nig kolejnych zmian ustrojowych. Koncepcja i praktyka elektroprosu-
meryzmu wydaje sie tu spéjng, catosciowg, opartg na paradygmatach naukowych odpowiedzig na te wyzwania.

Wazne tez, ze ta koncepcja jest przekuwana na praktyke samorzadowa. Tu zgoda na wejscie Subregionu Watbrzy-
skiego w otwartg przestrzen dyskusji i dziatan w zakresie transformacji energetycznej ma wielkie znaczenie dla kraju.
Bez pobudzenia samorzadoéw do udziatu w gtéwnej roli w tej transformacji, z wtgczeniem sektora MMSP oraz innych
interesariuszy (nauka, sektor NGO, samorzady i rzad, w ramach transformacji ponad podziatami) grozi nam raczej nie-
chciany stan, gdy korporacje oparte na paliwach kopalnych przeksztatcg sie w korporacje oparte na OZE, bez udziatu
spoteczenstwa i samorzadéw. Prof. J. Popczyk i dr inz. K. Bodzek, z udziatem mgr. inz. R. Gawlika prezentujg w Biule-
tynie artykut, ktory jest integralnym zatgcznikiem do Spofecznego Terytorialnego Planu Sprawiedliwej Transformacji
Subregionu Watbrzyskiego (Watbrzych, styczeh 2021). Artykut prezentuje rozwigzania elektroprosumeryzmu w zakresie
reelektryfikacji OZE dla wszystkich sotectw, gmin i miast tego obszaru.

Pora tez, aby wyjS¢ z elekroprosumeryzmem za granicg, do innych krajow UE, a moze dalej. Wiele wskazuje,
ze mamy oryginalng polska koncepcje transformaciji. Trzecia cze$¢ Biuletynu jest ttumaczeniem na angielski nietechnicz-
nego streszczenia artykutu prof. Jana Popczyka ,,Od dziatan kryzysowych 2020 do elektroprosumeryzmu 2050 — trans-
formacja energetyki w trybie przetomowym” (,Energetyka” 2020, nr 1, Biuletyn PPTE2050 nr 1/2020) napisanym przez
dr. inz. Krzysztofa Bodzka. Wiele wskazuije, ze jest to oryginalna polska koncepcja transformacji.

Cztonkowie Rad Programowych na platformie PPTE2050
Roman Szetemej, Radostaw Gawlik, Krzysztof Bodzek

Watbrzych-Wroctaw-Gliwice, 18 stycznia 2021

Opublikowanie biuletynu PPTE2050 zostato sfinansowane
ze Srodkow Stowarzyszenia Ekologicznego EKO-UNIA

https://eko-unia.org.pl/
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| Prof. Jan Popczyk

ENERGETYKA WEK-PK:

to, co byto dobre dla Swiata przez 300 lat i to, co sig nie spetnito
w ostatnich dwoch dekadach oraz odpowiedz
(nowy pomyst na reszte XXI wieku, do zrealizowania w horyzoncie 2050):

polska transformacja TETIP (w trybie innowacji przefomowej)
do ELEKTRROPROSUMERYZMU

WEK-PK energy industry:

what was good for the world for 300 years and what has not been fulfilled
in the last two decades followed by the answer (new concept for the rest
of the XXI century to be realised in the 2050 horizon):

Poland's TETIP transformation (in the breakthrough mode)
to ELECTROPROSUMERISM

Artykut ma status pierwszego (chronologicznie) artykutu Sfownika encyklopedycznego elektroprosumeryzmu na platformie PPTE2050. Dzieli si¢ na trzy czesci.
Kazda czes¢ dzieli sie na sekcje i akapity. Sekcje maja tytuty, ale nie sg numerowane. Akapity majg w kazdej czeéci odrebng, jednolita, numeracje. Pierwsza
czese jest poswiecona syntezie sity fundamentalnej elektroprosumeryzmu w kontekscie proceséw spotecznych; site te ocenia sie (to hipoteza) jako przewyz-
szajacg znaczenie wptywu sit politycznych na procesy spoteczne. Druga cze$¢ koncentruje sie na potrzebie wytworzenia dwéch systemoéw regulacji prawnych
transformacji TETIP: procesu schodzacego (wygaszania energetyki WEK-PK w przestrzeni istniejgcego Prawa energetycznego) oraz procesu wschodzgcego
(budowania elektroprosumeryzmu w przestrzeni potrzebnego nowego Prawa elekirycznego). Trzecia cze$¢ (retrospektywna) prezentuje synteze diagnozy
warunkujgcej szanse i zagrozenia dla elektroprosumeryzmu w $wietle ustrojowej reformy elektroenergetyki WEK-PK — od poczatku zmian ustrojowych pan-
stwa (1989) do przetaczenia KSE ze Wschodu na Zachéd (1995) i uchwalenia Prawa energetycznego (1997) — oraz w $wietle rzgdowej polityki energetycznej
w dwoch pierwszych dekadach XXI w. realizujgcej sukcesywne, ale catkowite odejscie od pryncypiow tejze reformy elektroenergetyki. Artykut konczy sie zak-
tualizowang (rozszerzona) wersjg Spisu podstawowych nazw i akroniméw transformacji TETIP.

Stowa kluczowe: energetyka, transformacja, elektroprosumeryzm, sity polityczne, diagnoza, stownik encyklopedyczny

The article has got the status of the first (chronologically) one contained in the Encyclopaedic dictionary of electroprosumerism on the PPTE2050 platform. It is
divided into three parts which in turn are divided into sections and paragraphs. Sections have got titles but thery are not numbered. Paragraphs in every part
have got separate, uniform numbering. The first part is dedicated to the synthesis of the electroprosumerism fundamental force in context of social processes;
this force is judged (it is the hypothesis) as the one exceeding the importance of political forces influence on social processes. The second part concentrates on
the need to create two systems of TETIP transformation legal regulations: the descending process (phasing out of WEK-PK in the area of the present Energy
Law Act) and the emerging one (building of electroprosumerism in the area of the needed new Electricity Act). The third (retrospective) part presents the syn-
thesis of the diagnose which is conditioning chances and threats to electroprosumerism in the light of structural reform of WEK-PK energy industry — from the
beginning of the State's political reform (1989), through switching the National Energy System from East to West (1995) to adoption of Energy Law Act (1997)
—and in the light of governmental energy policy in the first two decades of the XXI century gradually realizing the complete divergence from principles of this
energy industry reform. The article ends with the updated (extended) version of the List of the basic names and acronyms of TETIP transformation.

Keywords: energy industry, transformation, electroprosumerism, political forces, diagnose, encyclopaedic dictionary

CZ_E,SC 1 polityki klimatycznej przez COP21 (Porozumienie Paryskie),

Transformacja TETIP ’CO.VID-1.€,) .(u1awn|f)r.1y na prze.fomle 201 9/29?0) nekajel’cy

. . .. . Swiat, dojscie polskiej energetyki WEK-PK do $ciany, za ktérg

(tranSformacja _energetykl w tryble Innowacyl s3 tylko cztery rynki elektroprosumeryzmu oraz unijny Fundusz

przeIomowej) do elektmprosumeryzmu Odbudowy (1,8 bin euro), fundusz o skomplikowanej strukturze

— wehikutem do przysztosci tu i teraz finansowej stuzacy do nadania nowego wymiaru gospodarcze-

go, spotecznego, kulturowego i srodowiskowego UE, to dosta-

1. Koniec drugiej dekady XXI w., koniec pierwszych ram pro- teczny zestaw argumentéw, aby uznag, ze przetom 2020/2021

gramowych unijnej polityki klimatyczno-energetycznej to nie zwykty przetom kalendarzowy, ale wazny znacznik
(Pakiet 3x20), globalna ,standaryzacja” horyzontu (2050) czasowy dokonujgcego sig przetomu cywilizacyjnego.
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2. W Polsce 2021 kazda sita polityczna — partia, samorzad,

ruch spoteczny — chcac odegrac historyczna role, chocby
tylko w perspektywie najblizszych trzech dekad, musi mie¢
propozycje dla 38 min mieszkancéw, dla 30 min wyborcow
oraz dla 18 min odbiorcéw energii elektrycznej. W takim
kontekscie, bardzo szerokim, krytyczne znaczenie ma re-
lacja: sity polityczne — elektroprosumeryzm. Znaczenie tej
relacji wynika ze skali kryzysu, ktéry dotknat klase poli-
tyczng oraz media. Kryzysu, ktory przenibst sie juz na caty
demokratyczny tad spoteczny. A dalej, zachwiat podstawy
funkcjonowania trzech krytycznych obszaréw ,cywilnych”
funkcjonowania panstwa. W formie jawnej obszarami tymi
sg edukacja i ochrona zdrowia. Trzecim obszarem jest
energetyka, wystgpujgca w tej ,konkurencji” (obszarow
osuwajgcych sie w niewydolno$¢ funkcjonowania w stan-
dardach ustroju demokratycznego) na razie jeszcze w for-
mie ukryte;.

Kazdy z tych trzech krytycznych obszaré6w ma inng cha-
rakterystyke w wymiarach: gospodarczym, spotecznym,
Srodowiskowym. Skutki kryzysu w kazdym z nich, obna-
zone i spotegowane przez COVID-19, majg bardzo zr6z-
nicowang dynamike czasowg i w r6zny sposob ujawnia-
ja sie (beda sie ujawniaé) na poziomie jednostki (np. na
poziomie decyzji mikroekonomicznych biernego odbior-
cy energii elektrycznej, prosumenta, elektroprosumenta,
przedsigbiorcy MMSP, ...) i na poziomie makro (makro-
ekonomii, panstwa, spoteczenstwa). W zwigzku z tym sita
polityczna kazdego z kryzysow jest zdecydowanie rdézna.
Na przyktad strajki lekarzy rezydentéw (2017) oraz straj-
ki nauczycieli (2019) nie przetozyty sie na zadne zmiany
ustrojowe. Dlatego migedzy innymi, ze miaty one charakter
lokalny, specyficznie polski, nie miaty wymiaru unijnego,
tym bardziej globalnego.

Inna sytuacja jest w przypadku energetyki. Ten obszar pod-
lega zmianom cywilizacyjnym, a jednocze$nie je wywotuje.
Transformacja TETIP ma site wigkszg od sit politycznych.
Ma site zdolng pobudzaé procesy spoteczne wytwarzaja-
ce nowg globalng strukture spoteczng (ustroje spoteczne),
tym samym nowe systemy polityczne. Rynki elektroprosu-
meryzmu oznaczajgce praktyczne wygaszenie (nie tylko
w Europie, ale takze globalnej) energetyki WEK-PK w ho-
ryzoncie 2050 zapewniajg elektroprosumeryzmowi w ko-
lejnych dekadach obecnego wieku status taki, jaki miaty
rewolucje przemystowe i poczatki energetyki WEK-PK
w XVIII i XIX w., elektryfikacja w pierwszej potowie XX w.
oraz cyfryzacja w jego drugiej potowie. To oznacza, ze
transformacja TETIP, tak czy owak, nastgpi. Oczywiscie,
jesli z wolg obecnych sit politycznych, to bedzie tatwiej.
Ale bez ich woli takze (wtedy bedzie trudniej, bo muszg
sie uksztattowac nowe sity, ktore zastgpig obecne). Jasne,
ze na drugim biegunie, partycypacji spotecznej w trans-
formacji TETIP, wystepuje ten sam problem. Je$li kapitatu
spofecznego jeszcze nie ma, to nie znaczy wcale, ze sity
polityczne mogg trwale zablokowa¢ jego rozwdj (tu warto
analizowac trajektorie transformacyjng chinskiej energety-
ki). Jesli kapitat jest (strefa euroatlantycka), to nie znaczy
wcale, ze sity polityczne moga go trwale zniszczy¢, aby
kontynuowaé¢ swojg przewage. Procesy spoteczne opor-
nych pochtona, wczesniej lub pdzne;j.

www.energetyka.eu

Elektroprosument
(polski, unijny, strefy euroatlantyckiej)

Taka bedzie energetyka,

jakie elektroprosumentéw ,chowanie”

(w ramach zasady subsydiarnosci,

fundamentalnej zasady ustrojowej strefy euroatlantyckiej).

Elektroprosument to sukcesor prosumenta. Ten ostatni
,~zadomowit” sie w drugiej dekadzie XXI w. w nurtach spo-
tecznym i politycznym transformacji energetyki, a nawet
w samej energetyce WEK-PK. Jednak okazato sig, ze nie
spetnia on wymagan tripletu paradygmatycznego monizmu
elektrycznego [1]. Elektroprosument je spetnia. R6znica jest
fundamentalna. Prosument moze funkcjonowa¢ w $wiecie
energetyki WEK-PK. Elektroprosument nie. Potrzebna jest
mu przestrzen elektroprosumeryzmu [2], jego fal [3], jego
rynkéw [4]. Rynkéw catkowicie odmiennych od rynkéw
koncowych energetyki WEK-PK. Elektroprosumentowi po-
trzebny jest Swiat zrodet wytworczych energii elektrycznej

OZE, swiat matoskalowych elektrotechnologii rozwijanych

przez sektor MMSP, ale réwniez elektrotechnologii wiel-

koskalowych (hutnictwo). Swiat inteligentnej infrastruktury

— jednakowo dobrej dla przemystu 4.0 jak dla operatorskich

systemow(WSE) na pierwszym rynku elektroprosumeryzmu

(rynku czasu rzeczywistego) funkcjonujgcego w obrebie

elektrycznej infrastruktury sieciowej niskiego, $redniego

i wysokiego napiecia.

Elektroprosument (polski, unijny, strefy euroatlantyckiej),

to wspotczesny odbiorca energii elektrycznej, ktory indywi-

dualnie realizuje (juz, w ciggu kolejnych trzech dekad — do
potowy obecnego wieku) globalne paryskie porozumie-

nie klimatyczne i unijny cel neutralnosci klimatycznej 2050

(odejscie od paliw kopalnych) w ramach praktycznych uwa-

runkowan wytwarzanych przez zasadg pomocniczosci (sub-

sydiarnosci) na kazdym poziomie demokratycznej wtadzy

(w szczegoblnosci zas samorzgdowej, panstwowej, unijnej

i zinstytucjonalizowanego fadu swiatowego). W Polsce jest

to odbiorca energii elektrycznej od ,Kowalskiego”, w domu

jednorodzinnym i w mieszkaniu w budynku wielorodzinnym,
po najwigkszych odbiorcow: przemystowego KGHM i infra-
strukturalnego PKP Energetyka.

Kazdy polski elektroprosument w trzeciej i dalszych deka-

dach XXI w. jest indywidualnym beneficjentem (spadkobier-

cg) uspotecznionych juz osiagnieé:

1° — rewolucji przemystowych w XVIII i XIX w., z centralng
rolg energetyki WEK-PK (wielkoskalowa energetyka
paliw kopalnych) w tych rewolucjach;

2" — elektryfikacji w pierwszych szesciu dekadach XX w.,
z centralng rolg elektroenergetyki — rozwijajgcej sie
na poczgtku lokalnie, w trybie ,prosumenckim”,
w postaci samorzgdowych elektrowni wodnych oraz
przemystowych elektrowni weglowych, tagczonych
sukcesywnie, wraz z szybkim wzrostem mocy elek-
trowni weglowych, w regionalne systemy elektrycz-
ne, a nastepnie w krajowe systemy SEE (systemy
elektroenergetyczne) z dominujgcymi elektrowniami
weglowymi, a w szostej dekadzie juz z elektrowniami
jadrowymi;
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11.

12.
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3° — cyfryzacji, ktéra rozpoczeta globalny marsz w ostat-
nich czterech dekadach XX w. i w wypadku ktérej
punkt krytyczny uspotecznienia nastgpit (to jest hipo-
teza) w 2020 r. i jest on zwigzany bezpos$rednio z pan-
demig COVID-19.
Roéwnoczesnie, bedac beneficjentem, elektroprosument (pol-
ski, unijny, strefy euroatlantyckiej) ponosi spoteczng odpo-
wiedzialno$¢ za negatywne skutki rewolucji przemystowych,
elektryfikacji i cyfryzacji. Negatywne skutki w postaci patolo-
gicznego rozwarstwienia spotecznego, niepohamowanego
konsumpcjonizmu i naruszenia rownowagi $rodowiskowej
(w tym wypadku najwazniejszy jest efekt klimatyczny). Czyli
ponosi indywidualng (w ramach np. rodziny) oraz spotecz-
ng odpowiedzialno$¢ za przysztos¢. Odpowiedzialnosé ta
oznacza wtasny wktad w zréwnowazony rozwoj: budowanie
przysztosci z wykorzystaniem osiggnie¢ przesztosci, jednak
uwolnionej od jej negatywnych skutkéw.
Indywidualny wkfad kazdego polskiego elektroprosumen-
ta pierwszej fali elektroprosumeryzmu (nasilajacej sig¢ juz
w Polsce), mianowicie elektroprosumenta ,wsobnego”
w zrébwnowazony rozwdj jest wynikiem jego indywidualne-
go wktadu oraz indywidualnych korzysci skonfrontowanych
przez mechanizmy konkurencji miedzy schodzacymi rynka-
mi koncowymi (energii elektrycznej, ciepta, paliw kopalnych)
oraz rynkéw elektroprosumeryzmu (rynkéw energii elek-
trycznej i rynkdw bezsieciowych urzadzen oraz ustug) funk-
cjonujacych w dopetniajgcych sie srodowiskach prawnym
i subsydiarnosci, wtasciwych dla poszczegélnych poziomow
wtadzy w Polsce.
Subsydiarno$¢ na zadnym poziomie wtadzy nie moze ozna-
czac ,narkotycznych” (uzalezniajgcych) systemow wsparcia
ze strony sit politycznych. Systemoéw niemajgcych uzasad-
nienia w trzech wymiarach fundamentalnych podstaw sty-
mulujgcych dokonujgce sie zmiany, mianowicie w wymia-
rach: gospodarczym, spotecznym, $rodowiskowym. Oczy-
wiscie, takie systemy sg ogdlnie domeng populistycznych
sit politycznych i autorytarnych (dazacych do zniewolenia,
mniejszych lub wigkszych czgsci spoteczenstwa). Takie sity
w elektroprosumeryzmie nie majg racji bytu: tych, ktérzy
otrzymujag nie moze by¢ trwale wigcej niz tych, ktorzy uzy-
teczne zasoby wytwarzaja, i ktérym rzgdzacy zabiorg, aby
da¢ ,narkomanom”. Nie majg racji bytu, bo w elektroprosu-
meryzmie nie ma zadnego istotnego miejsca dla tych, ktérzy
musieliby, albo chcieli populizm finansowaé. Nie ma tez racji
bytu ze wzgledu na fakt, ze sitg elektroprosumeryzmu jest
powszechny dostep do rynkéw elektroprosumeryzmu, ktory
z natury rzeczy wymaga wolnosci (rynkowej) jako wartosci
fundamentalnej.
Wktad pretendenta-innowatora drugiej fali elektroprosume-
ryzmu (w Polsce wzbierajacej) w zrbwnowazony rozwdj jest
wktadem charakterystycznym dla nowego "trybu” powsta-
wania innowacji obejmujgcych swoimi skutkami catg 3-wy-
miarowg przestrzen: gospodarczg, spoteczng, Srodowisko-
wa. W tej przestrzeni na obecnym etapie innowacje nie sg
dzietem genialnych jednostek, sg dzietem wspétpracy ze-
spotéw interdyscyplinarnych.
Zatem w wypadku wktadu pretendenta-innowatora dru-
giej fali elektroprosumeryzmu bardzo silnymi uwarunko-
waniami sg:

1° — zespotowos¢ i interdyscyplinarno$é¢ tego wktadu;

2° — jego osadzenie w tancuchu logicznych nastepstw
wktadoéw: wielkich uczonych, ktérzy sformutowali za-
sady termodynamiki i elektromagnetyzmu; wielkich
wynalazcow-przedsigbiorcow, ktérzy zapoczatkowali
elektryfikacje; innowatoréw-entuzjastow-przedsiebior-
céw, ktorzy przeprowadzili rewolucije cyfrowa;

3° — powigzanie wktadu z przetomowoscig transformaciji
TETIP (,ojcowie” energetyki WEK-PK, elektryfikaciji,
cyfryzacji nie musieli ,,odbiera¢” nikomu rynkéw, mu-
sieli tworzy¢ catkowicie nowe rynki; w transformaciji
TETIP pretendenci musza stworzyé cztery nowe ryn-
ki elektroprosumeryzmu, za pomocg ktérych odbio-
rg rynki koncowe energii elektrycznej, ciepta i paliw
transportowych podmiotom zasiedziatym w catej
energetyce WEK-PK).

Co muszg wiedzie¢ sity polityczne w Polsce
o elektroprosumeryzmie
z punktu widzenia wtasnego interesu?

Wtadza — samorzgdowa, paristwowa, unijna,
i pretendenci do przywédztwa globalnego

(w zinstytucjonalizowanym swiecie)

— nie musi rozumiec tripletu
paradygmatycznego monizmu elektrycznego,
ale elektroprosumentéw musi mie¢ za soba.

13. O ile reforma polskiej elektroenergetyki zapoczagtkowana na
przetomie dekad przedostatniej i ostatniej XX w. miata cha-
rakter ustrojowy (celem byto wyprowadzenie elektroenerge-
tyki z porzadku socjalistycznego, ze strefy oddziatywania
ZSRR), o tyle transformacja TETIP do elektroprosumeryzmu
ma charakter cywilizacyjny (jej celem jest zastgpienie ener-
getyki WEK-PK elektroprosumeryzmem i pozostanie w UE
oraz w nurcie megatrendow.

14. Wejscie Polski w 2000 r. na $ciezke recentralizacji elektro-
energetyki (utworzenie PKE — Potudniowy Koncern Energe-
tyczny), oznaczajgce systemowe (polityczne) odejscie od
linii programowej reformy ustrojowej w elektroenergetyce,
doprowadzito w ciggu dwéch dekad do zapasci oznacza-
jacej niezdolno$¢ catej polskiej energetyki WEK-PK do wta-
czenia sie w nurt przyspieszajacej transformacji europejskiej
i Swiatowe;j.

15. W zaistniatej sytuacji historycznym zadaniem kazdej sity poli-
tycznej ubiegajacej sie o wtadze (w Polsce: partia, ruch spo-
teczny, samorzad) jest na progu 2021 r. przedstawienie w wy-
padku energetyki programu reformy (koncepcje trzeba juz
mieé, na jej poszukiwanie jest za p6zno). Przy tym musi to by¢
program, ktéry bedzie realizowany w kazdym kolejnym roku,
w kazdym okresie wyborczym, w kolejnych perspektywach bu-
dzetowych 2027, 2033, ..., 2052) UE oraz w kolejnych ramach
programowych (2030, 2040, 2050) Agendy 2050 UE (neutral-
nos¢ klimatyczna, Europejski Zielony tad).

16. Dostepna juz autorska koncepcja transformacji TETIP, z jej
jadrem w postaci elektroprosumeryzmu, rozwijana/konso-
lidowana w ciggu ostatnich 14 lat w ramach Konwersato-
rium Inteligentna Energetyka, a w ciggu ostatnich trzech lat
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na platformie PPTE2050 (Powszechna Platforma Transfor-
macyjna Energetyki) jest ugruntowang koncepcjg bazujaca
na trzech paradygmatach (prosumenckim, egzergetycz-
nym i wirtualizacyjnym), zweryfikowang w ramach wszech-
stronnych badan modelowych.
Trzy Sciezki dynamiczne PPTE2050 utworzone na przetomie
2020/2021 sg juz odpowiedzig na trzy potrzeby transforma-
cji TETIP:
1° — potrzebe operacjonalizacji transformacji TETIP i testo-
wania rozwigzan praktycznych (ze Sciezki 2) za pomo-
cg technik tripletu paradygmatycznego, Sciezka 1;
2° — potrzebe organizowania sie pretendentéw JST,
MMST - innowatoréw i prezentowania ich praktycz-
nych rozwigzan (z obszaru realizacji zasady pomoc-
niczosci, rozwigzan technologicznych, biznesowych),
Sciezka 2;
3" — monitorowanie zagrozen, Sciezka 3.
Sciezki te tworzg ,mikrolaboratorium” przekraczania siloso-
wosci — zréznicowanych — transformacji TETIP na platformie
PPTE2050).
Najwazniejsze jest wyjscie z silosow dziedzinowych nauki;
w tym wypadku w dziataniach na rzecz konsolidaciji triple-
tu paradygmatycznego monizmu elektrycznego potrzeb-
ne jest wyjscie z siloséw inzynierskiego, ekonomicznego,
prawnego, socjologicznego, przyrodniczego. Daje szanse
na to Rada Programowa Sciezki 1, ktéra w 2021 r. bedzie
sig koncentrowa¢ na zunifikowanych (ponaddziedzino-
wych) technikach testowania (zgodnych z paradygmatami:
prosumenckim, egzergetycznym, wirtualizacyjnym) juz ist-
niejacych heurystyk bilansowych i ekonomicznych elektro-
prosumeryzmu (p. 41-48) oraz praktycznych rozwigzan ze
Sciezki 2.
Obecnie najbardziej zaawansowanej (wzorcowej) techniki
weryfikacyjnej dostarcza monografia Analiza egzergetycz-
na w teorii i praktyce [5] dla paradygmatu egzergetycz-
nego. Monografia jest jednak napisana w hermetycznym
jezyku naukowym termodynamiki i jest skoncentrowana
na energetyce WEK-PK. Ale daje tym samym dobry punkt
startu do wytworzenia zunifikowanych (zrbwnowazonych)
technik testowania dla catego tripletu paradygmatycznego.
Mianowicie, przy uproszczeniu technik i przeniesieniu ak-
centu w wypadku paradygmatu egzergetycznego na elek-
troprosumeryzm. Dalej, przy zréwnowazeniu technik dla
paradygmatu wirtualizacyjnego (odnoszacego sie przede
wszystkim do reelektryfikacji OZE, gtéwnie w kontekscie
technologii i rynkdéw energii elektrycznej, przede wszyst-
kim RCR, ale takze offshore). Wreszcie, bez nadmiernego
uproszczenia technik dla paradygmatu prosumenckiego
(odnoszgcego sie do wielkiego obszaru nauk spotecznych
— ekonomicznych, prawnych, socjologicznych — oraz $ci-
stych i przyrodniczych).
Na Sciezce 2 — dziatan praktycznych — najpilniejszym zada-
niem jest dopracowanie sie zbioru referencyjnego rozwig-
zan dla wszystkich JST, a takze dla infrastruktury krytycznej
(transportowej: kolejowej, drogowej-samochodowej od lo-
kalnej po kontynentalna, lotniczej-transkontynentalnej, mor-
skiej) prowadzgcych do elektroprosumeryzmu. Przyktadem
sg w tym wypadku rozwigzania referencyjne dla Subregionu
Watbrzyskiego (dla JST do 100 tys. mieszkancow) [6].
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Dotychczasowe wyniki badan efektywnosci energetycznej
na platformie PPTE2050 (heurystyki bilansowe, p. 41-44)
w petni uwiarygodniajg hipoteze o 6-krotnie wigkszej wy-
dajnosci elektroprosumeryzmu wzglgdem rynkéw energii
pierwotnej (energii chemicznej wegla, ropy naftowej, gazu
oraz jagdrowej w wypadku paliw jgdrowych). | 3-krotnie wigk-
szej wydajnosci wzgledem rynkéw koncowych (energii elek-
trycznej, ciepta i paliw transportowych) posiadanych przez
podmioty ,zasiedziate” — przedsiebiorstwa korporacyjne
w energetyce WEK-PK — na mocy (w zakresie) konces;ji rzg-
dowych (w Polsce koncesji URE).

Potwierdzona w badaniach modelowych (symulacyjnych)
dojrzatos$¢ autorskiej koncepcji transformacji TETIP do elek-
troprosumeryzmu umozliwia juz przejscie do opracowania
politycznego (praktycznego) programu reformy energetyki
wolnego od ryzyka dtugoterminowego, ktérego nie datoby
sie kompensowac¢ w trybie nadaznym. Trybie umozliwiaja-
cym biezacg reakcjg na rozwoj technologiczny, na dynamike
proceséw spotecznych oraz na nierbwnowage $rodowisko-
wa (przede wszystkim na zmiany klimatyczne). Uwolnienie
od ryzyka gwarantuje w koncepciji triplet paradygmatyczny,
okres$lajgcy ramy fundamentalne transformacji TETIP.
Transformacja TETIP oznaczajaca wejscie na droge budo-
wy, W ciggu trzech dekad, dojrzatego elektroprosumeryzmu
daje w Polsce mozliwo$¢ wykorzystania przez pretendentow
renty zacofania spowodowanej w ciggu ostatnich dwoch de-
kad przez sojusz polityczno-korporacyjny (od 2015 r, jest to
juz sojusz partyjno-korporacyjny). Przede wszystkim daje
jednak szansg nawigzania rownorzednych relacji z resztg
Swiata we wspdlnej przestrzeni gospodarczej, spotecznej
oraz $rodowiskowej, a w wypadku strefy euroatlantyckiej
rowniez we wspolnej przestrzeni kulturowej.

Istotg innowaciji przetomowej zawsze, nie tylko w wypadku
energetyki, jest wytworzenie nowych rynkéw, ktérymi pre-
tendenci sg w stanie zastgpi¢ stare rynki bedace w posia-
daniu podmiotéw zasiedziatych (w energetyce sg to kor-
poracje, ktére posiadajg schodzace rynki koncowe energii
elektrycznej, cieptfa i paliw transportowych na mocy koncesji
URE, czyli rzadowych).

Nowymi rynkami, ktére muszg zdoby¢ pretendenci, sa
wschodzgce rynki elektroprosumeryzmu. W Polsce sg to
cztery gtéwne rynki, ktére muszg by¢ zbudowane sukce-
sywnie przez pretendentéw: krytyczny jest zdecentralizowa-
ny rynek energii elektrycznej 1 (energii napedowej ze zrédet
OZE dla catego elektroprosumeryzmu), RCR-konkurencyj-
ny, funkcjonujacy na lokalnej infrastrukturze sieciowej nN-
-SN-110kV; drugim jest bezsieciowy rynek skalowalnych
potrzeb elektroprosumeryzmu, w petni konkurencyjny, obej-
mujacy technologie (pasywizacyjne oraz elektrotechnologie
dla catej gospodarki), elektromateriaty, urzgdzenia i systemy
inteligentnej infrastruktury; trzecim jest bezsieciowy rynek
lokalnych ustug elektroprosumenckich (projektowania ska-
lowalnych urzgdzen, systemoéw, obiektéw; wykonawstwa;
serwisowania); jest to rynek konkurencyjny, ale z konkuren-
cjg ograniczona, wspétistniejacg z mechanizmami koopera-
cyjnymi z obszaru szeroko rozumianego kapitatu spotecz-
nego; czwartym jest rynek energii elektrycznej 2 morskiej
energetyki wiatrowej; jest to rynek konkurencyjny, ale dalej
korporacyjny.
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Zaistniate juz w wyniku rewolucji cyfrowej globalne zmiany spo-
teczne i osiggniety juz globalny poziom technologiczny w dzie-
dzinie zrodet wytworczych OZE, systemdw magazynowania
energii i zarzgdzania w procesach jej uzytkowania spowodowat,
ze potencjalnymi pretendentami do pierwszych trzech polskich
rynkow elektroprosumeryzmu na progu 2021 r. sa:

1° — elektroprosumenci (obecnie odbiorcy energii elek-
trycznej, wszyscy, czyli 18 min — od ,Kowalskiego” po
KGHM i PKP Energetyka, kazdy z dwéch ostatnich
rocznie zuzywa 2,5 TWh, co razem stanowi 4% zuzy-
cia krajowego),

2° — przedsiebiorcy sektora MMSP (2 min potencjalnych
pretendentéw-innowatoréw, z udziatem w PKB prze-
kraczajgcym juz ponad 50%, zainteresowanych zdoby-
ciem trzech nowych rynkéw elektroprosumeryzmu, od
ktérych zalezy przejscie sektora w nowy etap rozwoju,
adekwatny do wymagan trzeciej dekady XXI w.);

3" — samorzady (2,5 tys. JST, zaréwno w roli zwigzanej
z realizacjg zadan wtasnych jak i zobowigzanych do
realizacji zasady pomocniczosci).

Elektroprosumeryzm nie wzigt si¢ z pomystu. Jest funda-
mentalng konsekwencjg proceséw spotecznych i praw fizy-
ki (ktére zyskaty w ostatnich dwoch dekadach poteznego
sojusznika w rozwoju technologicznym). Rynki elektropro-
sumeryzmu oznaczajace praktyczne wygaszenie (nie tylko
w Europie, ale takze globalnie) energetyki WEK-PK w ho-
ryzoncie 2050 zapewniajg elektroprosumeryzmowi w ko-
lejnych dekadach obecnego wieku status taki, jaki miaty
w ostatnich 300 latach kolejno: rewolucje przemystowe,
elektryfikacja i rewolucja cyfrowa. Rewolucje przemystowe,
ktérych sitg napgdowg byto gérnictwo wegla kamiennego
oraz transport kolejowy, dla ktérego paliwem do czaséw
elektryfikacji (do korica XIX w.) byt wytacznie wegiel, i trans-
portu samochodowego (drogowego), dla ktérego paliwem
(do konca XX w.) byta prawie wytgcznie ropa naftowa.
Elektryfikacja stata sie gtbwng sitg napedowag rewolucji prze-
mystowych na poczatku XX w., kiedy byta realizowana wyspo-
wo w trybie ,prosumenckim”, w postaci elektrowni przemy-
stowych, ktore zrewolucjonizowaty przemyst w stosunku do
przemystu wiekéw XVIII i XIX (produkcja fabryczna; przemysty
wiokienniczy, metalurgiczny). Nastepnie sukcesywnie, w miare
powstawania krajowych i kontynentalnych SEE elekiryfikacja
doprowadzita do korporatyzacji o niebywatej sile politycznej,
majacej podstawe w monopolu i zawtaszczeniu pojecia ,bez-
pieczenstwo energetyczne”. W ostatnich czterech dekadach
XX w. oraz dwdch dekadach XXI w. sitg napedowg zmian spo-
tecznych, a sukcesywnie takze gospodarki stawata sie rewolu-
cja cyfrowa, catkowicie zmieniajgca model rozwojowy $wiata.
Cyfryzacja przyspieszyta skomplikowane, silnie wzajemnie
uwarunkowane procesy: korporatyzacji oraz zniewolenia jed-
nostek i spoteczenstw, demokracji ,bezposredniej” (,party-
cypacyjnej”), niepohamowany konsumpcjonizm — skutkujgcy
rabunkowg eksploatacjg zasobow przyrodniczych.
W takiej sytuacji, przetomowej, elektroprosumeryzm naste-
pujacy po rewolucjach przemystowych, elektryfikacji i po re-
wolucji cyfrowej ma w $wiecie proceséw spotecznych swojg
swiasng” site polityczna, lokujgca sie ponad interesami obec-
nych ,nominalnych” sit politycznych (partii, samorzadéw oraz
ruchow spotecznych).
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Dodatkowo sita ta polega na tym, ze jest on w poréwna-
niu z hermetyczng (,elitarng”, korporacyjng) energetyka
WEK-PK bardzo prosty. Przede wszystkim na poziomie me-
tody; przy tym ta prostota przenosi sie w wypadku elektro-
prosumeryzmu na rozwdj technologiczny oraz na rynkowe
zastosowania nowych technologii, co zapewnia mu wptyw
na ksztattowanie proceséw spotecznych.

Na poziomie metody (ale nie tylko na tym poziomie) o pro-
stocie elektroprosumeryzmu decyduje dodatkowo jego ska-
lowalno$¢, prawie taka, jak technologii $wiata cyfrowego.
Fakt, ze jadrem tej skalowalnosci jest cztowiek — od ,singla”
(z mieszkaniem na swojg miarg) do 7 mld ludzi na $wiecie
(z wszystkimi jego problemami makro: -ekonomicznymi,
-spotecznymi, -$rodowiskowymi) — daje elektroprosumery-
zmowi wielowymiarowg site ufundowang na humanizmie,
najtrwalszej i najbardziej stabilnej przestrzeni ludzkich
wartosci.

Jesli do wymienionych przewag elektroprosumeryzmu
(p. 19-21) dotozy¢ jego przewagi wynikajgce z praw fizyki
(analiza egzergetyczna — efektywnos¢ energetyczna oraz
inteligentna infrastruktura — zasada wspo6tuzytkowania
zasobow systemow SSE), to jest zrozumiate, ze politycy
(wszystkie sity polityczne) moga nie rozumiec tripletu para-
dygmatycznego monizmu elektrycznego, ale nie mogg go
ignorowac. Muszg sie z nim liczy¢, jesli grajg o miejsce w hi-
storii. Jesli sie nie liczg, to muszg przegrac.

A zatem elektroprosumeryzm ksztattuje wspoétczesnie wy-
magania kierowane w strone sit politycznych, nie odwrotnie.
Czyli sity polityczne historycznie znalazty sie w sytuacji po-
legajgcej na tym, ze mogg ogtaszac kazdy pomyst na trans-
formacje energetyki (transformacje TETIP) pod warunkiem,
ze jest to elektroprosumeryzm.

Sita polityczna elektroprosumeryzmu
i jej dogodnos¢ oraz niedogodnosé
dla sit politycznych w Polsce

,Ot6z niezbednym jest dla ksiecia,

ktory pragnie sie utrzymac, aby potrafit nie by¢ dobrym
i zaleznie od potrzeby, postugiwat sie

lub nie postugiwat dobrocig”.

Niccolo Machiavelli (Ksiaze)

Dzieki skalowalnosci elektroprosumeryzmu jego koncep-
cje mozna juz w 2021 r. skierowa¢ w Polsce selektywnie
do ponad 12 mIn gospodarstw domowych, a w ten sposo6b
do 38 min mieszkancow, czyli tez do 30 min wyborcow. Ale
tez do 18 min odbiorcéw energii elektrycznej. A w wypadku
tego zbioru sity polityczne muszg mie¢ na wzgledzie, ze jest
w nim 6 min odbiorcéw (a cislej umdéw o dostawe energii
elektrycznej), ktorzy wystepujg po raz drugi w roli wybor-
cow (bo po raz pierwszy wystepujg w zbiorze 12 min go-
spodarstw domowych). Przede wszystkim sg to: przedsie-
biorcy, tacznie (posrednio) z zatrudnionymi w sektorze MSP
(mate i $rednie przedsiebiorstwa — ok. 3 min oséb), dalej
sg wszystkie inne przedsigbiorstwa (wielki przemyst, duza
cze$¢ infrastruktury krytycznej, ... — razem, poza sektorami
energetyki WEK-PK, réwniez ok. 3 min oséb).
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Mozliwo$¢ skierowania koncepcji elektroprosumeryzmu do
catego spoteczenstwa (jesli chodzi o interes spoteczny), do
wszystkich elektroprosumentéw (jesli chodzi o interesy indy-
widualne) i do wszystkich wyborcow réwnoczesénie (chociaz
selektywnie) stanowi site polityczng elektroprosumeryzmu,
ktora nie dla wszystkich interesariuszy (dla kazdej sity poli-
tycznej) jest wygodna. Ale ani to, ani brak mozliwosci zrozu-
mienia tripletu paradygmatycznego monizmu elektrycznego
catkowicie nie dyskwalifikujg interesariuszy w walce o wta-
dze. Jesli tylko ,objawowo” site polityczng elektroprosume-
ryzmu wyczuwajg i sg gotowi jg respektowac.

Jest to warunek minimum dla interesariuszy zaawansowa-
nych w ,oszukanczych” grach politycznych charakterystycz-
nych dla przesztosci (nie tylko w Polsce). W Polsce 2021
respektowanie realnej sity politycznej elektroprosumeryzmu
polega migdzy innymi na tym, ze kazda sita polityczna (par-
tia, samorzad, ruch spoteczny) musi, jesli chce wygrywaé
walke o wiadze) odwréci¢ sie (by¢ ,niedobrg”) od energe-
tyki WEK-PK, ale réwniez od dilerskich (narkotycznych)
systeméw wsparcia wybranych segmentow elektropro-
sumeryzmu (np. PV) zapewniajacych rzadzacym dorazny
zysk polityczny, a blokujacych rownoczesnie inne segmenty
(np. ladowa energetyka wiatrowa, ustawa 10h). Musi by¢
,dobrg” dla wszystkich fundamentalnych rozwigzan elektro-
prosumeryzmu bedgcych w Polsce 2021 racjg stanu. | przy-
taczy¢ sig do unijnej Agendy 2050, tak jak 20 stycznia 2021
do paryskiego porozumienia 2015 (COP21) przytaczyta sie
ponownie Ameryka (USA).

Sita polityczna elektroprosumeryzmu w Polsce 2021 jest
nie na reke (w czasie dokonujgcego sie przetomu), chociaz
fundamentalnie w bardzo ograniczonym zakresie, sojuszo-
wi partyjno-korporacyjnemu chronigcemu sektor WEK-PK,
tacznie nie wigcej niz 0,3 min zatrudnionych bezposrednio.
Zatrudnionych majgcych oczywiscie rodziny, co powoduje
potrzebe systemoéw ostonowych, ale racjonalnych, ukierun-
kowanych na lokalne zielone miejsca pracy. Unijny Fundusz
Sprawiedliwej Transformacji taki jest, i trzeba wszystko
zrobié, aby zadna sita polityczna w Polsce nie przejeta go
dla wtasnych celéw, niespetniajgcych kryteriow tripletu pa-
radygmatycznego monizmu elektrycznego. Zwtaszcza na
finansowanie na poziomie centralnym korporacyjnych me-
gaprojektow OZE.

A wracajgc do liczby zatrudnionych w sektorze WEK-PK
(0,3 min), to w kazdej odpowiedzialnej grze politycznej
(jesli juz nie w przestrzeni etycznej przekonan, to przynaj-
mniej w przestrzeni etycznej odpowiedzialnosci) wymaga
ona w $wietle czterech rynkow elektroprosumeryzmu rewizji
(zmniejszenia). Mianowicie, rynki elektroprosumeryzmu sg
bardzo na reke zatrudnionym w podsektorze dystrybucyj-
nym elektroenergetyki WEK-PK (realnie nie mniej niz 50 tys.
zatrudnionych). Pod warunkiem, ze rzadzacy odwazg sie
wprowadzi¢ zasade wspotuzytkowania zasobow KSE
(niezwykle potrzebng fundamentalnie).

Sita polityczna elektroprosumeryzmu jest nie na reke sitom
politycznym (partiom, samorzadom, ruchom spotecznym)
dazgcym do polexitu (nie wiecej niz 20% wyborcow). Z dru-
giej strony nawet w tym wypadku (kontekst polexitu) jest
bardzo na reke, o ile sita polityczna dgzy do poszerzania
przestrzeni wolno$ci gospodarczej. Ale musi to by¢ oczywi-

&cie sita rozumiejgca, ,wyczuwajgca” site pierwszych trzech
rynkéw elektroprosumeryzmu w tym poszerzaniu, mianowi-
cie rynku energii elektrycznej 1 oraz dwoch rynkéw bezsie-
ciowych: urzgdzen i ustug.

38. Sita polityczna elektroprosumeryzmu generalnie jest bardzo
na reke kazdej sile politycznej (partii, samorzgdowi, ruchowi
spotecznemu) dazgcej do tego, co rynki elektroprosumery-
zmu (tgcznie z czwartym rynkiem offshore) mogag zapewnic.
A moga radykalnie obnizy¢ zagrozenia $rodowiskowe (po-
budzi¢ wzrost efektywnosci energetycznej), mocno pobu-
dzi¢ rozwoj gospodarczy, ukierunkowaé procesy spoteczne
na wzrost sity demokracji (za pomoca kapitatu spotecznego,
0 bezcennej obecnie wartosci dla przysztosci Polski).

39. Sita polityczna elektroprosumeryzmu — wynikajgca z jego
pierwszych trzech rynkow — w specjalny sposéb objawia sie
(w perspektywie intereséw sit politycznych) na obszarach,
na ktorych rynek energii elektrycznej 1 moze by¢ autono-
mizowany, sukcesywnie, wzgledem systemu KSE kolejno
na poziomach napieciowych sieci elektroenergetycznych:
nN, SN oraz 110 kV. W Polsce sg to obszary wiejskie z mia-
stami do 500 tys. mieszkancow, ogotem okoto 30 min ludno-
$ci (80% ludnosci Polski).

Sita elektroprosumeryzmu
w zarzgdzaniu efektywnoscig energetyczng
na catej trajektorii transformacji TETIP(2050)
na poziomie makroekonomicznym

40. Fundamentalny ranking strategicznych dziatan zapewnia-
jacych wtasciwg dynamike rozwoju wschodzacych rynkow
elektroprosumeryzmu jest w Polsce, i praktycznie w skali
globalnej, w konteks$cie efektywnosci energetycznej (tripletu
paradygmatycznego monizmu elektrycznego) taki, jak wy-
mieniono ponize;.

41. Pasywizacja budynkoéw (zasobow mieszkaniowych).
Potencjat pasywizacji w zakresie efektywnos$ci energetyczne;j,
to (w przyblizeniu) 5-krotne zmniejszenie zapotrzebowania na
ciepto grzewcze; z obecnej (2019, przed COVID-19) wartoéci
rocznej netto 160 TWh do 30 TWh w elektroprosumeryzmie
(2050). Jest to potencjat w petni realizowalny dla istniejacych
technologii i materiatébw termomodernizacyjnych oraz zaso-
béw ludzkich/biznesowych (firm sektora MMST).

42, Elektryfikacja cieptownictwa.

Potencjat elekiryfikacji cieptownictwa to (w przyblizeniu) 3-krot-
nie mniejsza energia elektryczna potrzebna do napedu pomp
ciepta w porébwnaniu z tagcznym zapotrzebowaniem na ciepto
grzewcze po pasywizacji oraz na ciepto potrzebne do produkcji
cieptej wody uzytkowej; mianowicie, roczna warto$¢ potrzebne;j
energii elektrycznej napedowej netto to 20 TWh, w poréwnaniu
z roczng wartoscig netto ciepta grzewczego po pasywizacii
(80 TWh) i roczng wartoscig netto ciepta do produkcii cieptej
wody uzytkowej rownej réwniez 30 TWh. Potencjat elektryfika-
cji ciepfownictwa jest w petni realizowalny w horyzoncie 2050
dla istniejgcego juz poziomu technologicznego pomp ciepta
i poziomu inteligentnej infrastruktury do zarzadzania proce-
sem uzytkowania ciepta produkowanego przez pompy ciepta,
w tym do zarzadzania mikro$rodowiskiem domu pasywnego.
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Elektryfikacja transportu.

Potencjat elektryfikacji transportu to (w przyblizeniu) 3-krot-
nie wyzsza sprawno$¢ samochodu elektrycznego w poréw-
naniu z samochodem z silnikiem spalinowym, zapewniaja-
ca obnizenie energii napedowej potrzebnej dla transportu
drogowego z obecnej rocznej energii chemicznej paliw
transportowych netto réwnej 200 TWh do 60 TWh energii
elektrycznej napedowej netto. Jest to potencjat w petni reali-
zowalny w horyzoncie 2050 z punktu widzenia potrzebnych
wzrostow Swiatowych zdolnosci wytwérczych producentéw
samochodéw elektrycznych oraz z punktu widzenia infra-
struktury potrzebnej do petnej elektryfikacji transportu.
Reelektryfikacja OZE.

Zastgpienie napedowg energig elektryczng OZE wszystkich
potrzeb budownictwa na ogrzewanie (po pasywizacji) i pro-
dukcje cieptej wody uzytkowej (po elektryfikaciji cieptownic-
twa) oraz wszystkich potrzeb transportu samochodowego
(drogowego) po jego elektryfikacji zwigksza zuzycie rocznej
energii elektrycznej netto ze 130 TWh (2019, przed pande-
mig COVID-19) do 175 TWh (2050), czyli tylko o 35%, jest
to oszacowanie uwzgledniajgce potencjat obnizki zuzycia
energii elektrycznej netto na obecnym rynku koncowym
energii elektrycznej z rocznej wartosci 130 TWh do 95 TWh.
W jednym i drugim wypadku sa to heurystyki. Podkresla sie,
ze pierwsza z nich ma podstawy w triplecie paradygmatycz-
nym monizmu elektrycznego. Druga jest w petni realizowal-
na w horyzoncie 2050 z punktu widzenia potencjatu wzro-
stu efektywnosci uzytkowania energii elektrycznej gtoéwnie
w przemysle, po powszechnym przej$ciu na elektrotechno-
logie (w tym w hutnictwie) i po transformacji przemystu do
przemystu 4.0.

Konsekwentna realizacja rankingu dziatan (p. 41-44), zgod-
nego z tripletem paradygmatycznym monizmu elektryczne-
go, zapewnia ,docelowg” (2050) roczng warto$¢ (w cenach
statych, bez podatkéw i parapodatkéw) trzech pierwszych
rynkéw elektroprosumeryzmu nie mniejszg niz 50 mid PLN
(heurystyka). A te rynki w dominujgcej czesci nalezg do
elektroprosumentow i sektora MMSP dostarczajgcego urza-
dzenia i ustugi. Czyli ogélnie sg to rynki napedzajace rozwoj
oddolny, bazujgcy na endogenicznych zasobach podazowo-
-popytowych.

Te warto$¢ rynkéw elektroprosumeryzmu trzeba rozpatry-
waé w perspektywie okoto 5-krotnej (w przyblizeniu) reduk-
cji obecnych rocznych kosztéw (bo na pewno nie wartosci)
trzech rynkéw koncowych energetyki WEK-PK wynoszacych
w 2019 r. okoto 200 mld PLN (tgcznie z podatkami i parapo-
datkami). Okoto 1/3 tych kosztéw, to koszty importu paliw,
gtéwnie ropy naftowej i gazu oraz débr inwestycyjnych dla
podsektora wytwoérczego elektroenergetyki WEK-PK i dla
sektora paliw transportowych WEK-PK.

Obnizenie kosztow jest zrodtem skumulowanej nadwyzki
rynkowej na catej trajektorii TETIP wynoszacej 2 bin PLN.
Jest to dominujgca korzy$¢ beneficjentow elektroprosume-
ryzmu (w tym wypadku elektroprosumentoéw i samorzgdow
realizujgcych zadania wtasne). Nadwyzki mozliwej do wyko-
rzystania przez panstwo oraz przez samorzady do sfinan-
sowania swoich systeméw wsparcia, w trybie podobnym
do tego, ktory realizuje UE.

48. W koncepciji transformacji TETIP przyjeta jest (jako zasad-
na, na poziomie hipotezy) nastepujgca realokacja nadwyzki
rynkowej (2 bin PLN) pomniejszonej o naktady inwestycyjne
potrzebne do realizacji reelektryfikacji OZE (750 mld PLN):
pasywizacja i elektryfikacja cieptownictwa — 500+350 mid PLN,
odpowiednio; elektryfikacja transportu 200 — mid PLN, sys-
temy sprawiedliwej transformaciji dla obszaréw dotknietych
wygaszaniem energetyki WEK-PK — 200 mid PLN.

CZESC 2
Potrzeby REFORMY:
potrzeba regulacji prawnych
dla ochrony bezpieczenstwa energetycznego
na rynkach schodzgcych
oraz potrzeba uspotecznienia proceséw
na rynkach wschodzacych

1. Jadrem transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu jest
rynkowe rébwnowazenie na catej jej trajektorii dwoch proce-
sow: schodzgcego energetyki WEK-PK oraz wschodzacego
elektroprosumeryzmu. Inaczej, jest to rbwnowazenie:

— trzech schodzacych rynkéw koncowych (energii elek-
trycznej, ciepta, paliw transportowych) funkcjonujacych
w przestrzeni prawnej okre$lonej przez Prawo energe-
tyczne z 10 kwietnia 1997 r. (z ponad 120 nowelizacjami
w okresie do 2020 r., z ustawami ,stowarzyszonymi”:
o odnawialnych zrodtach energii, o rynku mocy i o inwe-
stycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (z Komen-
tarzem 2020, pod redakcjg M. Czarnecka, T. Ogtodek,
ponad 1400 stron); rynkéw nalezacych na mocy konce-
sji URE do podmiotéw zasiedziatych (przedsigbiorstw
korporacyjnych) energetyki WEK-PK oraz

— czterech wschodzacych rynkéw elektroprosumeryzmu
(rynku energii elektrycznej 1, dwoch rynkéw bezsiecio-
wych — urzadzen i ustug — oraz rynku energii elektrycz-
nej offshore) sukcesywnie zdobywanych przez preten-
dentéw (elektroprosumentéw, pretendentéw innowato-
row, uosobiony proces spoteczny w postaci trzeciej fali
elektroprosumeryzmu).

Podkresla sie, ze rynki elektroprosumeryzmu (pretendenci)

w Polsce 2021 nie majg zadnego statusu prawnego (nie majg

odrebnych regulacji prawnych, funkcjonujg w przestrzeni

prawnej okre$lonej przez Prawo energetyczne).

Sita elektroprosumeryzmu w zarzadzaniu
bezpieczenstwem energetycznym
na catej trajektorii transformacji TETIP(2050)
na poziomie makroekonomicznym

2. Zdefiniowanie dwoch proceséw (schodzacego i wschodzg-
cego) pocigga za sobg potrzebe strukturyzacji ich zarzadza-
nia na catej trajektorii transformacyjnej TETIP. Priorytetem
w zarzgdzaniu dwoma procesami w naturalny sposob jest
ich bezpieczenstwo, kazdego osobno i tagczne, we wza-
jemnych interakcjach. To w naturalny sposéb prowa-
dzi do zarzgdzania bezpieczenstwem transformacji TETIP
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na czterech dynamicznych $ciezkach (w czterech wymia-

rach). Sa to:

1° — bezpieczenstwo energetyczne (rozumiane tak jak obec-
nie, w przestrzeni Prawa energetycznego i w przestrze-
ni biznesowej energetyki WEK-PK) na trzech schodza-
cych rynkach koncowych nalezgcych do energetyki
WEK-PK;

2° — adekwatno$¢ rynkowa zaopatrzenia elektroprosumen-
téw w napedowg energie elektryczng OZE na czterech
wschodzacych rynkach elektroprosumeryzmu (niema-
jacych na razie zadnego statusu prawnego);

3" — proces efektywnego wdrozenia (tryb dokonany) przez
sity polityczne zasady wspétuzytkowania zasobéw
KSE (zasady TPA+) warunkujgcej przywrocenie row-
nowagi miedzy powszechnym interesem spotecznym
i zdegenerowanym interesem uktadoéw partyjno-kor-
poracyjnych;

4° — pobudzanie (tryb ciggty) trzech fal elektroprosumery-
zmu (pierwszej fali prosumenckiej, juz wzbierajgcej;
drugiej innowatoréw-pretendentéw, czyli samorzado-

3’ — ustawa stowarzyszona S$cisle z perspektywa Prawa
elektrycznego, mianowicie o URS (Urzad Regulacji
Sandboxéw);

4° — ustawa stowarzyszona $cisle z Prawem energe-
tycznym, mianowicie o restrukturyzacji energetyki
WEK-PK.

Fundamentem polskiego porzadku prawnego procesu

wschodzgcego (przejscia do elektroprosumeryzmu 2050)

budowanego w optyce bezpieczenstwa obydwu proce-

sOéw (rébwniez schodzacego, czyli wygaszania energetyki

WEK-PK) musi by¢ bilans zasobow wytwérczych energii

elektrycznej OZE majgcy podstawe w paradygmacie moni-

zmu elektrycznego. Kanoniczny bilans dla Polski ma postaé
przedstawiong w tabeli 1 (w bilansie tym nie uwzglednia sie
wschodzgcych technologii zielonego wodoru, ktére nalezg do
ogdlniejszej klasy wielofazowych elektrotechnologii; te oczy-
wiscie znacznie jeszcze polepszajg sytuacje elektrorprosu-
meryzmu). Potrzebne moce wynikajace z tabeli 1 sg w Polsce

w petni realizowalne do 2050 r. (potwierdzity to juz catkowicie

doswiadczenia z obszaru praktyki biznesowej).

wej oraz biznesowej w obszarze sektora MMSP, juz
inicjowanej punktowo przez progresywne jednostki Tabela 1
JST oraz innowacyjnych przedsiebiorcédw; i trzeciej fali
pretendenta zbiorowego, czyli uosobionego procesu
spotecznego, bedacego skutkiem przejScia dwbdch
pierwszych fal, tego ktéry ostatecznie uwolni Polske
od energetyki WEK-PK i zablokuje w sposéb trwaty
powstanie energetyki WEK-OZE).

3. Cztery Sciezki zarzadzania bezpieczenstwem transformaciji
TETIP wymagajg dostosowania przestrzeni prawnej w po-
staci istniejgcego Prawa energetycznego do realiéw procesu
schodzgcego oraz zbudowania nowej przestrzeni prawnej
w postaci Prawa elektrycznego, dostosowanego do realiéw
rynkowych procesu wschodzgcego, czyli do czterech rynkéw
elektroprosumeryzmu. Przy tym czwarty rynek, mianowicie
energii elektrycznej offshore, jest rynkiem, ktérego regulacje
prawne w pierwszej fazie rozwoju (biezaca dekada) bedzie
w Polsce determinowany tradycyjnie rozumianym bezpie-
czenstwem energetycznym. Dlatego ten rynek bedzie wcho-

Kanoniczny miks wytwérczy Polski po reelektryfikacji OZE (2050)

Energia, % Moc, GW

GOZ - technologie gospodarki obiegu
zamknietego (roczna zdolno$¢ przetwoércza
30-100 tys. ton odpadéw) z systemami
multienergetycznymi posiadajgcymi
zdolno$ci regulacyjno-bilansujace

na rynku energii elektrycznej

HEB — mikroelektrownie biogazowe
regulacyjno-bilansujgce klasy 10-100 kW 5 1,2
przytaczane do sieci nN

EB - elektrownie biogazowe
regulacyjno-bilansujgce klasy 1 MW 10 2,5
przytaczane do sieci SN

EWL - elektrownie wiatrowe klasy 3 MW
przytaczane do sieci SN oraz klasy 6 MW 30 16
przytaczane do sieci 110 kV

PV — zrédta dachowe klasy do 100 kW
przytaczane do sieci nN

dzit w bardzo silne interakcje z rynkiem koncowym energii oraz ,terenowe” Klasy do 1 MW 30 60
elektrycznej, nalezgcym do elektroenergetyki WEK-PK. przytaczane do sieci SN
4. Wdrozenie w horyzor.1C|e 2025 (.2027) przez r'zqd%acych EWM — farmy morskie klasy 1 GW
Prawa elektrycznego jest warunkiem maksymalizacji efek- (z elektrowniami klasy 10 MW)
tywnosci makroekonomicznej transformaciji TETIP. Bez tej eksportujgce energig elektryczng
do aglomeracji Warszawskiej, todzkiej, 20 8

ustawy (jej regulacji respektujgcych fundamentalne wta-
Sciwosci elektroprosumeryzmu) transformacja TETIP be-
dzie realizowana jedynie na poziomie mikroekonomicznym
przez elektroprosumentéw, wbrew polityce energetycznej
determinujgcej przestrzen prawng okreslong przez Prawo

Metropolii SIasko—Zag’rebiowskiej oraz
aglomeracji Krakowskiej i Wroctawskiej
za pomocg uktadéw dosytowych
DC-(hybrydowych DC-AC)-AC

strona 50

energetyczne (bedzie to ,wtasne” tempo Polski, skutkujgce

zwigkszajgcym sie dystansem Polski do $wiata).

Opierajac sie na syntetycznej (fundamentalnej) perspekty-

wie Prawa elektrycznego powinny by¢ wdrazane sukcesyw-

nie (juz od 2021 r.) ustawy/regulacje ,przejsciowe”:

1° — ustawa o zasadzie wspotuzytkowania zasobéw KSE;

2" — stowarzyszona z nig ustawa o rozdzieleniu regulacji
prawnych schodzacego rynku energii elektrycznej na-
lezacego do elektroenergetyki WEK-PK oraz wscho-
dzacych rynkéw elektroprosumeryzmu;

www.energetyka.eu

Potrzebe rozdzielenia porzgdkéw prawnych proceséw scho-
dzacego i wschodzgcego transformaciji TETIP potwierdzajg
w dramatyczny sposéb do$wiadczane juz przez Polske skut-
ki dotychczasowego braku tego rozdzielenia, datujgce sie od
2005 r. (wejscie w zycie Protokotu z Kioto naktadajgcego na
panstwa ,rozwinigte” obowigzek ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych w perspektywie 2008-2012). Woéwczas unijny
porzadek prawny (w postaci dyrektyw) powigzany z syste-
mami wsparcia w Polsce na rynku energii elektrycznej zo-
stat zaimplementowany do ustawy Prawo energetyczne.
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Skutkiem byty derogacje dla elektrowni weglowych, ktore
w wypadku elektroenergetyki WEK-PK zostaty catkowicie
wypaczone prze sojusz polityczno-korporacyjny w stosun-
ku do unijnej polityki energetyczno-klimatycznej (staty sie
zwyktym ,skokiem” na unijng kase). Ponadto skutkiem byt
system zielonych certyfikatbw OZE zawtaszczony przy-
najmniej w 2/3 przez elektroenergetyke WEK-PK (wspot-
spalanie oraz wielkie, zamortyzowane elektrownie wodne),
co praktycznie oznaczato strate (a w kazdym razie bardzo
niska efektywnos$¢ 2/3 wsparcia, ktére w catosci mozna sza-
cowac na okoto 40 mid PLN).

Kolejne doswiadczenia braku rozdzielenia porzadkéw praw-
nych proceséw schodzacego i wschodzacego (porzgdkow
uwzgledniajgcych dtugoterminowe fundamentalne uwarun-
kowania) sg widoczne w postaci trzech ustaw stowarzyszo-
nych z Prawem energetycznym: o odnawialnych zrodtach
energii, o rynku mocy i o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych.

Ustawa o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
(z maja 2016) zablokowata catkowicie (od 2017 r. prak-
tycznie do zera) przyrost lgdowych mocy wiatrowych, ktéry
okazat sie wielkg przeszkodg dla sojuszu partyjno-poli-
tycznego w elektroenergetyce WEK-PK. Otéz przyrost ten
utrzymywat sie w latach 2011-2016 na rocznym poziomie
0,7 GW az do 1 GW (2015), co pozwalato ,spacerkiem”
osiggna¢ moc potrzebng w horyzoncie 2050. W dodatku
przy powierzchniowej ,intensywnosci” tej technologii okoto
4-krotnie mniejszej niz w Niemczech bezwzglednie, a pra-
wie 10-krotnie mniejszej po zracjonalizowaniu wskaznika
intensywnos$ci za pomocg liczby ludnosci (w Niemczech
i w Polsce).

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii (z lutego 2015) zo-
stata w trybie politycznym znowelizowana (2018) po to, aby
umozliwi¢ wprowadzenie narkotycznego (znacznie “prze-
wymiarowanego”) systemu wsparcia zrédet PV. W rezulta-
cie w sposéb sztuczny przyspieszony zostat roczny wzrost
mocy tych zrédet az do 1 GW w roku wyborczym 2019 i do
1,3 GW w roku wyborczym 2020. Pobudzenie tak gwattow-
nego przyrostu mocy w latach 2019 i 2020 byto w Polsce
dziataniem politycznym, skierowanym catkowicie przeciw
tripletowi paradygmatycznemu.

Ustawa o rynku mocy (z grudnia 2017) wprowadzona
pod pretekstem ochrony dtugoterminowego bezpieczen-
stwa energetycznego (w porzadku ustrojowym energetyki
usankcjonowanym Prawem energetycznym) doprowadzita
do wzrostu cen energii elekirycznej w Polsce od poczatku
2020 r. w czasie kiedy w UE (w Europie) zaczyna dziata¢
zdecentralizowany rynek bilansujacy ,sprowadzony” do
wymiaru lokalnego (do mocy zrddet o dolnej granicy 1 MW,
przytaczonych do sieci SN), zrodet i systemoéw charaktery-
stycznych dla Zielonego tadu (elektroprosumeryzmu), a nie
dla blokéw weglowych. Polski rynek mocy jest drastycznym
przyktadem odcigcia Polski — z powodu interesu partyjno-
-korporacyjnego elektroenergetyki WEK-PK — od korzysci
transformacji energetyki zgodnej z Agendg rozwojowg UE
2050. Przyktadem tych korzysci (jednym z bardzo wielu) jest
osiggniety wielki spadek cen hurtowych energii elektrycznej
w Niemczech w 2020 r. (cena w 2019 r. wynosita 37,5 euro,
a w 2020 r. 30,5 euro).
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Opis elektroprosumeryzmu
oraz transformacji TETIP
dla potrzeb ich uspotecznienia

O ile reforma polskiej elektroenergetyki
zapoczgtkowana na przefomie dekad
przedostatniej i ostatniej XX w.

miata charakter ustrojowy

(celem byto wyprowadzenie elektroenergetyki

z porzadku socjalistycznego i oddziatywania ZSRR),
o tyle transformacja TETIP do elektroprosumeryzmu
ma charakter cywilizacyjny

(jej celem jest zastgpienie energetyki WEK-PK
elektroprosumeryzmem i pozostanie w UE

oraz w strefie euroatlantyckiej (i w nurcie megatrendéw).

Elektroprosumeryzm to nowy wschodzacy dziat gospo-
darki, o bardzo wielkim potencjale wzrostowym w global-
nym ekosystemie (4-wymiarowym, rozciggajacym si¢ na
wymiary: gospodarczy, spoteczny, kulturowy oraz $rodo-
wiskowy), dziat gospodarki majacy wystarczajacy poten-
cjat odpowiedzi na wyzwanie cywilizacyjne, dla ktoérego
cezurg definitywnie stat si¢ (migdzy innymi pod wptywem
COVID-19) rok 2020.

Wielki potencjat wzrostowy tego dziatu wynika w szcze-
go6lnosci z jego wymiaru gospodarczego, obejmujacego
zarobwno warto$¢ rynkéw jak réwniez to, co obecnie kryje
sie pod nazwg bezpieczenstwo energetyczne. Mianowi-
cie, rynki elektroprosumeryzmu zbudowane sukcesyw-
nie przez pretendentdéw zastgpig w horyzoncie 2050 trzy
rynki koncowe (energii elektrycznej, ciepta i paliw trans-
portowych), nalezgce wspétczesnie (na mocy koncesiji
politycznych) do energetyk WEK-PK. A te ostatnie majg
w Polsce roczng warto$¢, tgcznie z podatkami i parapo-
datkami, wynoszgcg okoto 10% PKB (na $wiecie jest to
okoto 5% GDP).

Z kolei w wymiarze srodowiskowym elektroprosumeryzm
zastapi wszystkie paliwa kopalne (wegiel, rope, gaz, tacz-
nie z paliwami jadrowymi) energig elektryczng ze zrodet
OZE. W tym kontekscie (efektywnosci energetycznej)
elektroprosumeryzm ma, w Polsce i podobnie na $wiecie,
znaczenie przetomowe. Mianowicie, jest 6-krotnie bardziej
wydajny energetycznie od rynkéw energii pierwotnej pa-
liw kopalnych, a 3-krotnie od rynkéw kohncowych energii
elektrycznej, ciepta i paliw transportowych). Jednoczes$nie
GOZ (gospodarka obiegu zamknigtego) zwigkszy (to hi-
poteza) efektywno$¢ surowcowg catej gospodarki do po-
ziomu respektujacego istniejgce zasoby surowcoéw oraz
zapewni utrzymanie rbwnowagi przyrodniczej, w szczegol-
noéci klimatycznej.

W wymiarze spotecznym (najwazniejszym wymiarze wy-
zwania cywilizacyjnego, przed ktérym $wiat stangt na progu
trzeciej dekady XXI w.) elektroprosumeryzm ma potencjat
uspotecznienia transformacji TETIP. Czyli ma potencjat
zmiany polityczno-korporacyjnej (w Polsce juz partyjno-
-korporacyjnej) dominacji — w najbardziej newralgicznym
obszarze gospodarki — na partycypacyjne oddolne uczest-
nictwo spoteczne, obejmujgce cate spoteczenstwo i akty-
wizujgce tym samym potrzebne juz dramatycznie zmiany.
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Czyli ma potencjat wystarczajgcy do istotnego zahamo-
wania korporatyzacji spoteczenstwa. A znacznie jeszcze
wiekszy do zahamowania upadku moralnego klasy po-
litycznej, ardéwnoczesnie do zintensyfikowania przemian
spotecznych w pozadanym kierunku. Mianowicie, do zinten-
syfikowania pierwszej fali elektroprosumeryzmu, ktérg jest
fala elektroprosumencka. Do wzmocnienia stabej jeszcze
drugiej fali pretendentéw-innowatoréw, przede wszystkim
samorzadéw (najbardziej progresywnych jednostek JST)
oraz przedsiebiorcéw sektora MMST. Wreszcie do pobu-
dzenia trzeciej fali w postaci zbiorowego pretendenta, czyli
uosobionego procesu spotecznego.

Pierwsza fala jest falg, ktéra ma potencjat wtgczenia w ko-
rzy$ci wynikajace z elektroprosumeryzmu wszystkich obec-
nych odbiorcow energii elektrycznej, w tym wszystkich go-
spodarstw domowych. Ma tez potencjat zahamowania po-
pulizmu klasy politycznej w postaci skrajnie niebezpiecznych
ustepstw na rzecz mnozacych sie systeméw pomocowych
(wsparcia) zaréwno dla energetyki WEK-PK, jak i stuzacych
(w UE) realizacji agendy 2050 (neutralno$¢ klimatyczna, Eu-
ropejski Zielony tad, ale réwniez Fundusz Odbudowy); jed-
ne i drugie ustgpstwa sg narkotyzowaniem spoteczenstwa,
ostabiajgcym jego odpowiedzialno$¢ (w skali indywidualnej
i spotecznej) za przysztose.

Druga fala ma dla Polski szczegélnie wielkie znaczenie, bo
polski sektor MMSP, dajgcy juz ponad 50% PKB wszedt
po trzydziestu latach od swoich poczatkéw w faze silnych
ograniczen wzrostowych, mozliwych do pokonania jedy-
nie poprzez profesjonalizacje, przej$cie w nowg generacje
samego siebie. Przejscie takie, tatwiejsze dzieki dostepo-
wi do wewnetrznych (polskich) trzech pierwszych rynkéw
elektroprosumeryzmu, umozliwitoby proces ksztattowa-
nia sie w Polsce klasy $redniej, bez ktérej nowoczesne
spoteczenstwo, nowoczesne panstwo nie mogag dobrze
funkcjonowac.

Transformacja TETIP rozni sie od wszystkiego, co byto.
Jest procesem, ktory ma wtasciwosci wytworzone przez
dwie rewolucje przemystowe i rewolucje cyfrowa. Prowadzi
do zmiany struktury spotecznej (wytwarza nowe klasy). Re-
wolucje przemystowe dokonywaty sig za przyczyng znanych
z nazwiska uczonych i wynalazcéw oraz przedsigbiorcow.
Rewolucja cyfrowa zostata zrealizowana w USA przez ze-
spoty innowatoréw-entuzjastow w koalicji z sektorem ba-
dawczym finansowanym z budzetu panstwa (budzetu fede-
ralnego) na skrzyzowaniach humanizmu i technologii, sztuki
i nauki. Transformacja TETIP moze/musi by¢ zrealizowana
w ramach powszechnego procesu przez anonimowych
pretendentéw-innowatoréw oraz w ramach powszechnej
partycypacji indywidualnych elektroprosumentéw, na skrzy-
zowaniach nauki, technologii, ekonomii, prawa i socjologii.
Musi uwzglednia¢ zdolnosci i wtasciwosci psychiczne jed-
nostek. Dlatego trzeba mie¢ $wiadomos$é struktury tych
cech w populacji ludzkiej (hipoteza: 5% - ludzie zdolni
konstruktywni, ale tez destrukcyjni, 15% ludzie dos¢ zdol-
ni, zdolni wzigé odpowiedzialno$¢ za siebie i innych, 40%
ludzie zdolni do rutynowej pracy, ale wykonujgcy prace pod
przymusem ekonomicznym, 30% ludzie zdolni do wykony-
wania pracy przy wsparciu, 10% grupa ,wrazliwa” — ludzie
wymagajacy daleko idgcej pomocy).
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CZESC 3
DIAGNOZA (dla Polski)

Polska musi naprawi¢ to, co zostato zniszczone przez so-
jusz polityczno-korporacyjny w ciggu ostatnich dwoch dekad.
W tym celu potrzebna jest transformacja TETIP, zakotwiczenie
w fundamentach $rodowiskowych, gospodarczych oraz spo-
tecznych i w coraz bardziej zestanadaryzowanych globalnych
celach politycznych (celach zinstytucjonalizowanego $wiata).
Bo $wiat nie poczekat — kolejny raz nie dostosowat sie do pol-
skiego tempa. Ale to zakotwiczenie nie jest wystarczajace.

Jakie zakotwiczenie jeszcze?

Zakotwiczenie polskiej transformacji TETIP
(w horyzoncie 2050)

w ustrojowej reformie elektroenergetyki

Z lat dziewiecdziesigtych XX w.

(w jej progresywnosci) jest niezbedne.

Ustrojowa (decentralizacyjno-rynkowa) reforma polskiej
elektroenergetyki prowadzona w pierwszej potowie lat dzie-
wiecdziesigtych minionego wieku byta istotng czescig ustro-
jowej (spoteczno-gospodarczej) reformy panstwa, zapoczat-
kowanej wyborem Sejmu Kontraktowego w czerwcu 1989 r.
Zatem jest zrozumiate, ze podstawy koncepcji reformy mu-
siaty zosta¢ stworzone (i zostaty) w zasadniczym zakresie
przez oddolne sity spoteczne wczeéniej, przed przetomem
politycznym, ktéry nastgpit w czerwcu 1989 r. Na przetomie
1989/1990 podstawy stworzone w trybie oddolnym (wtedy
nielegalnym) przez sity spoteczne mogty zosta¢ wykorzysta-
ne do wspdinych prac sit oddolnych (nauka-profesorowie,
Krajowej Sekcji Energetyki ,Solidarno$¢”) wzmocnionych
juz przez przedstawicieli rzadu Mazowieckiego, takze po-
stow OKP. W ten sposbdb powstat Zesp6t do opracowania
koncepciji zmian systemowych w polskiej elektroenergetyce,
powotany przez Sejm — Komisje Systemu Gospodarczego,
Przemystu i Budownictwa. Czwarty komunikat roboczy tego
Zespotu z 25 kwietnia 1990 r. stat sie ostatecznie podstawg
ustrojowej reformy elektroenergetyki spéjnej z ustrojowa re-
forma panstwa. Jednoczesnie jednak o ksztafcie i znaczeniu
reformy elektroenergetyki zadecydowaty dodatkowo jej dwa
zewnetrzne, bardzo istotne nurty wspétistniejace.

Pierwszym nurtem byta globalna reforma demonopolizacji
(urynkowienia) elektroenergetyki zapoczatkowana przez
Wielkg Brytanie w 1989/1990 reformg prywatyzacyjno-ryn-
kowa, ktorej istotg (jadrem) byta zasada TPA. Umozliwiata
ona po raz pierwszy w historii ztamanie, przynajmniej cze-
$ciowe, monopolu sieciowego elektroenergetyki i wykorzy-
stanie konkurencji ,ponad siecig” (wirtualizacja, chociaz
woéwczas tak sig¢ to nie nazywato) w handlu miedzy wy-
twércami i odbiorcami energii elektrycznej przytgczonymi
do spéjnego fizycznie systemu SEE (system elektroener-
getyczny). Polska reforma ustrojowa elektroenergetyki bez-
posrednio (i praktycznie réwnolegle w czasie) nawigzywata
do reformy brytyjskiej, wéwczas najbardziej progresywne;j
na $wiecie. To na brytyjskim poolu bazowaty rozwigzania
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polskiego rynku technicznego (z czasem rynku bilansuja-
cego). Tak jak na brytyjskiej ustawie Electricity Act (1989)
bazowato wiele rozwigzan polskiego Prawa energetycznego
(1997), w czesci dotyczacej rynku energii elektrycznej.
Drugim zewnetrznym nurtem reformy ustrojowej polskiej
elektroenergetyki byto przetgczanie polskiego systemu KSE
»ze Wschodu na Zachéd”. Odbywato sie ono w ramach bar-
dzo skomplikowanego procesu, razem z systemami Cze-
chostowacji (Republiki Czeskiej i Stowacji) oraz z Wegra-
mi wspolnie tworzacymi, przejsciowo, System CENTREL.
Odtgczenie Systemu CENTREL od Systemu POKOJ (inte-
grujacego kraje RWPG) nastgpito juz w 1992 r. Po trzech
latach autonomicznej pracy — obfitujgcej w niezwykle cen-
ne doswiadczenia w zakresie regulacji czestotliwosciowej
oraz bilansowania — system CENTREL zostat przytagczony
(1995) do zachodnioeuropejskiego Systemu UCPTE (UCTE
— po wprowadzeniu w UE zasady TPA otwierajgcej dostep
do sieci przesytowych, a obecnie ENTSO-E).

Przetaczanie polskiego systemu KSE odbywato sig rowno-
legle z tworzeniem jego nowej architektury dostosowanej do
potrzeb rynku energii elektrycznej. Centralnym zagadnie-
niem w tym zakresie byta konsolidacja sieci przesytowych
w ramach PSE (sp6tka SA utworzona na podstawie Ko-
deksu Handlowego z 1934 r., wéwczas jedyna taka spétka
w catej polskiej energetyce WEK-PK — ta ostatnia w tamtym
czasie tak sig nie nazywata). Konsolidacja ta (polegajaca na
przejeciu zarzgdzania siecig przesytowg ze zlikwidowanych
w ramach ustrojowej reformy szesciu Okregéw Energetycz-
nych oraz na przejeciu wtasnosciowym z 32 Zaktadoéw Ener-
getycznych — ZE Elblag, jedyny w kraju, nie miat takiej sieci)
umozliwita konkurencje, w modelu oligopolu, niezaleznych
przedsigbiorstw wytwérczych (elektrowni weglowych) juz
w 1992 r. i okreslenie taryfy hurtowej dla zaktadéw energe-
tycznych oraz niezwykle progresywnej wéwczas przesyto-
wej optaty sieciowej, z jej podziatem, 50%/50%, na wytwor-
cow i zaktady energetyczne.

Co w kraju poszto nie tak?

Utworzenie PKE (Potudniowego Koncernu Energetycznego)
w 2000 r. oznaczato wejscie polskiej elektroenergetyki WEK-
-PK na &ciezke recentralizacji i odwrét od ustrojowej reformy
decentralizacyjno-rynkowej w tym sektorze, zapoczgtkowa-
nej w 1990 r. To ten odwr6t oznaczat zignorowanie przez
polski establishment polityczno-korporacyjny megatrendéw,
ale tez wypowiedzenie wojny historii. Dodwiadczenia amery-
kanskie z lat 1978-1982 (losy ustawy PURPA) jasno pokaza-
ty przeciez, ze stare musi ustgpic, ze przysztos¢ nie nalezy
do ilosciowego wzrostu monopolistycznej elektroenergetyki
WEK-PK z wielkimi blokami kondensacyjnymi (wgglowymi,
jadrowymi). Nalezy do niezaleznych pretendentéw-inno-
watoréw (wtedy oni nazywali sie IPP-owcami — ang. Inde-
pendent Power Producer) z mniejszymi blokami kogenera-
cyjnymi (ciagle jeszcze w wiekszosci weglowymi, ale coraz
czgsciej gazowymi), konkurujgcymi na rynku energii elek-
trycznej na zasadzie kosztow uniknigtych (ustawa PURPA).
To, ze przeszto$¢ w postaci energetyki WEK-PK, tym razem
w postaci goérnictwa wegla kamiennego, musi ustgpi¢ po-
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kazato najdrastyczniejsze do$wiadczenie na Swiecie trwa-
jace ponad pie¢ dekad, od przetomu dekad drugiej i trzeciej
XX w. (szczyt potegi British Coal, pahstwowego monopolisty
zatrudniajgcego woéwczas 1,2 min oséb) do lat 1984-1985,
kiedy rzgd Margaret Thatcher przetrwat najcigzszy strajk
w Swiatowej historii konfliktéw epoki przemystowej i ztamat
potege brytyjskiego gérnictwa, ktérego juz nie ma.

Drugim symptomatycznym przyktadem odej$cia od linii
programowej reformy ustrojowej polskiej elektroenergetyki
byt polski pomyst na wywigzanie sie z unijnego celu 3x20
w pierwszych (2020) ramach programowych UE, oznacza-
jacego w wypadku Polski 15-procentowy udziat zrodet OZE
(por. cz.2, p.7). Trzecim byta ustawa o inwestycjach w za-
kresie elektrowni wiatrowych (por. ¢z.2, p.9). Czwartym byta
ustawa o odnawialnych zrodtach energii (por. cz.2, p.10).
Pigtym byta ustawa o rynku mocy (por. cz.2, p.11).
Szb6stym byto utworzenie (2015) Ministerstwa Energii (po-
mnika dynamicznego rozwoju korporacyjnego zastoju).
Utworzenie to byto powtérzeniem socjalistycznych praktyk
zarzadzania elektroenergetyka: ministerstwa energetyki
(io podobnych nazwach) tworzone byty (trzy razy w so-
cjalistycznej historii) zawsze wtedy, kiedy byto Zle, a likwi-
dowane, kiedy byto jeszcze gorzej. Zablokowanie rozwoju
energetyki wiatrowej (ustawa ,,10 h”), wypowiedzenie nie-
zaleznym przedsiebiorcom przez dominujgce grupy elektro-
energetyczne wielu kontraktow na zakup energii elektrycz-
nej z elektrowni wiatrowych, wprowadzenie rozwigzania
w postaci rynku mocy w czasie, kiedy Europa konczyta wy-
cofywanie si¢ z tego rozwigzania, byto wtasnie tym ,gorzej”,
skutkujgcym likwidacjg ministerstwa (2019).

Ostatnia dekada XX w. byta jedynym okresem w historii pol-
skiej elektroenergetyki WEK-PK, w ktérym doszto — pod wpty-
wem reformy ustrojowej — do utraty dominacji podsektora wy-
twoérczego elektroenergetyki WEK-PK na rzecz podsektora
dystrybucyjnego. Przed reformg ustrojowg, w socjalizmie,
podstawg dominacji weglowego podsektora wytwoérczego
w elektroenergetyce WEK-PK byta przez 45 lat jedno$¢ par-
tyjno-sektorowa. Reforma ustrojowa elektroenergetyki zacze-
ta przesuwac bezpieczenstwo energetyczne w obszar rynku.
Sojusz polityczno-sektorowy (stopniowo, wraz ze zmianami
wiasnosciowymi, przeksztatcajgcy sie w polityczno-korpora-
cyjny) wyraznie stabt, zwtaszcza rola wytwércow malata. Sita
podsektora dystrybucyjnego rosta. Obecnie zasoby (sieci
nN-SN-110 kV) niezaleznego (mocnego) sektora dystrybucyj-
nego stanowityby bardzo warto$ciowe aktywa, w szczegélno-
&ci znacznie tatwiejsze bytoby wdrozenie zasady wspotuzyt-
kowania zasobéw KSE (zasady TPA+), krytycznej z punktu
widzenia realizacji transformacji TETIP. Niestety, utworzenie
PKE zapoczagtkowato trwajgcg przez kolejne 20 lat odbudo-
we sojuszu polityczno-korporacyjnego z dominujaca rolg wy-
tworcow, a od 2015 r. jest to juz jednos¢ partyjno-korporacyj-
na (majgca taki charakter jak w socjalizmie).

Odbudowa jednosci partyjno-korporacyjnej (sejmowo-rza-
dowej) i powigzana z nig polityka energetyczna oraz polityka
kadrowa w elektroenergetyce WEK-PK z dominujacym sek-
torem wytworczym spowodowaty, ze panstwo bardzo szyb-
ko utracito kompetencje merytoryczne (zawodowe), i przede
wszystkim szybko traci zaufanie spoteczne, ktore wspot-
cze$nie jest bardzo wazng moralng sktadowg kompetencji
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panstwa. Bez zaufania nie da sie dobrze rzadzi¢ (ujawnit to
bardzo dotkliwie COVID-19 w odniesieniu do sektora, ktérym
jest stuzba zdrowia). Energetyka jest (podobnie jak stuzba
zdrowia) sektorem krytycznym. W wypadku tego sektora bez-
pieczenstwo energetyczne (pod wzgledem wagi porowny-
walne z bezpieczenstwem zdrowotnym), bedace dotychczas
— od drugiej wojny $wiatowej, z przerwg w ostatniej dekadzie
minionego wieku — maczugg polityczng rzgdzacych w stosun-
ku do spoteczenstwa upodobnia sytuacje do tej, ktéra dopro-
wadzita do reformy ustrojowej panstwa trzydziesci lat temu.
| w takiej optyce trzeba szuka¢ zagrozen, dla transformacji
TETIP, ale takze potrzebnych rozwigzan.

Establishment polityczno-korporacyjny catej energetyki
WEK-PK nie jest zainteresowany ,posunieciem” si¢ na ryn-
kach koncowych energii elektrycznej, ciepta i paliw trans-
portowych, ktére ,posiada” na mocy koncesji URE. Jest
zrozumiate, ze dopoki elektroenergetyka WEK-PK, krytycz-
na z punktu widzenia transformacji TETIP, bedzie zdomi-
nowana przez wytworcow, to nie jest np. zainteresowana
posunieciem sie choéby tylko takim, jak zgoda na zasade
wspotuzytkowania zasobow KSE.

Megatrendy i gdzie jest UE?
Dlaczego Polsce
potrzebna jest transformacja TETIP?

Przymus dziatania dla samorzadow i przedsigbiorcow sektora
MMSP wynika z kryzysowej sytuaciji, do ktérej uparcie dazyto
panstwo polskie przez ostatnich dwadziescia lat, i ktdra skut-
kuje od poczatku 2021 r. wejéciem elektroenergetyki WEK-PK
w cenowg spirale ,$mierci. Ta zostata zapoczatkowana pod-
wyzkami cen energii elektrycznej z powodu rynku bilansuja-
cego — polskiego archaicznego (w trzeciej dekadzie XXI w.)
rozwigzania na scentralizowanym rynku technicznym KSE,
za ktére przychodzi ptaci¢ odbiorcom doktadnie wtedy, gdy
w UE rozpoczyna sie wdrazanie rynku bilansujgcego zdecen-
tralizowanego do poziomu sieci SN.

Sitami napedowymi polskiej reformy ustrojowej elektroenerge-
tyki WEK-PK w ostatniej dekadzie minionego wieku byto pan-
stwo (rzad i Sejm kontraktowy, do ktorych spoteczenstwo mia-
fo zaufanie) oraz zwigzki zawodowe (Krajowa Komisja NSZZ
Solidarnos¢ — Komisja Gornictwa i Energetyki). Wspotczesnie,
w $rodowisku zmian cywilizacyjnych, w tym eksplozji innowa-
cyjnoéci, sitami napedowymi sg — w kulturze (strefie) euroatlan-
tyckiej — na jednym biegunie samorzady, przede wszystkim
w obszarze ich dziatalnosci zwigzanej z odpowiedzialnoscig
za realizacjg zasady pomocniczosci. Na drugim biegunie jest
spoteczenstwo elektroprosumenckie (spotecznosci lokalne),
z silng klasg srednig. To odpowiada poziomowi rozwoju spo-
teczno-gospodarczego w gtéwnym nurcie strefy euro-atlantyc-
kiej oraz eksplozji innowacyjnosci technologiczno-biznesowej,
bedacej zresztg naturalng konsekwencjg poziomu rozwoju
spoteczno-gospodarczego tej strefy.

W Polsce samorzady (w obecnej postaci) — bedace wyni-
kiem reformy ustrojowej panstwa — dziatajg dopiero trzy-
dziesci lat, ale ich powinno$¢ i szanse w aspekcie uczest-
nictwa w transformacji TETIP sg takie same, jak w catej
strefie euroatlantyckiej. Oczywiscie, trudnosci, ktére musza

pokona¢ sg wigksze z uwagi na dokonujgca si¢ w ostatnich
pieciu latach rewizje podstaw ustrojowych reformy panstwa
rozpoczetej] w 1989 r. oraz dokonany w ciggu ostatnich
dwudziestu lat odwrét polityczno-korporacyjny od ustrojo-
wej reformy elektroenergetyki (przeprowadzonej w ostatniej
dekadzie minionego wieku).

Z drugiej strony sojusz samorzgdowo-elektroprosumery-
styczny w swej istocie odpowiada polskim wymaganiom
transformacji TETIP. ,To, co byto, i to, co sie nie spetnito”
jest dostatecznym uwiarygodnieniem hipotezy postawionej
w ostatnim zdaniu. W dodatku trzeba uwzgledni¢, ze pol-
ski sektor MMSP, kt6ry powstawat spontanicznie w okresie
ostatnich trzydziestu lat, majgcy udziat w PKB wynoszacy
juz ponad 50%, stoi przed wielkim zadaniem ,profesjonali-
zacji”, w ramach ktérej bedzie sie ksztattowac polska klasa
Srednia, bez ktérej zadne wspbtczesne panstwo nie moze
istnie¢ (to wida¢ nawet na podstawie chinskich reform po-
litycznych, w ktérych priorytetem rzadzacych jest wytwo-
rzenie chinskiej klasy $redniej). Zatem polski sektor MMSP
musi wytworzy¢ nowa, profesjonalng generacje samego sie-
bie. Nie ma wiekszej szansy na realizacje tego zadania jak
trzy pierwsze, wielkie rynki elektroprosumeryzmu, o docelo-
wej (horyzont 2050) rocznej wartosci (w cenach statych, bez
podatkéw i parapodatkéw) nie mniejszej niz 50 mid PLN,
z drugiej strony przynoszacych okoto 5-krotng redukcje
obecnych rocznych kosztow (bo nie wartosci) trzech ryn-
kéow koncowych energetyki WEK-PK wynoszacych okoto
200 mld PLN (tgcznie z podatkami i parapodatkami).

15. Sitami napedowymi polskiej transformacji TETIP muszg by¢
(w nurcie transformacji cywilizacyjnej) samorzady i przed-
siebiorcy sektora MMSP w stuzbie lokalnych spotecznoéci
prosumenckich (dziatajgcy na rzecz tych spotecznosci, we
wspotpracy z nimi, przy maksymalnym wykorzystaniu lokal-
nych zasob6w endogenicznych). To oznacza w szczegdlnosci,
ze polski sojusz partyjno-korporacyjny na rzecz transformaciji
energetyki WEK-PK w energetyke WEK-OZE musi by¢ za-
mieniony na sojusz samorzgdowo-elektroprosumerystyczny,
z gtéwnymi ,aktorami” po stronie elektroprosumerystycznej
(aktorami w kategorii socjologicznej) w postaci elektropro-
sumentow i przedsigbiorcow sektora MMSP, czyli aktorami
pierwszej i drugiej fali elektroprosumeryzmu, odpowiednio.
To oznacza transformacje TETIP zgodna z unijng agendg go-
spodarczo-spoteczno-srodowiskowg 2050, zatem w szczegdl-
nosci dostep do unijnych srodkéw w wielu programach, w tym
dtugofalowy dostep do srodkéw Funduszu Odbudowy.

SPIS PODSTAWOWYCH NAZW | AKRONIMOW
(datowanie: 27.01.2021)

Prezentowany spis jest standardem na platformie PPTE.
Utatwia juz porozumiewanie sie w szerokiej przestrzeni publicz-
nej. Jednak jest to bardzo ograniczona wersja tego, co pilnie jest
potrzebne (jest to w szczegolnosci wersja skonsolidowana na
potrzeby artykutu). Potrzebne jest podjecie wielkiego projektu
sukcesywnego tworzenia stownika encyklopedycznego elektro-
prosumeryzmu i wytworzenie w tym nurcie dojrzatego (stabilne-
go) spisu podstawowych nazw i akroniméw potrzebnych trans-
formacji TETIP oraz elektroprosumeryzmowi.
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Nazwa, akronim

Objasnienie

Spis podstawowy — potrzebny (ogodlnie) do modelowania elektroprosumeryzmu

Cele polityczne 2050 (UE)

sg to dwa cele: neutralno$¢ klimatyczna i Europejski Zielony tad (nowy model rozwojowy)

Elektroprosumeryzm

jedynos$¢ energii elektrycznej OZE (monizm elektryczny OZE) jako energii napgdowej
na trzech rynkach koncowych: energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych

Heurystyki bilansowe
elektroprosumeryzmu

makroekonomiczna (w krajowej ostonie kontrolnej OK) oraz mikroekonomiczne

(w ostonach: prosumenckich, JST i innych) heurystyki napgdowe energii elektrycznej OZE

po zrealizowaniu transformacji TETIP(A—B) od stanu poczgtkowego transformacji A(2020) N
do stanu koncowego B(2050vEP) lub — w alternatywnym zapisie — transformacji TETIP (WEK-PK—rynkiEP)

Heurystyki ekonomiczne TETIP

tak jak heurystyki bilansowe, ale w odniesieniu do kosztéw zwigzanych z pokryciem
potrzeb energetycznych jako gtéwnego parametru charakterystyk ekonomicznych transformacii
(w zapisach: podstawowym i alternatywnym)

Kreacjonizm (pretendenci-innowatorzy)
w elektroprosumeryzmie

Vs prognozowanie (regresyjne)

w energetyce WEK-EP

realizacja celéw politycznych 2050 < TETIP(WEK—PK—»rynkiﬁ) na drodze kreacji rynkéw elektroprosumeryzmu
za pomocg innowacji przetomowych (w obszarze technologii oraz modeli biznesowych)

przez pretendentéw-innowatoréw i prosumentéw (podmioty rynkowe o duzym potencjale dyfuzji

innowacji przetomowych) vs reaktywne zwigkszanie rynkéw schodzgcych energetyki WEK-PK,

zgodne z dtugoterminowymi prognozami (regresyjnymi), przenoszgcymi przeszte rozwigzania

w przyszto$¢ za pomocg innowacji przyrostowych przez podmioty zasiedziate na rynkach WEK-EP,

w ramach polityki energetycznej przez sojusz polityczno-korporacyjny ,kreowane;j” w imig ochrony

interes6bw wiasnych sojuszu); w ujeciu ekonomii politycznej i ekonomii klasycznej jest to planowanie

bazujgce na prognozach (i patologiach sojuszu polityczno-korporacyjnego) vs rynek

(wymagajacy zapewne nowej umowy spotecznej)

Przetom (uwarunkowan) 2020 (Polska)

odpowiedz na krancowy stan 2020 strukturalnego kryzysu polskiej energetyki WEK-PK,
czyli ,$ciane” rodzacg energetyczny przetom w postaci czterech rynkéw elektroprosumeryzmu

Rynki elektroprosumeryzmu
(cztery rynki wschodzace)

rynekﬁgﬁ) — rynek energii elektrycznej 1 (RCR);

rynekﬁ’)(2) — bezsieciowy rynek urzadzen (technologii, materiatow, produktoéw, ...);

rynekEP (3) — bezsieciowy rynek ustug (projektowych, instalacyjnych, serwisowych, innych,

a takze ustug zwigzanych z obstugg modeli biznesowych spétdzielczych, klastrowych, deweloperskich,
franczyzowych, outsourcingowych, innych);

rynekﬁ’)(4) —rynek energii elektrycznej 2 (offshore)

Rynki koncowe energii
(trzy rynki schodzace energetyki WEK-PK)

rynki: energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych bazujace na paliwach kopalnych
(wegiel kamienny, wegiel brunatny, ewentualnie takze paliwa jgdrowe, ropopochodne paliwa transportowe, gaz)
nalezace do energetyki WEK (nominowane w MWh)

Rynki pierwotne energii
(podstawowo trzy rynki schodzace
energetyki WEK-PK)

rynki wegla kamiennego, gazu, ropopochodnych paliw transportowych
(energii chemicznej tych paliw, nominowanej w MWh)

System(WSE)

Wirtualny System Elektryczny jest wydzielonym zbiorem Zroédet (ogdlnie instalacji wytwoérczo-magazynowych)
przytaczonych w weztach sieciowych i odbioréw (og6lnie instalacji elektroprosumenckich) przytaczonych

w sieciowych weztach odbiorczych KSE zarzadzanych przez operatora(WSE)

na handlowo-technicznej platformie(WSE) lub z wykorzystaniem platformy OIRE

(Operator Informacji Rynku Energii Elektrycznej)

Transformacja TETIP

transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowej, czyli transformacja polegajgca na restrukturyzaciji
energetyki WEK-PK i zastgpieniu jej trzech koncesjonowanych, schodzacych rynkéw koncowych energii
(energii elektrycznej, ciepta i paliw transportowych) bedacych (na mocy koncesji) wtasnoscig energetyki
WEK-PK czterema wschodzacymi, konkurencyjnymi rynkami elektroprosumeryzmu zdobytymi (wytworzonymi)
przez pretendentéw (gtéwnie sektor MMSP) w odpowiedzi na potrzeby elektroprosumentéw,

mianowicie dwoma ,sieciowymi” rynkami napedowej energii elektrycznej OZE

(podlegajacymi ogélinym regulacjom konkurencji) oraz dwoma rynkami ,bezsieciowymi”,

czyli rynkiem urzgdzen (systemoéw, technologii) i rynkiem ustug

zasada wspotuzytkowania zasobow sieciowychi systemowych (regulacji czestotliwo$ciowej
i zasobow bilansujgcych) KSE umozliwiajgca dziatanie kosztow krancowych i kranicowej produkcyjnoéci

Zasada TPA+ na ostonie kontrolnej miedzy rynkiem schodzacym energii elektryczni> nalezacym do elektroenergetyki WEK-EP
i rynkami wschodzgcymi elektroprosumeryzmu (zwtaszcza rynkiemEP (1) oraz rynkiemEP (4))
poligon testowania regulacji prawnych indywidualnego systemu(WSE) — reprezentatywnego
w wydzielonym zbiorze tych systeméw — przez urzad URS (urzad regulacji sandboxéw);
Sandbox poligon, w ktérym beda weryfikowane na ,zywych” systemach(WSE) nowe regulacje prawne,

dajgce aktywnym spotecznosciom lokalnym (wtadzom samorzgadowym, elektroprosumentom
i przedsiebiorcom z sektora MMSP) mozliwo$¢ realizacji transformacji TETIP (WEK-PK—rynkiEP)

styczen 2021
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Zbioér kanoniczny technologii
wytwérczo-zasobnikowych | —
/regulacyjnych

podzbiér czterech podstawowych technologii (skomercjalizowanych):
EWL - elektrownie wiatrowe lgdowe,

PV - Zrédta fotowoltaiczne, ogdlnie wytwoérczo-akumulatorowe,
EWM - elektrownie wiatrowe morskie oraz
EB - elektrownie biogazowe, ogélnie wytworczo-zasobnikowe/regulacyjne (na poczatek gtéwnie utylizacyjne);

podzbiér trzech technologii potencjalnych (dojrzewajacych i wymagajacych masowej komercjalizacji):
PEB - wymagajgce masowego skomercjalizowania mikroelektrownie biogazowe,
ogolnie wytworczo-zasobnikowe/regulacyjne (na poczatek gtéwnie utylizacyjne);
PEW - wymagajgce masowego skomercjalizowania mikroelektrownie wiatrowe,
ogolnie wytwoérczo-akumulatorowe;
GOZ - dojrzewajgca multitechnologia wytwoérczo-zasobnikowa mineralizacji niskotemperaturowej
w gospodarce obiegu zamknigtego, na poczatek w gospodarce odpadami;

Uwaga: w transformacji TETIP technologie wytw()rczo—zasobnikowe/regulacyjneE_l)D traktuje sig integralnie
z potencjatem wszystkich technologii zasobnikowych oraz technologii DSM/DSR wykorzystujacych
potencjat rozwojowy technologii Al w obszarze uzytkowania napgdowej energii elektrycznej OZE

w energetyce prosumenckiej, szczegolnie za$ potencjat rozwojowy elektrotechnologii w przemysle 4.0

—
B(2050 < EP) | ~

unifikacja (rbwnowazno$¢) stanu koncowego B transformacji TETIP w aspektach:
czasowym (horyzont 2050) oraz modelu (funkcjonujgce cztery dojrzate rynki elektroprosumeryzmu)

EP | — | energetyka prosumencka
PPTE2050 Powszechna Platforma Transformacyjna Energetyki, www.ppte2050.pl
TETIP | — | transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowej

TETIP(A-B) | — | trajektoria transformacji TETIP od stanu poczatkowego A(2020) do stanu koncowego B(2050vﬁ)

wielkoskalowa energetyka korporacyjna: elektroenergetyka wraz z gérnictwem wegla brunatnego
WEK | - | ipotencjalnie z energetyka jadrowa, cieptownictwo, sektor paliw transportowych, gazownictwo,
goérnictwo wegla kamiennego
energetyka WEK posiadajaca rynki podazowe wegla (gornictwo wegla kamiennego i elektroenergetyka
posiadajgca kopalnie wegla brunatnego, a czgéciowo takze wegla kamiennego), gazu (gazownictwo),
ropopochodnych paliw transportowych (sektor naftowy) oraz energetyka WEK posiadajaca
WEK-PK | - systemowy rynek kofncowy energii elektrycznej w czesci bazujacej na paliwach kopalnych

(elektroenergetyka oraz, w niewielkiej czesci, pozostate sektory energetyki WEK) i sieciowe lokalne
rynki koncowe ciepta bazujace na paliwach kopalnych (cieptownictwo);

w pojeciu WEK-PK w artykule miesci sig takze (ze wzgledu na ofensywe pro-jadrowa,

ktéra ujawnita sie¢ w Polsce w 2020 r.) potencjalna energetyka (elektroenergetyka) jadrowa

Elektroenergetyka WEK-OZE | -

korporacyjna wielkoskalowa elektroenergetyka OZE — hastowy przekaz (zbiér réznorodnych dziatan)
pojawiajacy sie w przestrzeni publicznej, adresowany wyraznie do UE jako program rozwojowy
(transformacja energetyczna) elektroenergetyki WEK-PK adresowany wyraznie do Komisji Europejskiej,
majacy na celu pozyskanie srodkéw z Funduszu Sprawiedliwej Transformaciji (przyktadem jednego

z dziatan jest ,Koncepcja sprawiedliwej transformacji Wielkopolski Wschodniej.

Wielkopolska Dolina Energii — sita Wielkopolski Wschodniej”, Internet);

w tym pojeciu miesci sie w artykule takze energetyka (elektroenergetyka) jadrowa,

ktéra w propagandzie projgdrowej jest w Polsce czgsto nazywana odnawialng

(wbrew jej dramatycznie niskiej egzergii globalnej i wysokiego kosztu termoekologicznego)

(1]

(2]

(3]
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Subregion Watbrzyski na drodze do elektroprosumeryzmu
i Gospodarki Zielonego tadu

Subregion Watbrzyski to potudniowo-wschodnia czeéé Dolnego Slagska, potozona pomiedzy Opolszczyzng
a Jelenig Gorg i Karkonoszami. Tworzy go 50 gmin, a zamieszkuje blisko 700 tys. mieszkancow. Przez kilkaset lat,
szczegoblnie w pierwszej potowie XX w., obszar Subregionu Watbrzyskiego, niezaleznie od zmian panstwowosci
na tym terenie, byt jednym z najwazniejszych osrodkéw przemystowych Europy. Rozwoéj przemystu weglowego
i przetworstwa wegla, w tym koksownictwa, umozliwit dynamiczny rozwéj innych gatezi przemystu, w tym maszy-
nowego, ceramicznego i wtokienniczego. Likwidacja wydobycia wegla w latach 90-tych XX w. pozostawita gtebokie
skutki gospodarcze, spoteczne i ekologiczne odczuwane do dzis. Mieszkancy Subregionu Watbrzyskiego nadal
wyrazajg gtebokie poczucie historycznego dramatu, jaki stat sig ich udziatem. Brak wtasciwego wsparcia w trudnym
procesie restrukturyzacji Dolno$lgskiego Zagtebia Weglowego jest zrodtem ciggle aktualnego oczekiwania na real-
ny impuls rozwojowy, mimo uptywu 25 lat od zamknigcia kopaln.

Fundusz Sprawiedliwej Transformacji to wielka, europejska idea madrego, spotecznie akceptowanego pro-
gramu odejscia od wegla w kierunku zupetnie nowej gospodarki. Gospodarki Zielonego tadu. Subregion Wat-
brzyski jest czescig tego programu. To wynik kilku lat staran w Brukseli — samorzgdow, organizacji pozarzado-
wych, spotecznosci tego obszaru. Po to, aby naprawi¢ poczucie krzywdy lat 90-tych, ale jednocze$nie odwaznie
wkroczy¢ w gospodarke Europy 2030+ .

Spoteczny Planu Sprawiedliwej Transformacji (SPST) Subregionu Watbrzyskiego jest oddolng inicjatywa sa-
morzgdow, organizacji pozarzgdowych, srodowiska przedsiebiorcéw i zwyktych mieszkancow Subregionu Watbrzy-
skiego. Jest wyrazem aspiracji i podmiotowosci mieszkancow. Wsréd autoréw osobowosci — innowatorzy w energe-
tyce (prof. J. Popczyk), ekolodzy (R. Gawlik), przedsiebiorcy (K. Brzozowski). Nie czekajg na gotowe recepty — sami
chcg stworzy¢ wizje rozwojowe — bardziej ambitne, wolne od uprzedzen i stereotypdw, innowacyjne.

Deklaracja #Dekarbonizacja2030 z wrzesnia 2020 r. lideréw samorzgdowych wszystkich 50 gmin Subregionu
pokazuje determinacje i pasje spoteczng w realizacji transformacji Subregionu. Wizja ta znacznie wyprzedza za-
chowawcze plany srodowiska wielkiego przemystu i centralnie regulowanej energetyki uwiktanej w trudne procesy
politycznej akceptacji dla nietatwych zmian. Autorzy planu realizujg ideg zbudowania przede wszystkim jak najszer-
szej akceptacji spotecznej dla transformacji gospodarczej, spotecznej i proekologicznej czynigc je sprawiedliwymi
w ocenie kazdego mieszkanca Subregionu. Temu stuzy waga, jakg autorzy SPST przypisujg idei zbudowania sieci
lokalnych o$rodkéw transformaciji energetycznej opartej na elektroprosumeryzmie, gwarantujacej likwidacje niskiej
emisji (smogu), skokowy wzrost efektywnosci energetycznej oraz wykorzystanie zasobéw wtasnych Subregionu,
przede wszystkim ludzkich. W szczegélnosci pobudzenie rozwoju sektora mikro-, matych i $rednich przedsigbiorstw
(jego innowacyjnosci), tworzenia nowoczesnych miejsc pracy, tworzenia obszaréw wsparcia przemystu turystycz-
nego i produkcji zdrowej zywnosci.

Realizacja SPST w Subregionie Watbrzyskim moze sta¢ sie powaznym inkubatorem elektroprosumeryzmu
w Polsce i Europie. Realizacja ta pomoze przekonaé¢ mieszkancoéw innych regionéw weglowych Europy do prze-
mian na rzecz Zielonego tadu.

Dr n. med. Roman Szetemej

Prezydent m. Watbrzycha
Inicjator i Koordynator Spotecznego Planu Sprawiedliwej Transformacji Subregionu Watbrzyskiego
Cztonek Rady Programowej PPTE2050 na Sciezce 2 (JST, MMSP — Innowatorzy)
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‘ Prof. Jan Popczyk, dr inz. Krzysztof Bodzek
wspodtpraca mgr inz. Radostaw Gawlik, Eko — Unia

Terytorialny Plan Sprawiedliwej Transformacji Subregionu Watbrzyskiego
Transformacja energetyczna do elektroprosumeryzmu

Territorial Plan of Watbrzych Subregion Just Transition
Energy transition to electroprosumerism

Terytorialny Plan Sprawiedliwej Transformaciji tworzy sposobnos¢ wdrozenia rozwigzan umozliwiajgcych osiggniecie neutralnosci klimatycznej Subregionu
Watbrzyskiego zgodnie z Agendg 2050 UE. Mozliwe do pozyskania $rodki z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji sg silnym potencjalnym wsparciem realiza-
cji wielkiego projektu transformacji energetycznej Subregionu w wymiarach gospodarczym, spotecznym i Srodowiskowym. Artykut prezentuje koncepcje osig-
gniecia elektroprosumeryzmu w zakresie reelektryfikacji OZE. Koncepcja jest uwiarygodniona przeprowadzonymi analizami i zawiera praktyczne wskazowki
dotyczace ksztattowania rynkéw elektroprosumeryzmu w Subregionie.

Stowa kluczowe: samorzady, Subregion Watbrzyski, koszty krancowe, eletroprosumeryzm, zatrudnienie na rynkach reelektryfikacji OZE

The Territorial Plan of Just Transition creates possibility to implement solutions enabling achievement of climate neutrality by Watbrzych Subregion in con-
formity with the EU's 2050 Agenda. The funds available under the Just Transition Fund are a strong, potential support for realization of this big project
concerning the Subregion energy transition in economic, social and environmental dimensions. The article presents the concept of achieving the elec-
troprosumerism in the range of RES re-electrification. This concept is substantiated by conducted analyses and provides practical guidance on shaping

electroprosumerism markets in the Subregion.

Keywords: local authorities, Watbrzych Subregion, marginal costs, electroprosumerism, employment in the RES re-electrification markets

Wprowadzenie

Proponowany cato$ciowy Program dla Subregionu Watbrzy-
skiego w obszarze transformacji energetycznej spetnia warunki
charakterystyczne dla transformacji w trybie innowacji przetomo-
wej, ktorg jest elektroprosumeryzm. Taka transformacja gwarantuje
w horyzoncie 2050 petng realizacje przez Subregion dwéch celow
politycznych UE, mianowicie neutralnoéci klimatycznej oraz Europej-
skiego Zielonego tadu. Przy tym na poczatku 2021 r. trzeba méwic
juz o Agendzie NextGenerationEU, oznaczajacej ofensywng unijng
strategie na rzecz celu, jakim jest nowy porzadek ustrojowy wykra-
czajacy poza horyzont 2050 (wystarczajacy na caty XXI w. i dtuzej),
wymagajacy konsolidacji (unifikacji) dziatan w czterech wymiarach:
gospodarczym, spotecznym, kulturowym i Srodowiskowym. To tej
Agendzie dedykowany jest Fundusz Odbudowy (1,8 bin euro, fun-
dusz o skomplikowanej strukturze finansowej), utworzony w koncu
2020 r. Fundusz, ktory ma stanowi¢ site napedowg przebudowy ca-
fej europejskiej gospodarki w trybie innowaciji przetomowej.

W perspektywie globalnej i unijnej elektroprosumeryzm jest
gtébwng sitg napedowg czterowymiarowych przemian z uwagi na:
1) swojg site gospodarczg (cztery wschodzace rynki elektro-

prosumeryzmu — bazujgce w podstawowym stopniu na
endogenicznych (lokalnych, rozproszonych) zasobach roz-
wojowych; rynki, ktére w horyzoncie 2050 zastapig rynki
koncowe energetyki WEK-PK" (bazujgce na paliwach ko-

W artykule stosuje sie standardowy system nazw i akroniméw bedacy stan-
dardem na platformie PPTE2050. System ten (nadmiarowy wzgledem po-
trzeb artykutu) jest dotaczony do artykutu (przed Pismiennictwem) w petnej
postaci (styczen 2021) dla zwigkszenia komfortu Czytelnika. Zwtaszcza w wy-
padku Czytelnikow zainteresowanych encyklopedycznym rozszerzeniem
sobie spojrzenia na szerokie $rodowisko transformacji PPTE2050.
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palnych zlokalizowanych w dominujgcym stopniu w zaled-
wie pieciu niedemokratycznych krajach $wiata) — o globalnej
rocznej wartosci okoto 5 bin USD (przy rocznym globalnym
GDP réwnym 120 bin USD);

2) swoja site spoteczng (,demokratyczne” wtasciwosci, w tym
bazujace na tych wtasciwosciach trzy fale elektroprosume-
ryzmu, prowadzgce do nowej strukturyzacji spotecznej);

3) swojg praktyke wzmacniajgca euroatlantycka kontynuacije
kulturowg (triada obejmujgca: zakorzenienie w tradyc;ji jude-
ochrzescijanskiej, grecka filozofie i rzymskie prawo);

4) swoj teoretyczny fundament $rodowiskowy w postaci tri-
pletu paradygmatycznego monizmu elektrycznego (przede
wszystkim paradygmatu egzergetycznego i kosztu termo-
ekologicznego (potencjalnie podatku ekologicznego); pa-
radygmatu wirtualizacyjnego i konkurencji zwigkszajacej
radykalnie wykorzystanie zasob6w sieciowych, a takze re-
gulacyjno-bilansujgcych systemu elektroenergetycznego
WEK-PK i kosztu elektroekologicznego; wreszcie paradyg-
matu prosumenckiego i proekologicznej przebudowy modeli
ekonomicznych oraz spotecznych.

Zunifikowana (prosta w formie,
ale pogtebiona fundamentalnie)
i zdemokratyzowana (uspoteczniona)
metoda elektroprosumeryzmu

Prostota i uspotecznienie jako pojecia wymagajg zawsze
bazy odniesienia, porébwnania. W wypadku transformacji energe-
tycznej do elektroprosumeryzmu naturalng bazg odniesienia dla
metody elektroprosumeryzmu jest metoda energetyki WEK-PK.
W takim ujeciu prostota metody elektroprosumeryzmu polega
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na jej daleko posunietej unifikacji, jednak bez sptycenia, a wrecz
przeciwnie — z silnym wzmocnieniem podstaw fundamentalnych,
tych ktérych dostarcza triplet paradygmatyczny.

W wyniku unifikacji potrzeb energetycznych do monizmu
elektrycznego, czyli do $wiata elektrycznosci — jedynosci energii
elektrycznej w wielkim i krytycznym dla catej gospodarki obsza-
rze nazywanym dotychczas bezpieczenstwem energetycznym
— mozna na przyktad niezwykle skomplikowane, hermetyczne,
niespojne systemy jednostek energii i mocy wytworzone przez
300 lat w energetyce WEK-PK, bedace w uzytkowaniu tej ener-
getyki (i bedace zrédtem wielu krytycznych btedéw poznaw-
czych) sprowadzi¢ do MWh i MW, czyli do jednostek energii
elektrycznej, traktowanej w kategoriach wielko$ci fizycznej naj-
powszechniej znanej, doswiadczanej.

Ta unifikacja zapewnia, ze wszyscy na $wiecie, od miesz-
kanca w sotectwie Subregionu Watbrzyskiego, przez poziom
gminy, wojewodztwa, kraju, UE, $wiata majg wspolng jakosé
(na niej ksztattujg si¢ wspdlne doswiadczenia w zakresie zaspo-
kajania tego, co obecnie jest nazywane potrzebami energetycz-
nymi w indywidualnym odbiorze), a tylko ilos¢ jest na r6znych
poziomach zréznicowana. Oczywiscie, to rodzi konsekwencje:
problemy jakoSciowe sg rozwigzane, a problemy iloSciowe (ktére
sg jednak tatwiejsze od jakosciowych) dalej trzeba rozwigzywac,
na kazdym poziomie, stosownie do jego skali (od gospodarstwa
domowego po poziom globalny).

W wypadku energetyki WEK-PK problemy jednostek, prze-
noszace sie na catg sfere bteddéw poznawczych blokujgcych
transformacje TETIP, sg niewspo6tmiernie bardziej skompliko-
wane. O ile problemy odpowiedniej jakos$ci paliw (wegla, gazu,
paliw transportowych, paliw jadrowych) w handlu globalnym i na
rynkach koncowych stanowig wielkie wyzwanie, o ile jeszcze
wieksze wyzwanie stanowi jako$¢ energii elektrycznej (jesli roz-
ciggna¢ to pojecie w wypadku elektroenergetyki WEK-PK na sfe-
re niezawodnosci, w tym na bezpieczenstwo elektrodynamiczne
potaczonych systeméw elektroenergetycznych (problem regu-
lacji czestotliwosciowej w tych systemach), o tyle energia elek-
tryczna w elektroprosumeryzmie (po reelektryfikacji OZE w skali
Europy, Polski, $wiata — kolejnos¢ nie jest tu przypadkowa) staje
sie zwyktym rynkowym towarem, zunifikowanym w skali glo-
balnej. W wyniku tego 1 MWh energii elektrycznej (i kazda po-
chodna w tym systemie: kWh, GWh, TWh, PWh) zaspokajaja-
ca wszystkie potrzeby energetyczne (zuniwersalizowane przez
elektroprosumeryzm), zawsze, na catym $wiecie, praktycznie
oznacza ,to samo”.

Z kolei przetom w transformaciji energetycznej, ktéry umoz-
liwia elektroprosumeryzm w wymiarze spotecznym, polega
na wejéciu do gry o rynki elektroprosumeryzmu catej globalnej
spotecznosci. Te hipoteze uwiarygadnia fakt, ze prosument (jed-
nostka aktywna, nie bierna) nauczy sie elektroprosumeryzmu
(jego jezyka i prostych/oczywistych zachowan praktycznych re-
spektujgcych takie jego wymiary, jak behawioralna mikroekono-
miczna ekonomia, prawne regulacje powstajgce w sandboxach,
jego spoteczne konsekwencje) znacznie szybciej niz elita cele-
brycko-polityczna.

Fundamentalng bazg skalowania elektroprosumeryzmu
jest liczba ludnosci. Wspétczynnik skalowania zwigzany z liczbg
ludnosci pozwala skalowaé rozwigzania (technologie, systemy)
i rynki na poziomach od: prosumenckiego, poprzez jednostki
JST, kraje, regiony (UE i nie tylko) az do globalnego, w $rodowi-
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sku najbardziej fundamentalnej zasady ustrojowej w strefie euro-
atlantyckiej, mianowicie demokracji i rownosci, tym samym po-
zwala wyj$¢ z elektroprosumeryzmem w otwarta, szerokg prze-
strzen spoteczng. Nie daje natomiast takiej mozliwosci metoda
silosowo-korporacyjnej — bardzo eklektycznej, a z drugiej strony
hermetycznej, mylnie utozsamianej przez srodowisko energetyki
WEK-PK z elitarng — metody energetyki WEK-PK (powstajgcej
przez trzysta lat).

Gospodarczy i Srodowiskowy
wymiar elektroprosumeryzmu

— fundamentalny ranking strategicznych
dziatan w transformac;ji TETIP

Elektroprosumeryzm — to nowy wschodzacy wielki (odpo-
wiedzialny za okoto 10% PKB) dziat gospodarki i energetyki.
Fundamentalny ranking strategicznych dziatan w transformaciji
TETIP do elektroprosumeryzmu jest nastepujacy:

1) pasywizacja budynkoéw (zasobow mieszkaniowych): 5-krot-
ne zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto grzewcze;

2) elektryfikacja cieptownictwa: 3-krotnie mniejsza energia na-
pedowa pomp ciepta w poréwnaniu z zapotrzebowaniem na
ciepto grzewcze;

3) elektryfikacja transportu: 3-krotnie wyzsza sprawnos$¢ sa-
mochodu elektrycznego w poréwnaniu ze sprawnoscig sa-
mochodu z silnikiem spalinowym:;

4) reelektryfikacja OZE: zaledwie o 20% wyzsze zapotrzebo-
wanie na energig elektryczng OZE.

Ten ranking pokazuje, jak wysoce efektywny i ,bezkon-
kurencyjny” bedzie elektroprosumeryzm na drodze do redukcji
emisji i neutralnosci klimatycznej w Subregionie. Zapewni on
3-krotnie wyzszg wydajnos¢ energetyczng wzgledem rynkow
koncowych (energii elektrycznej, ciepta i paliw transportowych)
energetyki paliw kopalnych WEK-PK w Polsce (na $wiecie obec-
nie ta krotno$¢ jest z duzym prawdopodobienstwem podobna),
a 6-krotnie wyzszg wydajnos¢ wzgledem rynkéw energii che-
micznej energetyki paliw kopalnych WEK-PK w Polsce, i podob-
nej na $wiecie, ale wzglgdem rynkéw energii chemicznej i energii
jadrowej.

Elektroprosumeryzm, rozpatrywany w kontekscie Sub-
regionu, pozwala zatrzymac¢ wielki strumien srodkéw, rzedu
3,4 mld PLN. Chodzi o przejgcie rocznych rynkdéw energe-
tyki paliw kopalnych i strumieni $rodkéw o wartosci (tacz-
nie z podatkami i parapodatkami) wartych 200 mid PLN (kraj,
2019) - (0,647 : 38) = 3,4 mld PLN (warto$¢ oszacowana z wy-
korzystaniem metody skalowania elektroprosumeryzmu, ktérego
podstawg jest liczba mieszkancéw) [1].

Ponadto w Subregionie jest mozliwe przyspieszenie doj-
$cia do elektroprosumeryzmu, i tym samym osiggniecia celow
UE w nastepujacym harmonogramie:

1) w sotectwach do 1000 mieszkancéow — 20% ludnosci — juz
w horyzoncie 2035;

2) w miastach z liczbg mieszkancow ponizej 20 tys. i w gmi-
nach (poza sotectwami z liczbg mieszkancow ponizej 1 tys.
mieszkancéw) — 55% ludnosci — w horyzoncie 2040;

3) w miastach powyzej 20 tys. mieszkancow — 25% ludnosci
— w horyzoncie 2045.
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Sa to efekty mozliwe do osiggniecia w Subregionie Wat-
brzyskim (i wszedzie) dzieki partycypacji spotecznej. Oczy-
wiscie, ta partycypacja musi realnie zaistnie¢. A ta jest moz-
liwa dzieki unikatowym wtasciwosciom elektroprosumeryzmu
porownywalnym — w konteks$cie rozlegtych konsekwenciji dla
biznesu, nauki i zycia prywatnego — z konsekwencjami elektry-
fikacji, a nastepnie cyfryzacji, ktore uksztattowaty caty XX w.
(odpowiednio, elektryfikacja pierwszg potowe, cyfryzacja dru-
ga). Aby efekty te sukcesywnie osigga¢ potrzebne sg w kazdym
lokalnym wymiarze praktyczne dziatania. Wskazéwki takich
dziatah w wypadku Subregionu Watbrzyskiego, majacych pod-
stawe w zakresie analiz przeprowadzonych w artykule, zostaty
wtgczone do Podsumowania.

* * %

Reprezentatywny zbiér
modeli transformacyjnych
od energetyki paliw kopalnych
do elektroprosumeryzmu
dla indywidualnych potrzeb kazdej JST Subregionu
Watbrzyskiego i czesciowo Jeleniogorskiego,
zapewniajgcych realizacje dwéch unijnych celéw
— neutralnosci klimatycznej oraz Europejskiego

Zielonego tadu w horyzontach 2035, 2040, 2045

Potencjat rozwojowy (praktyczny) trzech rynkéw wscho-
dzacych — jest gtbwng sitg napedowg transformacji Subre-
gionu, zapewniajgcg najbardziej skuteczne pobudzenie catej
jego spotecznosci, od sotectw — wszystkich — do miasta Wat-
brzych (tab.1).

Trzy rynki elektroprosumeryzmu — wschodzace lokalne rynki
energii elektrycznej (na infrastrukturze sieciowej nN-SN-110 kV,
czasu rzeczywistego, czyli bardzo silnie konkurencyjne), rynki
bezsieciowe urzgdzen oraz rynki bezsieciowe ustug pobudza
rozwéj nowoczesnych miejsc pracy dostosowanych do lokalnych
potrzeb.

1. Opis jednostek administracyjnych
Subregionu Watbrzyskiego,
z wyodrebnieniem sotectw
(jako podmiotoéw transformaciji
do Europejskiego Zielonego tadu)

Sitg elektroprosumeryzmu jest pobudzenie lokalnych spo-
tecznosci, nawet tych najmniejszych, do aktywnego uczestnic-
twa w budowie nowej rzeczywistoéci energetycznej. Nie bedzie
to mozliwe, jezeli nie zostanie wykorzystany lokalny potencjat
nie tylko w postaci dostepnych zasobdw energetycznych, ale
przede wszystkich w postaci nabycia i zwigkszenia kompe-
tencji mieszkancéw regionu. Dlatego w kontek$cie rozwoju
Subregionu niezwykle istotne znaczenie ma tabela jednostek
JST (tab. 1), obejmujgca wszystkich mieszkancdédw Subregio-
nu, a nie tylko wybrane przedsiebiorstwa czy grupy spoteczne.
Poniewaz to wtasnie mieszkancy moga mie¢ (i powinni miec)
decydujacy wptyw na swoje otoczenie, zarbwno w obregbie so-
tectwa, jak i gminy czy miasta.
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2. Opis modeli wykorzystanych
do transformacji energetycznej
Subregionu Watbrzyskiego

Tworzenie nowych rynk6w wymaga, w szczeg6lnosci na po-
czatkowym etapie, zdefiniowania celu, ktérym jest elektroprosume-
ryzm, tozsamy z dwoma celami 2050 UE (neutralnos¢ klimatycz-
na i Europejski Zielony tad, w tym realizacja Agendy NewGene-
rationUE). Aby te cele skutecznie realizowac¢ trzeba (na poziomie
projektowym) okresli¢ referencyjne trajektorie transformacyjne dla
wszystkich jednostek samorzadowych (tab.1), umozliwiajgce wy-
znaczenie koniecznej dynamiki zmian, ale réwniez okre$lenie nakta-
déw inwestycyjnych niezbednych do osiggniecia celu. Wymaga to
sformutowania trzech modeli referencyjnych umozliwiajgcych tatwe
ich adaptowanie do kazdej jednostki indywidualnie.

Dla Subregionu Watbrzyskiego zostaty zdefiniowane mode-
le trajektorii transformacyjnych powigzane z jednostkami JST, dla
ktoérych parametrami skalujgcymi jest liczba mieszkancow oraz
rodzaj jednostki JST: sotectwo (nie ma wprawdzie samodziel-
nosci administracyjnej, ale moze, powinno, a nawet musi reali-
zowac¢ wtasny model transformacyjny energetyki), dalej gmina
wiejska, gmina miejsko-wiejska, miasto do 50 tys. mieszkancow,
miasto 50-100 tys. mieszkancéw, miasto o liczbie mieszkancow
powyzej 100 tys.). Kazdy z modeli opisano ze wzgledu na mozli-
wos$¢ wdrozenia technologii OZE oraz zwigzany z tym potencjat
tworzenia lokalnych miejsc pracy. Okreslono réwniez horyzont
czasowy transformacii.

Opis modelu 1
Sotectwo (wies) do 1000 mieszkancdw,
zasilane ze stacji transformatorowej SN/nN
(413 sofectw, tgcznie 117 tys. mieszkaricow)

Sotectwo, jako jednostka JST, odgrywa szczegdbing role
w dazeniu do osiggnigcia elektroprosumeryzmu. Mata gestos¢
zapotrzebowania na energie, dostepno$¢ do surowcéw ener-
getycznych w postaci odpadéw rolniczych i pohodowlanych,
mozliwo$¢ pokrycia lokalnych potrzeb energetycznych jedynie
za pomocg sieci NN, pozwala przewidywaé osiggniecie samo-
wystarczalnosci (pracy off grid) sotectw juz w horyzoncie 2035.
Jest to rébwniez doskonate $rodowisko do testowania nowych
rozwigzan zaréwno technicznych (wdrozenie lokalnych rynkéow

Rys. 1. Wzgledna trajektoria transformacyjna zrodet OZE,
mikroelektrowni wiatrowych oraz potencjat budowy
mikroelektrowni biogazowych w modelu 1
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Tabela 1
Charakterystyka jednostek samorzadu terytorialnego Subregionu Watbrzyskiego z przypisanym modelem transformacyjnym energetyki

Nazwa jednostki JST Liczba mieszkancow, Oczekiwane potrzeby energetyczne, Model )
tys. GWh transformacji
Subregion Watbrzyski

GMINY WIEJSKIE

Cieptowody: Baldwinowice (0,1), Brochocin (0,1), Cienkowice (0,1), Czestawice (0,05), Dobrzenice (0,2), Jakubdéw (0,1), Janéwka (0,05),
Karczowice (0,05) Kobyla Gtowa (0,1), Kozmice (0,1), Muszkowice (0,2) Piotrowice Polskie (0,1), Stary Henrykéw (0,3) Targowica (0,2),
Tomice (0,05), Wilamowice (0,1);

Czarny Bor: Boréwno (0,5), Grzedy (0,5), Grzedy Gorne (0,2), Jaczkow (0,5);

Dobromierz: Boréw (0,4), Bronéw (0,1) Czernica (0,3), Dobromierz (0,8), Dzierzkéw (0,4), Gniewkéw (0,4), Jaskulin (0,2), Jugowa (0,4),
Ktaczyna (0,6), Pietrzykow (0,2), Szymanéw (0,5);

Dzierzoniéw: Dobrocin (0,7), Jedrzejowice (0,1), Kietczyn (0,3), Ksigznica (0,4), Nowizna (0,4), Owiesno (0,5), Roztocznik (0,5), Tuszyn (0,4),
Wiéki (0,5);

Kamieniec Zgbkowicki: Byczen (0,4) Chatupki (0,2), Doboszowice (0,7), Mrokocin (0,2), Ozary (0,6), Pilce (0,2), Pomianéw Gérny (0,2),
Sosnowa (0,2), Straczéw (0,7), Suszka (0,1), Stawecin (0,2), Srem (0,1), Topola (0,2);

Ktodzko: Bierkowice (0,5), Boguszyn (0,4), Droszkow (0,06), Gorzuchow (0,2), Gotogtowy (0,2), Jaszkowa Gérna (0,9), Jaszkéwka (0,1),
Kamieniec (0,2), Korytow (0,1), tawica (0,3), tgczna (0,3), Marcinéw (0,1), Mikowice (0,07), Morzyszéw (0,04), Mtynéw (0,1), Piszkowice (0,3),
Podtynie (0,1), Podzamek (0,2), Rogowek (0,03) Romanowo (0,1), Roszyce (0,2), Ruszowice (0,1), Starkéw (0,2), Stary Wielistaw (0,9),
Szalejow Dolny (0,7), Szalejow Goérny (0,8), Scinawica (0,3), Swiecko (0,2), Wilcza (0,1), Wojciechowice (0,6), Zelazno (0,9);

Lewin Ktodzki: Darnkéw (0,05), Danczow (0,1), Gotaczéw (0,07), Jarkéw (0,06), Jawornica (0,07), Jelenidw (0,5), Jerzykowice Mate (?),
Jerzykowice Wielkie (0,1), Kociot (0,04), Krzyzanéw (0,02), Kulin Ktodzki (0,03), Lewin Ktodzki (0,9), Le$na (?), Taszéw (0,01), Witow (?),
Zielone Ludowe (0,02);

tagiewniki: Ligota Wielka (0,3), Mtynica (0,2), Oleszna (0,9), Przystronie (0,2), Radzikéw (0,3), Ratajno (0,2), Sieniawka (0,4), Sienice (0,4),
Sokolniki (0,3), Stubice (0,4), Trzebnik (0,1);

Marcinowice: Biata (0,4), Chwatkéw (0,4), Gola Swidnicka (0,3), Gruszoéw (0,1), Klecin (0,2), Kraskéw (0,05), Katki (0,3), Marcinowice (0,8),
Mystakow (0,5), Sady (0,3), Stefanowice (0,07), Strzelce (0,4), Szczepanéw (0,6), Smiatowice (0,3), Tworzyjanow (0,2), Tapadta (0,2), Wirki (0,3),
Wiry (0,4), Zebrzydoéw (0,6);

Nowa Ruda: Bartnica (0,2), Bieganéw (0,03), Czerwienczyce (0,5), Dworki (0,06), Dzikowiec (0,9), Krajanéw (0,1), Nowa Wie$ Ktodzka (0,2),
Przygérze (0,7) Sokolec (0,2), Sokolica (0,07), Swierki (0,6), Wtodowice (0,7);

Stare Bogaczowice: Chwaliszéw (0,5), Cieszéw (0,2), Gostkow (0,4), Jabtéw (0,4), Lubomin (0,4), Nowe Bogaczowice (0,2), Struga (0,9);
Stoszowice: Grodziszcze (0,5), Jemna (0,2), Lutomierz (0,3), Mikotajow (0,05), Przedborowa (0,8), Rudnica (0,3), R6zana (0,1), Stoszowice (1)
Zdanoéw (0,1);

Swidnica: Bojanice (0,5), Bolescin (0,6), Burkatow (0,6), Bystrzyca Dolna (0,7), Bystrzyca Gorna (0,8), Gogotéw (0,3), Grodziszcze (0,9),
Jagodnik (0,3), Jakubéw (0,1), Komoréw (0,7), Krzczondéw (0,3), Krzyzowa (0,2), Lubachoéw (0,4), Lutomia Dolna (1), Makowice (0,3),
Mitochéw (0,2), Modliszéw (0,2), Niegoszéw (0,1), Opoczka (0,2), Pankéw (0,2), Pogorzata (0,3), Stachowice (0,1), Sulistawice (0,1),
Stotwina (1), Wieruszéw (0,1), Wilkéw (0,3), Witoszéw Gérny (0,3), Wisniowa (0,2), Zawiszéw (0,1);

Walim: Glinno (0,2), Jugowice (0,6), Michatkowa (0,1), Niedzwiedzica (0,2), Olszyniec (0,3), Rzeczka (0,1), Zagoérze Slaskie (0,4).

GMINY MIEJSKO-WIEJSKIE
Bardo: Brzeznica (0,5), Dzbanéw (0,2), Debowina (0,1), Grochowa (0,3), Janowiec (0,1), Laskéwka (0,2), Opolnica (0,4), Potworéw (0,3), Przytek (0,7); 1
Bystrzyca Ktodzka: Biata Woda (?) Dtugopole Dolne (0,4) Dtugopole-Zdréj (0,6), Gorzanéw (0,9), Huta (?), Idzikéw (0,6), Kamienna (0,06),
Lasowka (0,1), Marcinkéw (0,01), Marianéwka (0,07), Mielnik (0,1), Miedzygoérze (0,5), Mostowice (0,01), Mtoty (0,06), Nowa Bystrzyca (0,3),
Nowa tomnica (0,1), Nowy Waliszéw (0,4), Paszkoéw (0,1), Piaskowice (?), Piotrowice (0,04), Poniatéw (0,01), Ponikwa (0,2), Porgba (0,2),
Ptawnica (0,5), Spalona (0,06), Stara Bystrzyca (0,5), Stara tomnica (0,8), Starkéwek (0,1), Stary Waliszéw (0,6), Szczawina (0,02),

Szklarka (0,1), Szklary (?), Topolice (0,03), Wyszki (0,1), Wéjtowice (0,2), Zabtocie (0,2), Zalesie (0,05);

Gtuszyca: Grzmigca (0,6), Kolce (0,2), Sierpnica (0,2) tomnica (0,3);

Jaworzyna Slaska: Bagieniec (0,1), Bolestawice (0,4), Czechy (0,4), Milikowice (0,6), Nowice (0,3) Nowy Jaworéw (0,1), Pasieczna (0,3),
Piotrowice Swidnickie (0,7), Stary Jaworow (0,4), Tomkowa (0,3), Witkow (0,3);

Ladek-Zdréj: Karpno (?), Konradéw (0,3), Katy Bystrzyckie (0,06), Lutynia (0,05), Ortowiec (0,07), Radochéw (0,5), Skrzynka (0,4), Stéjkéw (0,2),
Wrzosoéwka (?), Wéjtowka (0,06);

Mieroszéw: Golifisk (0,3), Kowalowa (0,4), taczna (0,1), Nowe Siodto (0,3), Rybnica Lesna (0,2), Rézana (0,05), Sokotowsko (0,9), Unistaw Slaski (0,6);
Migdzylesie: Boboszéw (0,2), Dolnik (0,1), Dtugopole Gérne (0,8), Gajnik (0,1) Gniewoszéw (0,05), Gowordw (0,4), Jaworek (0,1), Jodtéw (0,07),
Kamienczyk (0,06), Lesica (0,04), Michatowice (0,06), Nagodzice (0,2), Niemojow (0,03), Nowa Wie$ (0,1) Pisary (0,1), Potoczek (0,02),

Roztoki (0,4), Rézanka (0,3), Smreczyna (0,2), Szklarnia (0,2);

Niemcza: Chwalegcin (0,05), Giléw (0,7), Gola Dzierzoniowska (0,1), Kietlin (0,2), Ligota Mata (0,06), Nowa Wie$ Niemczanska (0,4),

Podlesie (0,1), Przerzeczyn-Zdro6j (0,6), Ruszkowice (?), Wilkow Wielki (0,5);

Pieszyce: Bartoszéw (?), Kamionki (?), Piskorzéw (?), Rosciszow (?);

Radkow: Gajow (0,05), Kartow (0,05), Pasterka (0,02), Raszkéw (0,2), Ratno Dolne (0,4), Ratno Gérne (0,3), Suszyna (0,2), Thumaczéw (0,6),
Wambierzyce (1), Scinawka Goérna (0,7);

Stronie Slaskie: Bielice (0,06), Bolestawow (0,2), Goszow (0,1), Janowa Gora (?), Kamienica (0,06), Kletno (0,05), Mtynowiec (0,02),

Nowa Morawa (0,05), Nowy Gierattow (0,1) Rogézka (?), Sienna (0,03), Stara Morawa (0,1) Stary Gierattéw (0,3), Strachocin (0,3), Stronie Slaskie (0,2);
Strzegom: Bartoszowek (0,2), Goczatkow Gorny (0,3), Godzieszéwek (0,1), Granica (0,2), Graniczna (0,1), Grochotow (0,1), Kostrza (0,7),
Migdzyrzecze (0,3), Modlegcin (0,3), Morawa (0,2), Olszany (0,9), Rogoznica (0,7), Rusko (0,4), Skarzyce (0,07), Stawiska (0,08), Tomkowice (0,3),
Wiesnica (0,1), Zelazow (0,2), Zotkiewka (0,3);

Szczytna: Chocieszow (0,3), Dolina (0,1), tezyce (0,4), Niwa (0,4), Studzienno (0,03), Stoszéw (0,1), Wolany (0,6), Ztotno (0,2);

Zabkowice Slaskie: Bobolice (0,5), Braszowice (0,9), Brodziszow (0,3), Grochowiska (0,1), Jaworek (0,3), Kluczowa (0,2), Koziniec (0,2),
Olbrachcice Wielkie (0,6), Pawtowice (0,2), Sieroszéow (0,4), Strgkowa (0,2), Sulistawice (0,3), Szklary (0,6), Tarnéw (0,6), Zwrécona (0,5);
Zigbice: Biernacice (0,3), Boznowice (0,3), Brukalice (0,1) Czernczyce (0,4), Debowiec (0,3), Gteboka (0,1), Jasienica (0,07), Kalinowice Dolne (0,2),
Kalinowice Gorne (0,2), Krzelkéw (0,3), Lipa (0,2), Lubnéw (0,6), Niedzwiednik (0,4), Niedzwiedz (0,6), Nowina (0,07), Nowy Dwor (0,2),

Osina Mata (0,05), Osina Wielka (0,3), Pomianéw Dolny (0,5), Raczyce (0,2), Rososznica (0,3), Skalice (0,1), Starczéwek (0,5), Stuzejow (0,2),
Wadochowice (0,3), Wigancice (0,4), Witostowice (0,2);

Ztoty Stok: Btotnica (0,2), Chwalistaw (0,2), Laski (0,7), Makolno (0,6), Ptonica (0,2);

Zarow: Bozanow (0,1), Bukow (0,4), Gotaszyce (0,1), Imbramowice (0,6), Kalno (0,4), Krukéw (0,2), tazany (0,6), Marcinowiczki (0,04),

Mielecin (0,2), Mikoszowa (0,2), Mrowiny (1), Pozarzysko (0,3), Przytegéw (0,3), Pyszczyn (0,2), Siedlimowice (0,2), Tarnawa (0,03),

Wierzbna (0,7), Zastruze (0,1).

Sotectwo do 1 tys. mieszkancow

GMINY WIEJSKIE

Cieptowody: Cieptowody (1,1); Czarny Bér: Czarny Bor (2,2), Witkow (1); Dobromierz: Roztoka (1,1); Dzierzoniéw: Moscisko (1,1),
Ostroszowice (1,8), Pitawa Dolna (1,6), Uciechéw (1); Kamieniec Zgbkowicki: Kamieniec Zgbkowicki (4,8); Ktodzko: Jaszkowa Dolna (1,4),
Krosnowice (2,9), Otdrzychowice Ktodzkie (2,3), Wojbérz (1,1); tagiewniki: Jazwina (1,1), tagiewniki (2,8); Nowa Ruda: Bozkoéw (1,6),
Jugoéw (3), Ludwikowice Ktodzkie (2,2), Wolibdrz (1,1); Stare Bogaczowice: Stare Bogaczowice (1,3); Stoszowice: Budzow (1,1),

Srebrna Géra (1); Swidnica: Lutomia Gérna (1), Mokrzeszéw (1,1), Pszenno (1,6), Witoszow Dolny (1,3); Walim: Dzieémorowice (1,4), Walim (2,3). 1

GMINY MIEJSKO-WIEJSKIE

Bystrzyca Ktodzka: Wilkanéw (1,1); Gtuszyca: Gtuszyca Gorna (1,1); Jaworzyna Slaska: Pastuchéw (1); Ladek-Zdroj: Trzebieszowice (1,1);
Miedzylesie: Domaszkow (1,3); Radkéw: Scinawka Dolna (1,3), Scinawka Srednia (2,2); Strzegom: Goczatkow (1,4), Jaroszow (2),
Stanowice (1,1); Zabkowice Slaskie: Stolec (1,1); Zigbice: Henrykow (1,4).

Sotectwo powyzej
1 tys. mieszkancow
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Nazwa jednostki JST Liczba mti;?:.zkar’]céw, Oczekiwane potézv?/bhy energetyczne, tran'\s,lf?)(:r?':acji
Cieptowody 3 8
Czarny Bor 4.8 13
Dobromierz 52 14
Dzierzoniow 9,1 24
Kamieniec Zgbkowicki 8,1 21
Ktodzko 17,1 45
Gmina wiejska Lewin Ktodzki 1,9 5 5
tagiewniki 7.4 20
Marcinowice 6,5 17
Nowa Ruda 11,5 30
Stare Bogaczowice 4,3 11
Stoszowice 5,4 14
Swidnica 17,3 46
Walim 54 14
Bardo 53 2,6 14
Bystrzyca Ktodzka 18,8 10 50
Gtuszyca 8,6 6,3 23
Jaworzyna $I. 10,2 5,1 27
Ladek-Zdroj 8,2 5,6 22
Mieroszéw 4.8 4 13
Miedzylesie 7.2 2,6 19
Gmina miejsko-wiejska, Niemecza 55 8 15
(mieszkancy gminy Pieszyce 9,4 71 25 2
/w tym miasta) Radkow 9,1 24 24
Stronie Slaskie 7,5 57 20
Strzegom 25,7 16 68
Szczytna 7,3 51 19
Zabkowice Sl. 21,7 14,9 81
Zigbice 16,9 8,7 45
Ztoty Stok 4,4 2,7 12
Zarow 12,4 6,7 33
Boguszéw Gorce 15,3 41
Duszniki-Zdroj 4,5 12
o Jedlina-Zdroéj 4.8 13
= § do 20 tys. Kudowa-Zdroj 9,9 26 2
'ég Pitawa Gorna 6,4 17
S 2 Polanica-Zdroj 6,3 17
ER Szczawno-Zdroj 56 15
g 2 Bielawa 29,9 111
&g Dzierzoniéw 33,1 123
_‘§ g 20-50 tys. Ktodzko 26,7 99 2
=3 Nowa Ruda 21,9 81
g Swiebodzice 22,7 84
50-100 tys. Swidnica 56,8 211
powyzej 100 tys. Watbrzych 111,4 472 8
A1 645,3 2113
Subregion Jeleniogorski
Miasto Kamienna Gora 18,8 70
Gmina miejsko-wiejska Lubawka 10,9 29 2
Gmina wiejska Kamienna Géra 9,0 24
X2 38,7 122
X (1+2) 684,0 2235
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energii wokét mikroelektrowni biogazowej) jak i prawnych (testo-
wanie nowych sposobow rozliczen, tworzenie spoétdzielni ener-
getycznych itd.). Wszystko to wptywa na mozliwos$¢ zwigkszenia
zatrudnienia na tych obszarach, co wpisuije sie w cele TPST Sub-
regionu Watbrzyskiego.

W modelu 1 mozliwe jest wyznaczenie trajektorii dla zrodet
PV (moc jednostkowa od 2 do 10 kW) oraz mikroelektrowni wia-
trowych (o podobnej mocy). Natomiast w ostonie tej jest miejsce
jedynie dla pojedynczej mikroelektrowni biogazowej (moc od 10
do 50 kW). Czas, w ktérym zostanie ona oddana do uzytku po-
winien znajdowac sie w horyzoncie osiggniecia elektroprosume-
ryzmu (do roku 2035).

Opis modelu 2
Gmina (wiejska, miejsko-wigjska), miasto 20-50 tys. mieszkaricow
(facznie 360 tys. mieszkaricow
— bez sotectw do 1 tys. mieszkaricéw)

Wigksze zapotrzebowanie, w poréwnaniu z modelem 2,
a takze wigksza liczba mozliwych do wykorzystania technologii wy-
tworczych, wptywa bezposrednio na rynek pracy, zwigzany nie tylko
z budowag i utrzymaniem zrodet, ale rowniez z tworzeniem lokalnego
rynku energii (rynkéw towardw i ustug elektroprosumeryzmu).

W modelu 2 w zalezno$ci od wielkosci gminy moze by¢
potrzebne kilka mikroelektrowni biogazowych. Mozliwe jest wiec
obliczenie trajektorii transformacyjnej dla tej technologii. Wy-
korzystuje sie sie¢ nN i SN, dlatego zaktada sie wykorzystanie
pojedynczych elektrowni wiatrowych (moc rzedu 3 MW) i poje-
dynczych elektrowni biogazowych (klasy 1 MW). Z tego powodu
technologie te nie majg wyznaczonej krzywej transformacyjnej,
a jedynie zaproponowano czas, w ktérym powinno nastgpi¢ od-
danie ich do uzytku.

Rys. 2. Wzgledna trajektoria transformacyjna zrodet OZE,
mikroelektrowni wiatrowych i biogazowych oraz potencjat
budowy elektrowni biogazowych i wiatrowych w modelu 2

Opis modelu 3
Miasto 50-100 tys. mieszkaricow oraz Watbrzych
(facznie 168 tys. mieszkarcow)

Model 3 dedykowany jest dla miasta od 50 tys. do 100 tys.
mieszkancow, ale rowniez dla Watbrzycha. Miasta takie charak-
teryzujg sig stosunkowo duzymi potrzebami energetycznymi.
Dlatego trajektorie transformacyjne obejmujg zbiér wszystkich
podstawowych (kanonicznych) technologii wytwérczych.
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Rys. 3. Trajektoria transformacyjna zrédet OZE
oraz sumaryczna roczna zmiana procentowa w modelu 3

Obliczono trajektorie dla kazdej technologii, a ich suma
(dla kazdego roku) to trajektoria transformacyjna zrédet OZE
(rys. 3). Na podstawie wynikéw analizy mozna zauwazy¢, ze tra-
jektoria ta ma trzy punkty przegiecia. Pierwszy (rok 2025) spo-
wodowany jest spowolnieniem przyrostu mocy w zrédtach PV,
drugi (rok 2030) wynika ze zwigkszenia dynamiki instalacji zrodet
wiatrowych, natomiast trzeci (rok 2034) z koniecznosci ograni-
czenia inwestycji ze wzgledu na zblizanie sie do petnego pokry-
cia potrzeb energetycznych za pomocg zbioru technologii OZE.
Duze zmiany procentowe w pierwszym okresie wynikajg z duzej
dynamiki instalacji zrédet PV, w pdzniejszym okresie (po roku
2025) nie przekraczajg 10%. Taka dynamika zmian jest charak-
terystyczna dla ,dojrzatego” rynku.

Proponowane trajektorie obejmujg zbiér wszystkich jedno-
stek JST. Na ich podstawie mozna okresli¢ potrzebng dynamike
zmian, mogg by¢ réwniez podstawg do oszacowania koniecz-
nych naktadéw inwestycyjnych.

3. Oszacowanie naktadéw inwestycyjnych
i korzysci zwigzanych z transformacja energetycznag
Subregionu Watbrzyskiego

Transformacja energetyczna Subregionu Watbrzyskiego
to zbiér inwestycji powigzanych z rynkami elektroprosume-
ryzmu. Inwestycje te potrzebne sg do zapewnienia samowy-
starczalnosci energetycznej poszczegélnych jednostek JST
i gwarantujg mozliwo$¢ wykorzystania synergii lokalnej takich
obszaréw, jak: energetyka, budownictwo, rolnictwo, transport
i gospodarka w obiegu zamknigtym (w szczegélnosci gospo-
darka odpadami). Wszystkim wymienionym obszarom nadaje
sie w kontekscie gospodarki lokalnej bazujgcej na zasobach
lokalnych (endogenicznych) nazwe ,synergetyka”. Daje ona
podstawe pod szacowanie korzysci wynikajacych z takiego
modelu, osiggalne dla lokalnej spotecznosci, obejmujacej in-
dywidualne gospodarstwa domowe, gospodarstwa rolne oraz
przedsigbiorcéw z segmentu MMSP.
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Oczywiécie konieczne sg naktady inwestycyjne, jednak
w elektroprosumeryzmie trafiajg one w duzej czesci do lokal-
nej spotecznosci. Cechuja sie wiec bardzo duzg efektywnoscig
i przektadajg sie na powstanie lokalnych miejsc pracy. Inwesty-
cjom tym mozna przeciwstawi¢ wielkie programy rzgdowe z wiel-
koskalowymi zrodtami, energetyka jadrowg i konieczng rozbudo-
wa sieci. W tym drugim przypadku regiony objete sprawiedliwg
transformacjg majg znacznie mniejsze szanse na rozwo;.

Jednostkowe koszty dostaw energii elektrycznej

Przeprowadzona analiza pozwolita na oszacowanie kosztow
krancowych dostaw energii elektrycznej, uwzgledniajgcych koszty
wytwarzania oraz opfate sieciowg oszacowang na podstawie Sred-
nich optat sieciowych poszczegdinych operatoréw sieci dystrybu-
cyjnych. Uzyskane wyniki uwzgledniajg mediang cen osigganych
w skonczonych projektach w latach od 2017 do 2019 oraz ceny
z aukcji energii w roku 2019. Dodatkowo oszacowano naktady
inwestycyjne poszczeg6lnych technologii, w tym potrzebne do bi-
lansowania akumulatory, ktérych trajektoria inwestycyjna jest scisle
zwigzana z inwestycjami w zrodta PV. Nie zaktada si¢ wykorzysta-
nia wielkoskalowych chemicznych magazynéw energii.

W tabeli 2 podano jedng cene naktadoéw inwestycyjnych.
Cena ta bedzie zalezata od wybranej technologii i wielko$ci in-
stalacji, ale przyjete zatozenie pozwala zgrubnie oszacowac
koszty, na poziomie referencyjnego modelu. W tabeli 2 podano
réwniez czas wykorzystania mocy szczytowej, na podstawie kto-
rego obliczono nakfady inwestycje dla kazdego z modeli.

Tabela 2

Koszty krancowe dostaw energii elektrycznej w OK(JST)
(wytwarzanie + optaty sieciowe) oraz naktady inwestycyjne
w cenach statych (2019 r.)

Jednostkowe Roczny czas
Koszt i
. naktady wykorzystania
e inwestycyjne mocy
RN tys. PLN/kW szczytowej, h
Zrédfa PV 250 4,5 1000
Mllkroelektrownle 550 10,0 1300
wiatrowe
Elektrownie wiatrowe 350 5,0 3500
Mlkroelektrownle 650 20,0 8 000
biogazowe
Ellektrownle 200 13,0 8000
biogazowe
Akumulatory 2000 3,5 tys. PLN/kWh -

Przeprowadzona analiza (rys. 4-6) dotyczyta kosztéw po-
krycia wszystkich potrzeb energetycznych za pomoca energii
elektrycznej, ktére obejmujg zarbdwno obecny sposob uzytko-
wania energii elektrycznej, jak rowniez rynki ciepta i transportu.
Oszacowanie wynikéw $redniorocznych kosztéw dostaw energii
elektrycznej w poréwnaniu z obecnymi kosztami tej energii moz-
na przeprowadzi¢ dosy¢ doktadnie.

Dla modelu 1, w ktérym odbiorcy to gtéwnie gospodarstwa
domowe z taryfg G, uzyskany koszt 485 PLN/MWh jest nizszy od
usrednionego kosztu dostaw energii dla gospodarstw domowych
(Srednia wazona dla wszystkich taryf G), ktéry wynioést w 2019 r.
536 PLN/MWh.
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W modelu 2 u$redniony koszt moze by¢ nizszy ze wzgle-
du na mozliwo$¢ negocjacji cen, np. przez obiekty gminne, przy
czym nizszy jest réwniez obliczony koszt dostaw. Srednia cena
energii w modelu 3, ze wzgledu na odbiorcow w taryfie B i A,
bedg natomiast poréwnywalne z cenami dostaw energii uzyska-
nymi w analizie.

Rys. 4. Koszty krancowe dostarczania energii
w elektroprosumeryzmie dla modelu 1;
Srednioroczny koszt: 485 PLN/MWh

www.energetyka.eu

Rys. 5. Koszty krancowe dostarczania energii
w elektroprosumeryzmie dla modelu 2;
Srednioroczny koszt: 420 PLN/MWh

Rys. 6. Koszty krancowe dostarczania energii
w elektroprosumeryzmie dla modelu 3;
$rednioroczny koszt: 421 PLN/MWh

Poréwnanie kosztow uwzgledniajgce wszystkie obecne
rynki wymaga odrgbnej analizy i nie zostato przeprowadzone.
Mozna jednak wnioskowagé, ze poréwnanie to wypadnie jeszcze
korzystniej dla elektroprosumeryzmu.
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Naktady inwestycyjne

Oszacowanie potrzebnych naktadéw inwestycyjnych w mo-
delach wykonano na podstawie aktualnej $redniej jednostkowej
ceny technologii (tab. 3), rocznego czasu wykorzystania mocy
szczytowej (tab. 2) oraz miksu energetycznego (tab. 5). W nakta-
dach inwestycyjnych uwzgledniono rowniez koszt akumulatoréw,
ktorych pojemnos$¢ jest powigzana z mocg zainstalowang w zr6-
dtach PV zgodnie ze wspotczynnikiem 1 kWh na 1 kW mocy PV,
wyznaczonym na podstawie badan wtasnych.

Tabela 3

Naktady inwestycyjne potrzebne do osiggnigcia elektroprosumeryzmu
dla wybranych reprezentatywnych jednostek JST

| Model 1 | Model 1 | Model 2 | Model 3

Charakterystyka

Nazwa JST Srem Witkéw | Zaréw | Watbrzych
Mieszkancy, tys. 0,1 1,0 12,4 111,4
Energia, GWh 0,2 2,1 33,5 488,0

Naktady inwestycyjne, min PLN
Zrédta PV 0,4 4 60 680
Mikroelektrownie wiatrowe 0,1 1 13 0
Elektrownie wiatrowe 0,0 0 12 256
Mikroelektrownie biogazowe 0,3 3 8 59
Elektrownie biogazowe 0,0 0 11 192
Akumulatory 0,3 3 47 529

Naktady catkowite, min PLN 1,1

-
o

151 1715

4. Ogolna metodyka badan elektroprosumeryzmu
wykorzystana w koncepcji i w oszacowaniach
ekonomicznych transformacji energetycznej
Subregionu Watbrzyskiego

Analiza potrzeb energetycznych JST zwigzana jest analiza
heurystyki bilansu koncowego (200 TWh) na wybrane jednostki
JST, w tym przypadku Subregionu Watbrzyskiego scharakte-
ryzowanego w tabeli 1. Przedstawione w tabeli 4 oczekiwane
potrzeby energetyczne w elektroprosumeryzmie pozwalajg na
wstepne oszacowanie struktury technologii wytwérczych (miksu
energetycznego). Nalezy podkresli¢, ze w elektroprosumeryzmie
oznacza to energie elektryczna, ciepto oraz transport. Przedsta-
wiona analiza pozwala okresli¢ wstepny bilans energii, przydatny
na etapie projektowania strategii rozwojowej, jednak docelowo
konieczne jest podejécie indywidualne, personalizowane dla kaz-

Struktura zrédet wytworczych
w ostonach kontrolnych OK(JST)

Transformacja Subregionu Watbrzyskiego wymaga two-
rzenia lokalnych obszaréw (modeli), pozwalajgcych na po-
krycie potrzeb energetycznych wykorzystujgc lokalne zasoby
energetyczne.

Obszary te powigzane s3 z jednostkami JST i scharaktery-
zowane nastepujgco:
¢ model 1 - sotectwo (wie$) zasilane ze stacji transformatoro-

wej SN/nN;

e model 2 — gmina (wiejska, miejsko-wiejska), miasto 20-50 tys.
mieszkancow;
e model 3 — miasto 50-100 tys. mieszkancow oraz Watbrzych.

Analiza prowadzona jest dla energii wyrazonej w jednost-
kach wzglednych, w celu unifikacji i tatwego skalowania roz-
wigzan:

1

Przeskalowanie uzyskanych wynikéw dla rzeczywistych
potrzeb energetycznych wybranej jednostki JST mozna wyko-
na¢ mnozac wyniki wzgledne przez rzeczywiste roczne potrzeby
energetyczne E.

Ze wzgledu na stosowane technologie modele scharaktery-
zowano nastepujgco:
¢ model 1 — podstawowymi zrédtami wytwérczymi sg zrédta

PV i mikroelektrownie biogazowe;

* model 2 - oprocz zrodet PV i mikroelektrowni biogazowych
wykorzystuje sie réwniez pojedyncze elektrownie wiatrowe
(o mocy rzedu 3 MW) oraz elektrownie biogazowe rolniczo-
-utylizacyjne klasy 1 MW;

e model 3 — w strukturze duzy udziat majg elektrownie wia-
trowe; mozliwe jest wykorzystanie technologii mineralizaciji
odpadéw (do produkcji energii), ze wzgledu na wystarczaja-
cg ilos¢ sciekéw i odpadow.

Tabela parametréw modeli transformacyjnych (tab. 2) po-
zwala na okre$lenie wymagan dla wyznaczenia trajektorii trans-
formacyjnych. W tym kontekscie istotny jest miks energetyczny
dla kazdego modelu (opisany za pomocg procentowego udziatu
produkcji zrodet OZE), poziom napie¢ sieci wystarczajgcy do au-
tonomizacji (samowystarczalnoéci), czyli pracy off grid (off system),
a takze horyzont transformaciji.

dej gminy, a nawet dla kazdego sotectwa, ktére uwzgledni lokal- Tabela 5
ne uwarunkowania i zasoby. Tabela parametrow modeli transformacyjnych
Tabela 4 Model transformaciji Model 1 Model 2 Model 3
Oczekiwane potrzeby energetyczne JST w elektroprosumeryzmie Technologia wytwércza Miks energetyczny, %
w odniesieniu do liczby mieszkahcow _ srodia PV 40 20 3
Wspdtczynnik | Roczne potrzeby, - mikroelektrownie wiatrowe 5 5 0
skalowania kWh/os/rok —
— elektrownie wiatrowe 0 25 38
Kraj 1 5300 - —
— mikroelektrownie biogazowe 55 10 5
Miasta od 100 tys. do 500 tys. mieszkaricow 0,8 4200
s b — elektrownie biogazowe 0 20 25
Miasto od 20 do 100 tys. mieszkancd 0,7 3700
: Y o5z d Autonomizacja sieci N aNi SN SN 110 kV dla
Gmina miejsko-wiejska 0,5 2700 (poziom napigé) Watbrzycha
Sotectwo ponizej 1000 mieszkancow 0,4 2100 Horyzont transformacji 2035 2040 2045
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Trajektorie transformacyjne

Do okreslenia trajektorii transformacyjnych wykorzystuje
sie krzywg logistyczng (krzywa S). Rownanie krzywej logistycz-
nej w odniesieniu do transformacji energetycznej mozna zapisac
w postaci:

@)

gdzie:

a — warto$¢ oczekiwana (po wysyceniu rynku),
b - czas transformacji,

¢ — tempo transformaciji,

d - warto$¢ poczatkowa.

W analizie rozpatruje sig krzywe transformacyjne dla pigciu
technologii charakterystycznych dla Subregionu Watbrzyskiego.
Doboér parametrow krzywej logistycznej dla kazdej technologii
uwzglednia stan poczatkowy (rok 2019), aktualny stan rozwoju
technologii, jej koszt, obecng tendencje w instalacji zrédet, po-
trzebe wdrozenia oraz kohcowg warto$¢ w horyzoncie transfor-
maciji dla kazdej ostony kontrolnej (tab. 2).

Dobér parametréw krzywych logistycznych definiowat trajek-
torie transformacyjng poszczegélnych technologii wytwérczych.
Kazda technologia cechuje sie nastepujacymi wiasciwosciami:
e zrodta PV - technologia skomercjalizowana, juz obecnie

z duzg dynamikg wzrostu produkowanej energii i krotkim
czasem osiggniecia wartosci docelowej; jest to technologia
instalowana przez prosumentéw, z potencjatem tworzenia
miejsc pracy dla instalatoréw i serwisantow;

* mikroelektrownie wiatrowe — technologia skomercjalizo-
wana, ale wymagajgca kolejnych generacji w celu obnizenia
kosztow; podobnie jak zrédta PV wptywa na miejsca pracy
dla instalatoroéw, ale réwniez ma potencjat badawczy; w Pol-
sce istnieje kilka firm, ktore zajmujg sie badaniami nad tg
technologig i komercjalizujg swoje rozwigzania;

* elektrownie wiatrowe — technologia skomercjalizowana,
najtansza, jednak obecnie w Polsce blokowany jest jej roz-
woj, dlatego mimo duzego potencjatu rozwojowego zatozo-
no mniejszy przyrost w poczatkowym okresie, z maksimum
przypadajgcym na lata 2030-2040; dla tej technologii poten-
cjat tworzenia miejsc pracy zwigzany jest gtownie z utrzy-
maniem i serwisowaniem lokalnych instalacji;

* mikroelektrownie biogazowe — technologia w pierwszej
fazie komercjalizacji i z duzym kosztem produkcji energii
elektrycznej, jednak z bardzo duzym potencjatem wdroze-
nia w szczegdlnosci na obszarach wiejskich z powodu moz-
liwosci bilansowania; z tego powodu zatozono szybki rozwoj
technologii; nalezy podkresli¢, ze technologia ta powinna
by¢ Scisle powigzana z lokalnymi producentami zywnosci,
takimi jak fermy kurze czy chlewnie; tworzone sg wiec nowe
miejsca pracy oraz zwigksza sie lokalna efektywnos¢ po-
przez wprowadzenie gospodarki GOZ;

¢ elektrownie biogazowe — technologia skomercjalizowana,
charakteryzujgca sie wysokim kosztem produkcji energii, ale
ze wzgledu na gwattowny wzrost potrzeb lokalnego bilan-
sowania zatozono jej szybki rozwdéj; istnieje duzy potencjat
wdrozenia technologii w postaci elektrowni rolniczo-utyliza-
cyjnych, a przez to zwiekszenie zatrudnienia.
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5. Zapotrzebowanie na ciepto

Baza do skalowania zapotrzebowania na ciepto grzewcze
po pasywizacji budownictwa sg wartoéci wskaznikow EP dla
technologii pasywnych (powigzanych $cisle/obiektowo z techno-
logiami elektryfikacji cieptownictwa, a systemowo takze z elek-
tryfikacjg transportu) dla doméw z podziatem na: 1° — istniejgce
— poddawane pasywizacji na trajektorii o dynamice wynikajace;j
z realizacji celéw unijnych oraz 2° — nowe (budowane wytgcznie
w standardach doméw pasywnych).

W tym konteks$cie nalezy podkresli¢, ze od 1 stycznia 2021
roku zmieniajg sie przepisy Rozporzadzenia [15] w sprawie wa-
runkdw technicznych, jakie muszg spetnia¢ nowe lub modernizo-
wane budynki (WT 2021). Zmiany dotyczg wigkszych wymagan
w zakresie izolacyjnosci przegréd budowlanych oraz znacznie
nizszych wartosci wskaznika EP okreslajgcego maksymalne
jednostkowe zuzycie energii pierwotnej na potrzeby ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody przez budynki. Co istot-
ne, warunki te zaostrzono juz dwukrotnie w latach 2014 i 2017
(tab. 6). Maksymalne warto$ci wskaznika EP zostaty zredukowa-
ne $rednio o blisko 40% w ciggu ostatnich siedmiu lat, osiggajac
poziom budynku energooszczednego w przypadku budynkéw
uzytecznosci publicznej — 45 kWh/(m?- rok).

Spetnienie standardu energetycznego WT 2021 jest mozli-
we do osiggniecia na dwa sposoby, mianowicie:

1) ograniczenie zapotrzebowania na energie nieodnawialng
wykorzystujac lepsze materiaty (charakteryzujgce sie mniej-
sza przenikalnoscig cieplng), ale takze montujgc wentylacje
z rekuperacja itp.;

2) zwigkszenie wykorzystania energii ze zrodet OZE (w szcze-
go6lnosci zrodet PV).

Najczesciej jednak bedzie to potgczenie obu metod, czy-
li budowa energooszczednego domu wyposazonego w zrédta
OZE.

Tabela 6

Czastkowe maksymalne wartoéci wskaznika EP,, ,, dla potrzeb
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej [15]

EP,,.,,» KWh/(m?-rok)

WT 2014 | WT 2017 | WT 2021

Rodzaj budynku

Budynek mieszkalny

- jednorodzinny 120 95 70

— wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej

— opieki zdrowia 390 290 190

— pozostate 65 60 45

Budynek gospodarczy, magazynowy
i produkcyjny

Potencjat ograniczenia zuzycia ciepta w elektroprosume-
ryzmie przedstawiono na przyktadzie Watbrzycha. Obecne za-
potrzebowanie miasta zostato okreslone na podstawie Projektu
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i pa-
liwa gazowe dla obszaru Gminy Watbrzych [12]. Wyniki te poréw-
nano z tymi uzyskanymi za pomocg skalowania elektroprosume-
ryzmu na podstawie liczby mieszkancéw (tab. 8). Wystepujgca
duza zgodnos$¢ weryfikuje przydatno$¢ skalowania w analizach
zwigzanych z okresleniem potrzeb energetycznych.
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Tabela 7
Poréwnanie zapotrzebowania na ciepto dla Watbrzycha [1, 12]

Zapotrzebowanie na ciepto, GWh

Zapotrzebowanie rzeczywiste 685

Zapotrzebowanie skalowane 613

Zapotrzebowanie w elektroprosumeryzmie (heurystyka)
555 GWh, - 55 GWh,
cwu 130 GWh_ — 40 GWh,

Ciepto grzewcze

Odrebng sprawg jest zapotrzebowanie na energie w elek-
troprosumeryzmie. Na podstawie heurystyk transformacyjnych [1]
oczekiwane zapotrzebowanie w elektroprosumeryzmie (horyzont
2045) stanowi jedynie 14% obecnego i oczywiscie pokrywane jest
w catosci tylko za pomocg energii elektryczne;.

6. Liczba nowych zielonych miejsc pracy
w Subregionie Watbrzyskim po przejsciu
trzech rynkéw elektroprosumeryzmu
w stan nasycenia

Szacowania nowych miejsc pracy w Subregionie Watbrzy-
skim nie mozna rozpatrywac jedynie przez pryzmat obecnej
energetyki WEK-PK, lecz poprzez potencjat wzrostu zapotrzebo-
wania na inne niz dotychczas, bo skupiajgce sie na lokalnych po-
trzebach energetycznych, kompetencje. Potrzebne kompetencije
(hastowo) zostaty przedstawione w tabeli 8.

Przedstawiona krétka charakterystyka trzech segmentéw
struktury podmiotowej rynkow elektroprosumeryzmu (specjalnie
dobrany sposéb jej przedstawienia) pokazuje wielki potencjat,
ale zarazem adekwatno$¢ rynkéw elektroprosumeryzmu w kon-
tekscie potrzeb lokalnych (energetycznych i nowych zielonych
miejsc pracy) oraz lokalnych zasobo6w (ludzkich przede wszyst-
kim, takze gospodarki GOZ).

Tabela 8 nie uwzglednia, w aspekcie przedmiotowym —
w perspektywie proceséw spotecznych (trzech fal elektropro-
sumeryzmu) strukturyzacji rynkéw elektroprosumeryzmu — nie
uwzglednia rynkulﬁ(4) czyli rynku offshore (morskiej energetyki
wiatrowej). Dlatego, bo ten rynek nie ma powiazania z Subregio-
nem Watbrzyskim.

Szczeg6lnie wazne sg natomiast w aspekcie przedmioto-
wym trzy z nich. Sg to rynkiﬁs(i), i=1,2,3, a krytycznym wsrod
nich jest rynekEP (1) czyli rynek RCR.

To ten rynek, wirtualny w stanie poczatkowym A(2020),
bedzie sie transformowat w tendencji, stan koncowy B(2050),
w zautonomizowane (wzgledem KSE) rynki lokalne funkcjonujace
podstawowo w obrgbie rzeczywistych lokalnych systemoéw elek-
trycznych. Mianowicie: mikrosystemoéw z sieciami ograniczonymi
do sieci nN (sotectwa z liczbg ludnosci ponizej tysigca), minisys-
temoéw funkcjonujacych na sieciach nN i SN (gminy wiejskie, miej-
sko-wiejskie, miasta do 50 tys. mieszkancow), wreszcie matych
systemow funkcjonujgcych na sieciach nN, SN i 110 kV (miasta do
500 tys. mieszkancéw). Zdolnos¢ do budowania lokalnych kom-
petencji, adekwatnych do niezbednej dynamiki wschodzgcego
rynkuﬁs(ﬂ zdecyduje o powodzeniu transformacji TETIP. Dlate-
go, bo to przede wszystkim na tym rynku bedzie sie rozgrywaé
realna walka o ksztatt transformaciji WEK-PK—>rynki|¥.

Mianowicie, to rynekﬁsﬁ) w gtoéwnej mierze zadecyduje
o rzeczywistej transformacji TETIP (do elektroprosumeryzmu),
a nie ,udawanej”. Dlatego, bo umozliwi zablokowanie transfor-
macji ograniczonej do trybu innowacji przyrostowych, czyli do
elektroenergetyki WEK-OZE. Takie ograniczenie bytoby bardzo
grozne, bo wprawdzie oznaczatby zmiany technologiczne, ale
ukierunkowane na efekt skali (wielkie farmy stoneczne, wiatrowe,
a nawet — pod hastem neutralno$ci klimatycznej — bloki jadrowe,
tradycyjne sieci przesytowe 220, 400 kV, wielkoskalowe systemy
zasobnikowe), a nie na fundamentalny efekt rozproszenia i sy-
nergii. W aspekcie spotecznym chronitoby natomiast model kor-
poracyjny, ktéry wymaga systemowego ostabienia.

Tabela 8

Strukturyzacja podmiotowo-przedmiotowa trzech (bez rynku offshore) rynkow elektroprosumeryzmu wtasciwych dla Subregionu Watbrzyskiego

Rynekﬁ’)(i) Segmenty ustug

Strukturyzacja podmiotowa
ostony OK(JST) sektor MMSP

segment EP

operatorstwo systemow(WSE)

+ -) +

i=1 zaawansowane (np. z wykorzystaniem technologii blockchain)

platformy techniczno-handlowe handlu energig

+

specjalistyczne systemy (energoelektroniczne, teleinformatyczne, informatyczne, Al):
terminale(STD), systemy SCADA(WSE), platformy OIRE(WSE)

technologie (systemy) dla potrzeb pasywizacji budynkéw i elektryfikacji cieptownictwa

prosumenckie zasobniki energii

elektryfikacja transportu

produkcja niszowych zrédet OZE (instalacje GOZ); zrodta: pEB, pEW, EB

(masowe) systemy prosumenckie: zasobniki energii, systemy wspomagajace
nowe sposoby uzytkowania energii

Strukturyzacja przedmiotowa

ustugi edukacyjne: szkolnictwo zawodowe, budowanie kompetencji zawodowych
w pozaszkolnym systemie budowania kompetencji

modele biznesowe: spotdzielnie, klastry, deweloperstwo, franczyza, outsourcing, ESCO

projektowanie, wykonawstwo (instalatorstwo), serwis

ustugi specjalistyczne: audyt energetyczny

—
tworzenie specjalistycznych stron internetowych dedykowanych rynkomEP(i), i =1 do 4,
i ich zarzgdzanie, opracowywanie specjalistycznych kalkulatoréw
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Transformacja energetyczna do elektroprosumeryzmu wpty-
nie na zwigkszenie zatrudnienia, ale rowniez na wzrost kom-
petencji mieszkancow Subregionu Watbrzyskiego. Dodatkowe
przychody moga uzyska¢ rolnicy dostarczajgcy rosliny energe-
tyczne, ale réwniez sektor MMSP $wiadczacy ustugi energe-
tyczne oraz produkujgcy komponenty dla zrédet OZE, ktorych
petna warto$¢ jest osiggalna dopiero w scyfryzowanym $rodo-
wisku (inteligentna infrastruktura). Tworzenie i rozwoj lokalnych
firm wigze sie z poprawg sytuacji Subregionu i przynosi réwniez
wymierne korzysci zwigzane np. z podatkiem CIT, przy czym im
wiecej firm zwigzanych z branzg energetyki odnawialnej, tym
wiecej przychodbéw z podatkow.

Zatrudnienie dla obecnego sposobu korzystania ze zrédet
OZE mozna przeanalizowaé¢ na podstawie danych o etatach
zwigzanych z poszczeg6lnymi technologiami [14]. W 2019 roku
liczba miejsc pracy zwigzana ze zrédtami OZE wyniosta blisko
11,5 min i charakteryzuje si¢ rocznym przyrostem okoto 4%
w ciggu ostatnich trzech lat (rys. 7).

Rys. 7. Zatrudnienie dla obecnego sposobu korzystania ze zrodet OZE

Srednie jednostkowe zatrudnienie zwigzane z OZE, a w szcze-
gélnosci z trzema technologiami wykorzystanymi do pokrycia
zapotrzebowania zrodtami PV, elektrowniami wiatrowymi oraz
elektrowniami biogazowymi dla Swiata, Indii oraz UE zostato
zebrane w tabeli 9. Jednostkowy poziom zatrudnienia zostat
oszacowany na podstawie danych o zatrudnieniu oraz produkciji
energii elektrycznej [13, 14]. Nalezy podkresli¢, ze przedstawio-
ne wspotczynniki obejmujg jedynie obecny sposéb wykorzysta-
nia energii elektrycznej. Mianowicie produkcije, projektowanie,
montaz oraz ustugi utrzymania i serwisu.

Tabela 9 wymaga szerszego wyjasnienia, w szczegélnosci
bardzo duzych réznic we wskaznikach zatrudnienia. Tak duze
roznice wynikajg z metodyki obliczenia zatrudnienia, w ktorej
uwzglednia sie réwniez zatrudnienie przy produkcji komponen-
téw zwigzanych z dang technologig wytwarzania. Dla przykta-
du w Chinach zatrudnienie zwigzane z technologig PV stanowi
59% globalnego zatrudnienia (ponad 2,2 min etatéw), natomiast
w dziesigciu krajach o najwigkszej liczbie zatrudnionych (sku-
piajacych 87% wszystkich etatoéw), jest tylko jeden kraj z UE,
mianowicie Niemcy (na 9. pozycji) z liczbg zatrudnionych sie-
gajaca jedynie okoto 30 tys. Dodatkowo, procentowy przyrost
energii ze zrodet PV na Swiecie jest ponad 4-krotnie wyzszy
niz w UE. W konteks$cie zrédet PV charakterystycznym krajem
sg Indie, w ktorych istnieje bardzo duzo systemow off-grid. Sza-
cuje sie [14], ze liczba etatéw zwigzanych z instalacjami off-grid
w stosunku do liczby formalnie zatrudnionych w energetyce
WEK wynosi 20%, 25% oraz 55% dla technologii uwzglednio-
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nych w tabeli 9, odpowiednio, co przektada sie na wysoki
(poréwnywalny ze globalnym) jednostkowy poziom zatrudnienia.
Tak wysoki udziat instalacji off-grid spowodowany jest stabo roz-
winietg siecig elektroenergetyczng i wptywa on na zwigkszenie
sie jednostkowego zatrudnienia.

Dla Polski, a tym samym Subregionu Watbrzyskiego, jed-
nostkowy poziom zatrudnienia w UE bedzie wtasciwszy, ze
wzgledu na obecnie rozwinietg sie¢ elektroenergetyczng, a przez
to na obecnym etapie matg liczbe systeméw off-grid. Jednak
w miare rozwoju elektroprosumeryzmu, liczba zatrudnionych
moze wzrosng¢. Mimo to nie nalezy spodziewac sie az tak wyso-
kiego wspdtczynnika jak dla Indii czy Swiata.

W przypadku elektrowni wiatrowych wspotczynnik zatrud-
nienia w UE jest wyzszy od globalnego. Przyczyng jest to, ze
mimo nadal bardzo duzego udziatu Chin (44%), az cztery kraje
z UE (jeszcze przed Brexitem) znajdujg sie w wsrdd dziesieciu
krajow o najwiekszej liczbie zatrudnionych. Sg to w kolejnosci:
Niemcy (drugie miejsce — ponad 10%), Wielka Brytania, Dania
i Hiszpania.

Réznice w jednostkowych poziomach zatrudnienia zwig-
zanych z elektrowniami biogazowymi nie sg juz tak duze. Niski
jednostkowy poziom zatrudnienia w UE wynika miedzy inny-
mi z tego, ze w UE nastgpit niewielki spadek produkcji energii
w elektrowniach biogazowych.

Tabela 9

Jednostkowy poziom zatrudnienia w OZE dla Swiata,
Indii oraz UE (2019) [13, 14]

Zatrudnienie os./GWh
Swiat Indie UE
Zrédta PV 6,8 6,6 1,0
Elektrownie wiatrowe 0,3 11 0,9
Elektrownie biogazowe 2,2 2,9 1,2

W szacowaniu zatrudnienia (tab. 10) dla Subregionu Wat-
brzyskiego (oraz Subregionu Jeleniog6rskiego) przyjmuje sie
aktualny poziom zatrudnienia w UE bez licznych synergii zwia-
zanych z tworzeniem lokalnych rynkéw zarzgdzanych przez ope-
ratorow(WSE) i wykorzystujgcych wysokie kompetencije pracow-
nikéw z sektora cyfrowego, ale takze budownictwa, rolnictwa itd.
Jest to wiec minimalna liczba nowych etatéw, ktére sg zwigzane
z energetykg OZE.

Tabela 10

Zatrudnienie w Subregionie Watbrzyskim
(Subregionie Jeleniogorskim) ograniczone do obecengo
sposobu korzystania ze zrodet OZE
(projektowanie, montaz, ustugi utrzymania i serwis)

Zatrudnienie w SW (SJ), oséb
Zrodta PV 800 (50)
Elektrownie wiatrowe 570 (35)
Elektrownie biogazowe 830 (35)
Razem 2200 (120)

Nowe miejsca pracy wytwarzajg dobra o znacznie wigkszej
efektywnosci pracy. Uzytecznos¢ pracy w elektroprosumeryzmie
(w scyfryzowanym srodowisku) jest znacznie wyzsza niz w ener-
getyce WEK-PK. Stawia sig hipoteze, ze rzeczywiste zatrudnie-
nie bedzie w dziale gospodarki, ktorym jest elektroprosumeryzm,
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kilkanascie razy wieksze (nie ma na razie heurystyk zbudowanych
dla tej hipotezy). Jeszcze wazniejszy jest jednak efekt mnoznikowy,
ktory wystapi poza elektroprosumeryzmem. Mianowicie, kompe-
tencje wytworzone w elektroprosumeryzmie — w systemach(WSE)
budowanych przez innowatoréw-pretendentéw (obszary: JST
i sektor MMSP) w trybie sandboxdw, w systemach informatycz-
nych i w urzadzeniach/uktadach ICT systemow(WSE) — w infra-
strukturze takiej, jak sieciowe terminale dostepowe STD, platformy
handlowo-techniczne OIRE, wreszcie systemy nadzoru i zarza-
dzania SCADA — umozliwig Subregionowi Watbrzyskiemu przez
caty proces transformacji TETIP budowanie nowoczesnych miejsc
pracy poza elektroprosumeryzmem. W tym w edukacji i szeroko
pojetych ustugach. Ponadto pozwoli zwieksza¢ bogactwo Sub-
regionu w trybie wzrostu bogactwa samych elektroprosumentéw
(trend globalny). Wreszcie pozwoli lepiej przygotowa¢ si¢ do wej-
$cia w przemyst 4.0 oraz w $wiat Al.

Podsumowanie

Koncepcja rozwoju Subregionu Watbrzyskiego bazuje na
trzech modelach transformacyjnych obecnej elektroenergetyki
WEK-PK do elektroprosumeryzmu, zapewniajgcych praktyczng
autonomizacje — wzgledem WEK-PK — dostaw energii elektrycz-
nej ze zrodet OZE z wykorzystaniem zasady wspétuzytkowania
zasobow KSE (zasady TPA+). Koncepcja ta w syntetycznym
zakresie przedstawionym w artykule uwiarygodnia zasadno$é
gospodarcza, spoteczng i $rodowiskowg ,wejécia” Subregionu
Watbrzyskiego w rezim transformacji TETIP w ramach programu
TPST. Biezagca kontrola ryzyk zwigzanych z tg decyzjg jest w kon-
cepcji zagwarantowana na akceptowalnym praktycznie poziomie.
Najwazniejszy przy tym jest fakt, ze warto$¢ koncepcji znacznie
wzrosta w koncu 2020 r. w wyniku redukcji ryzyk zapewnionej
w ramach nowych mozliwosci wigzania/tgczenia programu TPST
z Funduszem Odbudowy. Jest to redukcja wynikajaca z wtasciwo-
Sci koncepciji (jest $cisle powigzana z nimi).

Priorytet aspektu podmiotowego w strukturyzaciji rynkc')wﬁ>D
(tab. 3), wynikajacy z istoty elektroprosumeryzmu, daje juz
obecnie wazne praktyczne wskazoéwki odnosnie do ksztattowa-
nia jego rynkéw w Subregionie Watbrzyskim. Tu sygnalizuje sig
sze$¢ z nich.

Wskazéwka 1. Jednostki JST przejmujg (w ramach reali-
zacji zasady pomocniczosci) odpowiedzialno$¢ za adekwatnosé
modeli transformacyjnych TETIP(WEK-PK—>rynkiI§5) do swoich
potrzeb (w jezyku energetyki WEK-PK bytaby to odpowiedzial-
no$¢ za bezpieczenstwo energetyczne). To oznacza odwréce-
nie relacji rozw6j technologiczny — zmiany spoteczne na relacje
zmiany spoteczne (obejmujace wzrost: wyksztatcenia-kompe-
tencji, odpowiedzialnoéci, potencjatu dyfuzji nowych rozwigzan)
— odpowiedz (dostosowanie technologiczne) ze strony innowa-
toréw pretendentow.

Wskazowka 2. W wymiarze praktycznym jednostki JST
powotujg od zaraz (bez zwtoki): Petnomocnika ds. Elektroprosu-
meryzmu (dojscia do neutralnoéci klimatycznej, najpdzniej w ho-
ryzoncie 2050) na poziomie gminy wiejskiej i miejsko-wiejskiej,
a takze miasta do 50 tys. mieszkancéw oraz Grupg Zadaniowg
ds. Elektroprosumeryzmu dla wiekszych miast (Swidnica,
Watbrzych).

Wskazowka 3. Jednostki JST powotujg od zaraz: Petno-
mocnika ds. Rozwoju Zielonych Lokalnych Miejsc Pracy (ZLMP)
na poziomie gminy wiejskiej i miejsko-wiejskiej, a takze miasta
do 50 tys. mieszkancéw oraz Grupe Zadaniowg ds. Rozwoju
Zielonych Lokalnych Miejsc Pracy w miastach powyzej 50 tys.
mieszkancow.

Wskazowka 4. Jednostki JST podejmujg od zaraz dziata-
nia na rzecz dostosowania systeméw szkolnictwa zawodowego
w sposob zapewniajgcy doptyw kadr dla potrzeb transformaciji
TETIP(WEK-PK—rynkiEP).

Wskazoéwka 5. Przedsigbiorcy z sektora MMSP organizujg
sie od zaraz do zdobycia zdolnosci (kompetencji) na rzecz roz-
woju lokalnych systeméw(WSE) powstajgcych na trajektoriach
transformaciji TETIP(WEK—PK—»rynkiﬁ”).

Wskazowka 6. Przedsiebiorcy z sektora MMSP wsp6lnie
z jednostkami JST wypracowujg modele energetyczne o naj-
wiekszych szansach realizacji biznesowej i modele regulacji
prawnych dla lokalnych sandboxéw, w ktérych bedg weryfikowa-
ne na ,,zywych” systemach(WSE) nowe regulacje prawne, dajgce
aktywnym spotecznosciom lokalnym (wtadzom samorzgdowym,
prosumentom i przedsigebiorcom z sektora MMSP) mozliwo$¢
realizacji transformaciji TETIP(WEK-PK—»wnkiﬁ)).

StOWNIK ENCYKLOPEDYCZNY

Spis podstawowych nazw i akronimow
(stosowanych standardowo na platformie PPTE2050, stan styczen 2021, zgodny z artykutem Popczyk J., Energetyka WEK-PK:

to co byto dobre dla swiata przez 300 lat, i to co sie nie spetnito ....

~Energetyka” 2021, nr 1, Biuletyn PPTE2050 nr 1(3)/2021)

Nazwa, akronim | - |

Objasnienie

Spis podstawowy — potrzebny (ogolnie) do modelowania elektroprosumeryzmu

Cele polityczne 2050 (UE) | — | sa to dwa cele: neutralno$¢ klimatyczna i Europejski Zielony tad (nowy model rozwojowy)

Elektroprosumeryzm | -

jedynos$¢ energii elektrycznej OZE (monizm elektryczny OZE) jako energii napgdowej
na trzech rynkach koncowych: energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych

Heurystyki bilansowe
elektroprosumeryzmu

makroekonomiczna (w krajowej ostonie kontrolnych OK) oraz mikroekonomiczne

(w ostonach: prosumenckich, JST i innych) heurystyki napedowe energii elektrycznej OZE

po zrealizowaniu transformacji TETIP(A—B) od stanu poczgtkowego transformacji A(2020) N
do stanu koncowego B(2050vEP) lub — w alternatywnym zapisie — transformacji TETIP (WEK-PK—rynkiEP)
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Heurystyki ekonomiczne TETIP

tak jak heurystyki bilansowe, ale w odniesieniu do kosztéw zwigzanych z pokryciem
potrzeb energetycznych jako gtéwnego parametru charakterystyk ekonomicznych transformacii
(w zapisach: podstawowym i alternatywnym)

Kreacjonizm (pretendenci-innowatorzy)
w elektroprosumeryzmie

VS prognozowanie (regresyjne)

w energetyce WEK-EP

realizacja celéw politycznych 2050 < TETIP(WEK—PK—»rynkiﬁ) na drodze kreacji rynkéw elektroprosumeryzmu
za pomocg innowacji przetomowych (w obszarze technologii oraz modeli biznesowych)

przez pretendentéw-innowatoréw i prosumentéw (podmioty rynkowe o duzym potencjale dyfuzji

innowacji przetomowych) vs reaktywne zwigkszanie rynkéw schodzacych energetyki WEK-PK,

zgodne z dtugoterminowymi prognozami (regresyjnymi), przenoszacymi przeszte rozwigzania

w przyszto$¢ za pomocg innowacji przyrostowych przez podmioty zasiedziate na rynkach WEK-EP,

w ramach polityki energetycznej przez sojusz polityczno-korporacyjny ,kreowanej” w imig ochrony

interes6w wiasnych sojuszu); w ujeciu ekonomii politycznej i ekonomii klasycznej jest to planowanie

bazujgce na prognozach (i patologiach sojuszu polityczno-korporacyjnego) vs rynek

(wymagajacy zapewne nowej umowy spotecznej)

Przetom (uwarunkowan) 2020 (Polska)

odpowiedz na krancowy stan 2020 strukturalnego kryzysu polskiej energetyki WEK-PK,
czyli ,$ciang” rodzgcg energetyczny przetom w postaci czterech rynkéw elektroprosumeryzmu

Rynki elektroprosumeryzmu
(cztery rynki wschodzace)

rynekﬁs(ﬂ —rynek energii elektrycznej 1 (RCR);

rynekﬁs(Z) — bezsieciowy rynek urzadzen (technologii, materiatow, produktoéw, ...);

rynekEP (3) — bezsieciowy rynek ustug (projektowych, instalacyjnych, serwisowych, innych,

a takze ustug zwigzanych z obstugg modeli biznesowych spétdzielczych, klastrowych, deweloperskich,
franczyzowych, outsourcingowych, innych);

rynekﬁs(4) —rynek energii elektrycznej 2 (offshore)

Rynki koncowe energii
(trzy rynki schodzace energetyki WEK-PK)

rynki: energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych bazujgce na paliwach kopalnych
(wegiel kamienny, wegiel brunatny, ewentualnie takze paliwa jadrowe, ropopochodne paliwa transportowe, gaz)
nalezace do energetyki WEK (nominowane w MWh)

Rynki pierwotne energii
(podstawowo trzy rynki schodzace
energetyki WEK-PK)

rynki wegla kamiennego, gazu, ropopochodnych paliw transportowych
(energii chemicznej tych paliw, nominowanej w MWh)

System(WSE)

Wirtualny System Elektryczny jest wydzielonym zbiorem zrédet (og6lnie instalacji wytwérczo-magazynowych)
przytaczonych w weztach sieciowych i odbioréw (ogélnie instalacji prosumenckich) przytaczonych

w sieciowych weztach odbiorczych KSE zarzadzanych przez operatora(WSE)

na handlowo-technicznej platformie(WSE) lub z wykorzystaniem platformy OIRE

(Operator Informacji Rynku Energii Elektrycznej)

Transformacja TETIP

transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowej, czyli transformacja polegajaca na restrukturyzaciji
energetyki WEK-PK i zastgpieniu jej trzech koncesjonowanych, schodzacych rynkéw koncowych energii
(energii elektrycznej, ciepta i paliw transportowych) bedacych (na mocy koncesji) wtasnoscig energetyki
WEK-PK czterema wschodzgcymi, konkurencyjnymi rynkami elektroprosumeryzmu zdobytymi (wytworzonymi)
przez pretendentéw (gtéwnie sektor MMSP) w odpowiedzi na potrzeby prosumentéw, mianowicie dwoma
,sieciowymi” rynkami napedowej energii elektrycznej OZE (podlegajacymi og6lnym regulacjom konkurencji)
oraz dwoma rynkami ,bezsieciowymi”, czyli rynkiem urzadzen (systeméw, technologii) i rynkiem ustug

zasada wspotuzytkowania zasobow sieciowychi systemowych (regulacji czgstotliwo$ciowej
i zasobow bilansujgcych) KSE umozliwiajgca dziatanie kosztow krancowych i krancowej produkcyjnosci

Zasada TPA+ na ostonie kontrolnej miedzy rynkiem schodzacym energii elektrycznemaleiqcym do elektroenergetyki WEK-EP
a rynkami wschodzacymi elektroprosumeryzmu (zwtaszcza rynkiemEP (1) oraz rynkiemEP (4))
poligon testowania regulacji prawnych indywidualnego systemu(WSE) - reprezentatywnego
w wydzielonym zbiorze tych systemoéw — przez urzad URS (urzad regulacji sandboxéw);
Sandbox poligon, w ktérym beda weryfikowane na ,zywych” systemach(WSE) nowe regulacje prawne,

dajgce aktywnym spotecznos$ciom lokalnym (wtadzom samorzgdowym, proiJmentom i przedsigbiorcom
z sektora MMSP) mozliwo$¢ realizacji transformaciji TETIP (WEK-PK—rynkiEP)

Zbiér kanoniczny technologii
wytworczo-zasobnikowych
/regulacyjnych

podzbiér czterech podstawowych technologii (skomercjalizowanych):
EWL - elektrownie wiatrowe lgdowe,

PV - Zrédta fotowoltaiczne, ogélnie wytwoérczo-akumulatorowe,
EWM - elektrownie wiatrowe morskie oraz
EB - elektrownie biogazowe, ogélnie wytworczo-zasobnikowe/regulacyjne (na poczatek gtéwnie utylizacyjne);

podzbiér trzech technologii potencjalnych (dojrzewajacych i wymagajacych masowej komercjalizacji):
HMEB - wymagajagce masowego skomercjalizowania mikroelektrownie biogazowe,
ogolnie wytwoérczo-zasobnikowe/regulacyjne (na poczatek gtéwnie utylizacyjne);
MEW - wymagajgce masowego skomercjalizowania mikroelektrownie wiatrowe,
ogolnie wytwoérczo-akumulatorowe;
GOZ - dojrzewajgca multitechnologia wytworczo-zasobnikowa mineralizacji niskotemperaturowej
w gospodarce obiegu zamknigtego, na poczatek w gospodarce odpadami;

Uwaga: w transformacji TETIP technologie wytwérczo-zasobnikowe/regulacyjneﬁg traktuje sig integralnie
z potencjatem wszystkich technologii zasobnikowych oraz technologii DSM/DSR wykorzystujgcych
potencjat rozwojowy technologii Al w obszarze uzytkowania napgdowej energii elektrycznej OZE

w energetyce prosumenckiej, szczegélnie za$ potencjat rozwojowy elektrotechnologii w przemysle 4.0
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-
B(2050 @ EP) | ~

unifikacja (rbwnowaznos¢) stanu koncowego B transformacji TETIP w aspektach:
czasowym (horyzont 2050) oraz modelu (funkcjonujace cztery dojrzate rynki elektroprosumeryzmu)

EP | - | energetyka prosumencka
PPTE2050 Powszechna Platforma Transformacyjna Energetyki, www.ppte2050.pl
TETIP | - | transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowej

TETIP(A-B) | — | trajektoria transformacji TETIP od stanu poczatkowego A(2020) do stanu korcowego B(ZOSOvﬁ’))

wielkoskalowa energetyka korporacyjna: elektroenergetyka wraz z gérnictwem wegla brunatnego
WEK | — | ipotencjalnie z energetyka jadrowa, cieptownictwo, sektor paliw transportowych, gazownictwo,
goérnictwo wegla kamiennego
energetyka WEK posiadajgca rynki podazowe wegla (gérnictwo wegla kamiennego i elektroenergetyka
posiadajgca kopalnie wegla brunatnego, a cze$ciowo takze wegla kamiennego), gazu (gazownictwo),
ropopochodnych paliw transportowych (sektor naftowy) oraz energetyka WEK posiadajgca
WEK-PK | — systemowy rynek koficowy energii elektrycznej w czesci bazujacej na paliwach kopalnych

(elektroenergetyka oraz, w niewielkiej czesci, pozostate sektory energetyki WEK) i sieciowe lokalne
rynki koncowe ciepta bazujace na paliwach kopalnych (cieptownictwo);

w pojeciu WEK-PK w artykule miesci sie takze (ze wzgledu na ofensywe pro-jadrowa,

ktéra ujawnita sie w Polsce w 2020 r.) potencjalna energetyka (elektroenergetyka) jadrowa

Elektroenergetyka WEK-OZE | -

korporacyjna wielkoskalowa elektroenergetyka OZE — hastowy przekaz (zbiér r6znorodnych dziatan)
pojawiajacy si¢ w przestrzeni publicznej, adresowany wyraznie do UE jako program rozwojowy
(transformacja energetyczna) elektroenergetyki WEK-PK adresowany wyraznie do Komisji Europejskiej,
majacy na celu pozyskanie srodkéw z Funduszu Sprawiedliwej Transformacji (przyktadem jednego

z dziatan jest ,Koncepcja sprawiedliwej transformacji Wielkopolski Wschodniej.

Wielkopolska Dolina Energii — sita Wielkopolski Wschodniej”, Internet);

w tym pojeciu miesci sie w artykule takze energetyka (elektroenergetyka) jadrowa,

ktéra w propagandzie projadrowej jest w Polsce czgsto nazywana odnawialng

(wbrew jej dramatycznie niskiej egzergii globalnej i wysokiego kosztu termoekologicznego)

(1]

(2]

(3]

[4

(5]

(6]
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| Prof. Jan Popczyk

OD DZIALAN KRYZYSOWYCH 2020 DO ELEKTROPROSUMERYZMU 2050
Transformacja energetyki w trybie przetomowym

Czes¢ I. Rozlegte uwarunkowania i punkt oddolnego praktycznego startu™
Czesc Il. Stownik encyklopedyczny teorii i zarys koncepcji rynku wschodzgcego 1 na poziomie praktyki?

FROM EMERGENCY MEASURES IN 2020 TO ELECTROPROSUMERISM IN 2050
Transformation of energy industry in the breakthrough mode

Part . Numerous determinants and the grassroots point of the practical startt
Part Il. Encyclopaedic dictionary of theory as well as the outlines of the emerging market 1 concept at the practice level

| Krzysztof Bodzek

Nietechniczne streszczenie (skierowane do ogotu spoteczenstwa)

Non-technical summary (addressed to the general public)

Ttumaczenie na jezyk angielski: mgr Jacek Dubrawski

Efektywna transformacja energetyki potrzebuje gwattownego wzrostu kompetencji spotecznych. Pozwolg one na lepsze wykorzystanie lokalnych zasobow
i wdrozenie koniecznych innowacji technologicznych energetyki juz na poziomie gospodarstwa domowego. Potrzebne jest nowe Prawo Elektryczne, ktore
wyzwoli pretendentéw do rynkéw energii elektrycznej od krepujacych i przestarzatych regulacji prawnych. Po to, zeby neutralno$¢ klimatyczna w roku 2050
nie byta traktowana jako zniewolenie polskiej energetyki ale jako szansa na rozwoj Polski. W artykule opisano podstawy teoretyczne koncepcii elektroprosu-
meryzmu, w tym jego cztery rynki. Zidentyfikowano strukturalny kryzys w elektroenergetyce (i gornictwie) a takze pokazano btedy poznawcze utrudniajace
transformacje i wyjscie z kryzysu. Zaproponowano konieczne reformy (prowadzace do Prawa Elektrycznego) w ktorych duza role odegrajg sandboxy.

Stowa kluczowe: transformacja energetyki, monizm elektryczny, elektroprosumeryzm, prosument, Prawo Elektryczne

Effective transformation of the energy industry needs rapid growth of social competences. It will improve better utilisation of local resources and implementation of
the necessary technological innovations in energy generation already at a household level. There is a strong need to adopt a new Electricity Act which will free the
pretenders to electric energy markets from inconvenient and obsolete legal regulations. It will also enable to treat the 2050 climate neutrality not as the subjection
of the Polish energy industry but as the opportunity to develop the country. Described are here theoretical fundamentals of the concept of electroprosumerism
including its four markets. Identified is the structural crisis in energy industry (and in mining). Presented are cognitive errors that obstruct to conduct transformation

and emerge from this crisis. Proposed are indispensable reforms (resulting in the Electricity Act) in which a big role will be played by sandboxes.

Keywords: energy industry transformation, electric monism, electroprosumerism, prosumer, Electricity Act

Electroprosumerism 2050

Transformation of power industry conducted with no aim,
only as a response to current requirements and in the minimum
possible range, is doomed to failure and to stranded costs result-
ing from necessity to pay off misguided investments, the guaran-
tor of which is the State. Therefore it is extremely important to
define the aim and then activities allowing to reach it right in the
beginning of the transformation. Especially when we know that
the time horizon to achieve climate neutrality is the year 2050
(end of transformation). The aim to be reached is the title electro-
prosumerism, defined in the further part of the summary.

" Dostep: ppte2050.pl/platforma/, portal CIRE.
2 Energetyka” 2020, nr 5, Biuletyn PPTE2050 nr 1/2020, s. 217-234.
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The original concept having strong theoretical foundations
(in thermodynamics and electromagnetism laws) is the electri-
cal monism. It is the concept (theoretical) allowing to cover all
energy needs (including heat and transport) with the help of elec-
tric energy but, at the same time, using only the minimum amount
of it. This is possible, as the analysis — except the classical elec-
tric energy balance — takes into account the environment energy
(e.g. heat pumps that make use of energy stored in soil, water
and even in the air) but minimizes that one which can be obtained
in the way of a low efficiency combustion process (e.g. in a pet-
rol engine). The core determinant of the electrical monism are
practical (estimated) coefficients of energy transformation into
the useful energy in electroprosumerism. These coefficients al-
low to estimate the profit resulting from covering all energy needs
with the electric energy only. Application of electric energy for

styczen 2021



apartment heating — always after a building passivization i.e. after

reduction of energy demand to the target level of at least an en-

ergy-saving building (it means that annual energy demand does
not exceed 40 kWh/m?) — allows saving 90% of energy, another

70% for DHW and also 70% for transport.

So, at the end of energy transformation there will not ex-
ist the model of energy industry as we know it now. After RES
electrification there will emerge (will exist) electroprosumerism
markets replacing the present electric energy market based on
the KSE system with WEK energy industry, fossil fuels and gi-
gantic investments supported by false assumptions concerning
dynamically developing consumptionism and exponential energy
demand growth. Further on, after electrification of heating indus-
try with heat pumps preceded by building passivization and after
transport electrification with the help of electric vehicles (or some
other means of transport), our all present energy needs will be
covered by electric energy from RES sources.

All present fossil fuel markets (hard coal and lignite,
natural gas, oil, nuclear fuels) and numerous coexisting markets,
like end-markets of electric energy and heat and transport fuels
(in electrical monism of mechanical energy), will be replaced
by four electroprosumerism markets which will be created by
pretenders. These markets are as follows:

1) emerging market 1 of electric energy — real time market (RTM)
— on low and medium voltage (LV-MV) network infrastructure,

2) non-network electroprosumerism devices market (passive
house equipment including heat pumps, RES sources, elec-
tric cars, ... ),

3) non-network electroprosumerism services market (thermo-
modernisation of the third generation — offering utilisation of
latest materials and systems like heat pumps or recupera-
tion with the aim to reduce the annual energy demand to
the level below 40 kWh/m2, and also balancing, neighbour-
hood energy trading based on contracts concluded directly
(e.g. with the use of Blockchain technology), and so on,

4) off-shore market for the needs of the north-south infrastruc-
ture and urban corridor encompassing the biggest towns,
highways, railway trunk lines and industrial sites i.e. areas
of high energy density.

The branch of national economy covering these markets is
called here “electroprosumerism” (authorial name), which con-
stitutes the aim to replace the whole fossil fuels energy industry
in the 2050 horizon.

Present condition (2020)
of the energy industry

The present critical situation in the Polish energy industry
we owe to re-centralization that began in 2000 with establish-
ing of PKE (the Southern Poland Energy Company) and which
has been leading for the next 20 years to isolation of the Polish
fossil fuels energy industry from global megatrends and to inca-
pacity to join the accelerating global structural changes. As the
result of negligence, lack of competence, responsibility and im-
agination, but first of all the lack of business and political eth-
ics as well as making politics dependent on plans of the more
and more unscrupulous interest groups, we must cope now with
the present situation of energy companies being on the verge of
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bankruptcy. But still they have plans concerning gigantic invest-
ments in the liquid fuels sector, starting up investments in the gas
sector and far-reaching plans in heating industry. From the other
side, they “forget” the fact that the coronavirus pandemic caused
the drop in energy demand by 15% which was not accompanied
by the drop in the import of electric energy that stayed on the
level of 15% (though limited to a large extent by transmission
capacities of cross-border connections), and that it was exactly
the level of our electric energy export 20 years ago. Coronavirus
exposed the incapacity of the whole Polish energy industry
(not only the electric power one).

The reform of the energy industry began in 1990, but it was
not the breakthrough one as there were no new players com-
ing on the scene — here we think about pretenders: end-users,
regional self-governments as well as the MMSP sector (micro,
small and medium enterprises) with breakthrough technologies
(they were simply not existing at that time). After 30 years from
the 1989 state’s system reform, another profound reform — con-
ducted in the crisis mode — is needed: this time the indispensable
reform of energy industry with the aim to close the gap between
Poland and the rest of the world. The gap was created by block-
ing changes in energy industry that was all the time justified by
“backwardness” manifesting itself in dominance of energy gen-
eration based on coal. There is no further possibility to protect
energy industry against changes with the help of “own pace”
strategy, announced in December 2019 by the Prime Minister in
Brussels on the summit concerning Europe’s climate neutrality in
the 2050 horizon, but there is a need now to replace incumbent
entities in the energy industry with pretenders.

But Poland cannot count on a pretender like Elon Musk and
not because it does not possess talented and clever people but
because the State’s institutions, business infrastructure and social
processes (including capital accumulation and credibility levels) do
not enable these people to take any action. A bottom-up movement
is necessary —not limited by inefficient decision systems and games
of interests — conducted by pretenders i.e. these people who in the
mode of breakthrough innovation and with the help of new (already
available) solutions will build new energy markets.

The masked so far, in energy industry and in coal mining,
and presently an open stuctural crisis of the whole economy
— the one disclosed by the pandemic while the one caused by
the pandemic is yet to come — results in the fact that in the whole
energy industry (not only in the electric power one) there ended
the time of childish and false slogans saying that the electrical
energy and fossil fuels demand will keep growing, the climate
changes are fictitious and that in the energy industry of the expo-
nentially developing world there is a place for all options. In this
case the decision-makers have in minds WEK energy industry
using coal, nuclear fuels and gas, RES prosumer energy industry,
gigantic investments in the liquid fuels sector, all the time devel-
oping investments in the gas sector as well as loud shouts for
investments in the heating industry.

A myth is the responsibility of politicians for energy se-
curity just like the myth was the responsibility of politicians for
health security and sufficiently good condition of healthcare. The
State has not been prepared for the “bad weather” — the weakest
individuals during such weather are left to themselves and “lower
classes” are more responsible than the government (react more
rationally to difficult challenges). If we — as the society — take
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the responsibility for what we can by ourselves (and we can
acquire competences that will uncover interest groups, make it
able to indicate dangers and show solutions) then the — requiring
competences — breakthrough mode energy transformation to
electroprosumerism will become the collective responsibility.
As a result, the allocation of energy security will take place.

Energy security, as we understand it today, is the ensuring
of energy supply continuity realized entirely by WEK energy in-
dustry. Of course, in crisis situations the WEK has at its disposal
many tools guaranteeing the enforcement of this security with
the aid of obsolete procedures (e.g. in the form of an order to
reduce energy consumption as the so-called power supply lev-
els) from energy consumers. In electroprosumerism it is the pro-
sumers, local government entities (JST) and the sector of micro,
small and medium enterprises (MMSPs) who partially take over
the responsibility (constricted to their needs) for adequacy of en-
ergy supply. It changes completely the way of electric energy
market operation but in the existing legal frames is not possible
to be realized. Therefore we need

* ‘“intelligent” infrastructure operators i.e. network access ter-
minals (network interfaces controlling prosumers’ resources
and supporting local energy security, realisable with the help
of e.g. power converters, including the solar inverters),

e the platform of the electric energy market information opera-
tor (measurement-billing platform dedicated to local circum-
stances, significantly increasing the current billing possibili-
ties by covering the products and services of the electropro-
sumerism markets),

e SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) informa-
tion systems used to control the system security from levels
of clusters, energy cooperatives etc.

— operators that will change the current centrally managed energy
industry into distributed electrical systems and will lead to compe-
tition on the electric energy market i.e. between the emerging
market 1, created on the LV-MV infrastructure by pretenders, and
the descending WEK market (including incumbent entities).

Critical cognitive errors (false views)

In the context of the present situation that pretenders must
cope with, there are many critical cognitive errors functionning
in the WEK energy industry conceptual area (and to the dominant
extent in the WEK electric energy industry) and from which they
draw their strength and contribute to blocking of transformation.
They are, for instance, opinions expressed in good faith like this
one saying that “heating based on electric current is the most
expensive”. It was so, when the heating based on resistance
heaters fed with electric energy produced in big, coal-fired pow-
er plants of efficiency not bigger than 10% (taking into account
losses in coal deposits during mining, transport etc.) supplying
the super complicated power system (in Poland — KSE system),
with extremely complex 220/400 kV transmission lines and HV
(110 kV) and MV/LV distribution networks, but it is completely
different now. Today we have new technologies: PV sources on
roofs and heat pumps of “efficiency” bigger than 300% (includ-
ing ambient energy in the energy balance). Alas, there still exist
many of such cognitive errors.
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Forecast error — results from the presently used methods
to prognose the electrical energy demand basing on advan-
ced mathematical models and, at the same time, assuming
the dynamic growth of consumerism. Such example can be
the forecast — published at the beginning of 1970s by the
Polish Academy of Sciences-Spatial Management Commit-
tee — saying that the KSE peak load in the year 2000 will
equal 105 GW (reality of 2019 — 26 GW) and extraction of
coal (hard and lignite) will reach the level of 510 min tonnes
(reality of 2019 — 120 min tonnes).

Customers number error — results from the currently
existing laws and allows the distribution system operators
(OSD) treat every consumer as if he were physically sup-
plied from the operator’s network. Let’s take for example
the case of Ostrow Wielkopolski (72.000 inhabitants) where
almost 30.000 consumers have signed contracts for electric
energy delivery — mainly with the obligated supplier (Energa)
but on the LV-MV network of the OSD operator there is no
more supply terminals than 18.000 (mostly LV connections).
This means that about 12.000 end-users living in multi-fa-
mily buildings is supplied from buildings’ “networks” (i.e. in-
ternal electric installations of such buildings belonging to
housing co-operatives, housing communities and municipal
flats). There is no reason to maintain this situation. Especial-
ly when we take into account, that it has so far been “sancti-
fied” only by bad legal regulations and the lack of end-users’
awareness that they pay twice for using the multi-family bu-
ilding inner installations (once in the rent for a flat and the
second time in their energy bills). There is no doubt that the
second fee is unjustified.

RES sources inadequacy error — RES sources are con-
sidered to be unstable and unable to meet the energy de-
mand. At the same time for making analyses there are used
models appropriate for the existing type of energy industry
without taking into consideration the mechanisms of sha-
ping the energy demand profiles (for instance with the help
of RTMs).

KSE network-system syndrome — once again the reason
of the error should be seen in the model dedicated for indi-
vidual large-scale sources and the lack of local energy ba-
lancing. In this model, energy transmission needs gigantic
expenditures on networks (mainly the transmission one).
Average rating error — results from this model of electric
energy supply analysis in which costs are averaged and so-
cialized (detached from real costs). A specific example is se-
paration of energy tariffs from a market price. It creates the
situation where e.g. the price for energy from a regulatory-
-balancing source equalling more than 500 PLN/MWh (biogas
power plant) is considered unacceptable. And here comple-
tely ignored is the fact that this price, in the marginal costs
model, concerns only a few percent of energy supply. At the
same time the prices fluctuations on the TGE (Polish Power
Exchange) can theoretically reach + 50.000 PLN/MWh (prac-
tically they do not exceed 1500 PLN/MWh).

LV-MV network inadequacy bipolar error — every parti-
cular investment into RES sources imposes necessity of LV
and MV networks development. In the electroprosumerism
the building of local systems assumes the network sharing
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and maximization of its use through sources tailored to lo-
cal needs. And the analysis of competitiveness between
network development and a source installation should be
always obligatory, starting from today.

7. Assessment of landscape environment impact and
land demand error. Natural environment is a poorly defi-
ned category. In turn, climate has been — as the category
— over the last thirty years too one-sidedly reduced to the
greenhouse effect resulting from emission of greenhouse
gases and consisting in the global warming. One of the most
glaring examples is the cognitive error based on the false
view that natural gas is the fuel much more friendly for the
climate than coal. In fact, the in-depth analysis shows that
when we deal with gas transport over long distances (tho-
usands of kilometres) along with unavoidable gas release to
the atmosphere, the CO, emission connected with elec-
trical energy generation with the use of natural gas can
be only a few per cent smaller than in the case of hard
coal as the fuel.

Even more drastic example is the nuclear power indus-
try. It is promoted very often as emission-free but at the same time
it creates the danger of major environmental disasters (even if it
is very small, it is still real — Czarnobyl and Fukushima are facts).
Moreover, generally omitted is the fact that the overall efficiency
(from extraction, through processing, utilization and finally spent
fuel storage) of nuclear energy is close to zero. Connected with it is
a massive problem of a several hundred years threat (that has not
yet been fully resolved) concerning spent fuel storage.

The next example is the problem of low emission. Burn-
ing of biomass (wood, energy crops), though omitted in CO,
emission balances, is not in any case a solution in the segment
of surface PM2,5 and PM10 particulate matter emitters.

Another example is the closed circle GOZ economy. As a
matter of fact, waste incineration (energy waste disposal)
is not a solution, either, even if particulate matter emission in
case of large combustion plants (dust point source segment) is
practically eliminated. This is because of both the lack in this
case (high-calorific fuel from industrial and municipal wastes,
solid municipal wastes like plastic packagings, paper, floor car-
peting etc., sludge) of the effect of CO, circulation cyclicality and
the economy. The solution is unification of biogas technolo-
gies (biodegradable wastes subject to CO, circulation cyclicality
effect) as well as development of new technologies (mul-
titechnologies e.g. C-GEN [invented name]) concerning low-
temperature mineralization of wastes not subject to CO,
circulation cyclicality effect.

Transformation of the Polish power industry

Transformation of power industry from the state A (present
state in 2020) to the state B (electrprosumerism in 2050) is not
possible without pretenders realizing this transformation in the
breakthrough innovations mode (TETIP) during three waves of
electroprosumerism. Innovations, that with the help of market
mechanisms (microeconomic decisions) — not by energy policy
imposed by the State from the macroeconomic level — will lead
to electroprosumerism.
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The first wave refers to prosumers who are not the pretend-
ers. Motivation of a prosumer is not the creation of new markets
—it is only the improvement of his own situation by e.g. building
passivization, heat pump installation, purchase of an electric ve-
hicle or installing of a PV source on the roof. A prosumer takes
responsibility for results of his activities in favour of the green deal
because he understands their rationality and the need to follow this
way even if the government does not understand it. Potentially, all
present-day electric energy consumers are the prosumers in the
population segment of detached houses, housing co-operatives
and housing communities (more than 12 min end-users). Moreo-
ver, the prosumers are also local self-governments (1500 rural mu-
nicipalities, 600 rur-urban municipalities, 400 towns including 35
with population of more than 100.000 inhabitants) executing their
own tasks, and the entrepreneurs from the MSMEs — all within
the framework of increasing their power independence.

The second wave are pretenders-innovators creating inno-
vations for the open market so that a prosumer could implement
them. These, of course, must be innovations serving TETIP trans-
formation. The Polish pretenders-innovators may fight for building
of electric energy emerging market 1 (RTM market), and here the
entities of the biggest potential in this context are local self-govern-
ments. For the last 30 years of their existence the self-governments
in Poland have practically taken over all tasks indispensable for lo-
cal communities’ functionning — from administration through educa-
tion, in a great part the healthcare and road and heating infrastruc-
ture, the whole water supply and sewage systems (except water
management) as well as the whole waste management. Therefore,
as the self-governments have potential to create tens of thousands
local energy communities (e.g. clusters) they are also able to cre-
ate local electroprosumerism markets. Here we can find, too, the
MSMEs sector entities which have relevant competences to cre-
ate new appliances and services — competences allowing imple-
mentation of breakthrough innovations: both organizational and,
first of all, technological. In Poland this is mainly the area of ICT
i.e. information and communication technologies.

The third wave of electroprosumerism is the collective
pretender i.e. the mass social process encompassing the whole
power industry and initiated by the first two waves. And if the
third wave emerges and the collective pretender shapes itself,
it will not be possible to reduce the importance of electroprosum-
erism to technological and economic dimensions only. The soci-
ety will discharge itself of cognitive errors occurring in the fossil
fuels power industry and of rampant consumptionism in favour of
the sustainable economy.

A separate issue is the fourth electroprosumerism market i.e.
the offshore market (emerging market 2). This market has fea-
tures of a breakthrough market but with one reservation — it is all the
time susceptible to a very strong impact from incumbent entities,
like for instance PSE as the OSP transmission operator or WEK
energy groups existing not only in the area of electric energy indus-
try (e.g. PKN Orlen). It should be stressed now that pretenders to
the offshore market, originating from gas and oil sector, are in the
North Sea and Baltic zone the rule rather than the exception. But
differences between them lie in process stages in which they try to
assume the role of pretenders. The ones which become pretend-
ers in the pre-emptive strategy mode (e.g. Norwegian Equinor) are
more reliable while the ones trying to play the part of a pretender
in the stage of a serious crisis will be less believable.
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Pretenders need a completely new legal act — Electricity
Act (not the Energy Law Act) — that will focus on regulating by
legal provisions the activities that are prohibited i.e completely
different than in the existing Energy Law Act which in the basic
scope concentrates on what should be done and concerns very
specific issues. Such law blocks diffusion of innovations into the
electric energy market and cannot be accepted any longer. Re-
sults for Poland have serious implications and our country begins
to stand out from Europe and the rest of the world. There are still
many more examples of bad management. Irrational are for in-
stance the Polish regulations concerning the power market or the
DSM/DSR systems (Demand Side Management/Demand Side
Response) i.e. systems managing the reduction of electric en-
ergy consumption in response to the call from the transmission
system operator (OSP). Europe is preparing itself intensively for
implementing — with the beginning of the year 2021 — the com-
petitive real time electricity market together with the new balanc-
ing market “brought” to the MV network level (with balancing
sources of the lowest limit power value 1 MW) i.e. just like the
one which is required by clusters.

Building of intelligent infrastructure must be connected with
activities concerning creation of sandboxes (demonstrators of so-
lutions, especially the legal ones). This concept will allow local en-
ergy areas (e.g. clusters) to adapt themselves to rapidly changing
technological conditions. The group of entities that are interested
in this issue, those whose innovation diffusion potential is blocked
by the commonly binding legal regulations, can be relieved of these
regulations in favour of the local ones for which they will be granted
concession from the Sandbox Regulatory Authority (URS). This way
several tens of the already existing certified clusters will become the
driving force of power industry transformation.

Description of electroprosumerism with the aid of terms rel-
evant for WEK energy industry leads to misunderstandings and
critical cognitive errors which facilitate blocking of innovations.
Itis necessary to elaborate a new language and a conceptual
compliance covering five areas: technology, economics, law, so-
cial science (sociology), natural environment and climate.

The key to understand the electroprosumerism is unification
of the gigantic fossil fuels energy industry (WEK) including techni-
cal markets (frequency regulation market, balancing market, ...)
with technical markets of electroprosumerism leading to a com-
petition between local systems’ own resources and WEK markets’
offers. Here arises a need (for a start) of energy units unification
(MWh, MJ, keal, I, kg, m?, BTU, toe, tpu, ...) to one MWh unit rel-
evant for electroprosumerism, as well as the unification of law,
tested in sandboxes to become the electricity law obligatory for all
entities on electroprosumerism markets (ensuring them the same
rights) and unification of economics introducing marginal costs
into energy markets (reducing socialisation of costs).

Heuristics of transformation
in the breakthrough mode
(note from the author: verification of transformation
based here on Prof. J. Popczyk own experience)

Achievement of electroprosumerism in 2050 is a challenge

authenticated by heuristics (though still needing verification)
concerning:
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1) energy balances for the final state B(2050),

2) costs of electric driving energy in state B (compared with
costs of three final energy markets in state A) and three final
markets in state B for energy policy PEP2040 (project),

3) cumulated economic assessments (covering operation and
investments) for the whole trajectory A=B(TETIP).

The starting point for the conducted energy balances for
final state B(2050) are the real, though very approximated, bal-
ances in the year 2019 for the primary energy market (chemi-
cal one of hard coal, lignite, natural gas and oil) as well as the
gross final markets (of electric energy, heat and trasport fuels).
Poland’s energy balance equalled 1100 TWh in 2019 (chemical
energy — primary) with an annual market of final energy equal
600 TWh but it can be replaced by 205 TWh of useful electric
energy (in electrical monism) reducing more than 80% of the
Polish energy needs in relation to primary energy and more
than 65% as regards WEK markets.

Cost heuristics (in constant prices) of electroprosumer-
ism after transformation A—»B(TETIP) equals 40 billion PLN.
The base for its creation was the electroprosumerism balance in
state B(2050) i.e. the national RES sources generation mix and
the annual gross electric driving energy equal 200 TWh as well
as the prices (constant) of investment goods in accordance with
their level in 2019 (so there still exists the potential to reduce
them, also to reduce the whole cost of covering what is now
called energy needs). For comparison, the values of the three
final markets (electric energy, heat and transport fuels) i.e. their
real value in 2019 and the estimated one in state B will amount
—in both cases — 200 billion PLN. It means, that in electropro-
sumerism the cost of meeting the energy needs is five times low-
er than at present (2019) and also five times lower than the one
proposed in the WEK 2050 model. This results in a surplus which
can finance the energy industry transformation.

Cumulated surplus (calculated on the basis of the cost
heuristic within the period of 30 years) equal to 2 trillion PLN al-
lows financing required investment outlays on RES re-electrifica-
tion in the amount of 750 bin PLN. Moreover, it allows financing
the support (tax mechanisms are better than the direct support)
of buildings’ passivization (500 bin PLN), heating electrification
(850 bin PLN), transport electrification (200 bin PLN) and the “fair”
transformation in the whole WEK energy industry (200 bin PLN).

Conclusions

Prosumers, pretenders-innovators and the collective pre-
tender must possess indispensable competences to efficiently
build the electroprosumerism (in three waves/stages): of market
innovations’ consumers in case of prosumers, innovative compe-
tences in case of pretenders-innovators and social competences
in case of the collective pretender.

And the key issue in the energy industry transformation is
liberation from cognitive errors of fossil fuels energy industry.
Only this, after achieving the electroprosumerism, can make
a man free — able to be responsible for himself and the natural
environment.

a
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