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Cztery rynki elektroprosumeryzmu

— odpowiedz na strukturalny kryzys 2020
(Sciane rodzacg energetyczny przetom),
wyzwanie | szansa 2050

Four electroprosumerism markets — an answer to the 2020
structural crisis (a wall giving rise to energy breakthrough),
a challenge and prospects of 2050

Koniec 2020 r. w sposéb jednoznaczny pokazuje, ze nie ma innego rozwigzania, zwtaszcza w Polsce, ale nie tylko, niz transformacja energetyki w trybie inno-
wacji przetomowej za pomoca rynkéw elektroprosumeryzmu. To te rynki majg potencjat najlepszej, obarczonej najmniejszym ryzykiem, realizacji dwoch celow
politycznych UE 2050: neutralnosci klimatycznej oraz Europejskiego Zielonego tadu. W wypadku pierwszego chodzi o realizacjg najbardziej efektywna, najniz-
szym kosztem. W wypadku drugiego chodzi o realizacje najbardziej innowacyjng w sferze rozwoju technologicznego i najbardziej skuteczna, zrownowazong
w sferze spotecznej. W wypadku tego celu rynki elektroprosumeryzmu otwierajg droge do spoteczenstwa progresywnego, empatycznego i beda — ze wzgledu
na ich wtasciwosci i ze wzgledu na ich bardzo wielkg potencjalng warto$¢ — jednym z najwigkszych obszaréw i najsilniejszych czynnikéw ksztattowania takiego
spoteczenstwa. Jest to szansa — szczegdlnie wazna w wypadku lokalnych spotecznos$ci — na tagodzenie ryzyka alienacji spotecznej zwigzanego z przemystem
4.01i sztuczng inteligencjg, ktérych nadejscie jest nieuchronne. Réwnoczesnie z rozwojem rynkow elektroprosumeryzmu bedzie stabta najpotezniejsza spotecz-
nos$¢ korporacyjna, mianowicie spoteczno$¢ wielkoskalowej energetyki paliw kopalnych, ktéra nie jest juz spotecznoécig na XXI w.

Stowa kluczowe: energetyka, rynki, transformacja, tryb przetomowy, elektroprosumeryzm

The end of 2020 clearly shows that there is no other solution — especially in Poland, but not only — than transformation of the energy sector in the breakthrough
innovation mode with the use of electroprosumerism markets. These are exactly the markets which have potential of the best and carrying the smallest risk reali-
zation of two EU 2050 political goals: climate neutrality and the European Green New Deal. In case of the first one the point is that we want to achieve the most
efficient realization with the lowest cost possible. In the second case it is about realization being the most innovative in the sphere of technical development and
the most effective and balanced in the social sphere. Moreover, the electroprosumerism markets pave the way to the emphatic and progressive society and
—in view of their properties and considering their big potential value — they will be one of the biggest areas and the strongest factors of shaping it. It is a chance
— particularly important in case of local societies — to mitigate the risk of social alienation which is connected with the unavoidable coming of industry 4.0 and
the Al (artificial intelligence). And together with the development of electroprosumerism markets the most powerful corporate community — the one of the large
scale fossil fuels power industry — will become gradually weaker as it is no longer the community appropriate for the XXI century.

Keywrods: energy industry, markets, transformation, breakthrough mode, electroprosumerism

Tabelaryczny spis podstawowych nazw i akronimow

Nazwy Objasnienie

Cele polityczne 2050 (UE) | — | sa to dwa cele: neutralno$¢ klimatyczna i Europejski Zielony tad (nowy model rozwojowy)

jedynos$é energii elektrycznej OZE (monizm elektryczny OZE) jako energii napedowej na wspétczesnych

Elektroprosumeryzm | - — trzech rynkach koncowych energetyki WEK-EP: energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych

makroekonomiczna (w krajowej ostonie kontrolnej OK) oraz mikroekonomiczne

Heurystyki bilansowe | (w ostonach: prosumenckich, JST i innych) heurystyki napedowej energii elektrycznej OZE po zrealizow@)iu
elektroprosumeryzmu transformacji TETIP(A—B) od stanu poczatkowego transformaciji A(2020) do stanu koncowego B(2050vEP)

lub — w alternatywnym zapisie — transformacji TETIP (WEK-PK-rynkiEP)

tak jak heurystyki bilansowe, ale w odniesieniu do kosztéw zwigzanych z pokryciem
Heurystyki ekonomiczne TETIP | — | potrzeb energetycznych jako gtéwnego parametru charakterystyk ekonomicznych transformaciji
(w zapisach: podstawowym i alternatywnym)

jest to realizacja celéw politycznych 2050 < TETIP(WEK-PK—»rynkiﬁ) na drodze kreacji rynkéw
elektroprosumeryzmu za pomocg innowacji przetomowych (w obszarze technologii oraz modeli biznesowych)
przez pretendentéw-innowatoréw i prosumentéw (podmioty rynkowe o duzym potencjale dyfuzji

innowacji przetomowych) vs reaktywne zwigkszanie rynkéw schodzacych energetyki WEK-PK zgodne

— | z dlugoterminowymi prognozami (regresyjnymi), przenoszacymi przeszte rozwigzania w przyszto$¢ za pomoca
innowacji przyrostowych przez podmioty zasiedziate na rynkach WEK-EP, w ramach polityki energetycznej
przez sojusz polityczno-korporacyjny (polityki ,kreowanej” w imig ochrony intereséw wtasnych sojuszu);

w ujgciu ekonomii politycznej i ekonomii klasycznej jest to planowanie bazujgce na prognozach vs rynek
(wymagajacy zapewne nowej umowy spotecznej)

Kreacjonizm (pretendenci-innowatorzy)
w elektroprosumeryzmie

Vs prognozowanie (regresyjne)

w energetyce WEK-EP
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Przetom (uwarunkowan) 2020 (Polska)

odpowiedZ na krancowy stan 2020 strukturalnego kryzysu polskiej energetyki WEK-PK
(~Sciang” rodzaca energetyczny przetom)

Rynki elektroprosumeryzmu
(cztery rynki wschodzace)

rynek@:(n —rynek energii elektrycznej 1 (RCR — rynek czasu rzeczywistego);

rynekEP (2) — bezsieciowy rynek urzadzen (technologii, materiatow, produktow, ...);

rynekEP (3) — bezsieciowy rynek ustug (projektowych, instalacyjnych, serwisowych, innych,

a takze ustug zwigzanych z obstugg modeli biznesowych spétdzielczych, klastrowych, deweloperskich,
franczyzowych, outsourcingowych, ESCO, innych);

rynekEP (4) — rynek energii elektrycznej 2 (offshore)

Rynki koncowe energii
(trzy rynki schodzace energetyki WEK-PK)

rynki: energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych bazujace na paliwach kopalnych
(wegiel kamienny, wegiel brunatny, ewentualnie takze paliwa jadrowe, ropopochodne paliwa transportowe, gaz)
nalezace do energetyki WEK (nominowane w MWh)

Rynki pierwotne energii (podstawowo trzy
rynki schodzace energetyki WEK-PK)

rynki wegla kamiennego, gazu, ropopochodnych paliw transportowych
(energii chemicznej tych paliw, nominowanej w MWh)

Sandbox

poligon testowania regulacji prawnych indywidualnego systemu(WSE) — reprezentatywnego

w wydzielonym zbiorze tych systeméw — przez urzad URS (urzad regulacji sandboxéw);

poligon, w ktérym beda weryfikowane na ,zywych” systemach(WSE) nowe regulacje prawne,
dajgce aktywnym spoteczno$ciom lokalnym (wtadzom samorzgdowym, prosumentom N
i przedsigbiorcom z sektora MMSP) mozliwo$¢ realizacji transformacji TETIP (WEK-PK—rynkiEP)

System(WSE)

Wirtualny System Elektryczny jest wydzielonym zbiorem Zr6det (ogélnie instalacji wytwoérczo-magazynowych)
przytaczonych w weztach sieciowych i odbioréw (ogélnie instalacji prosumenckich) przytaczonych

w sieciowych weztach odbiorczych KSE zarzadzanym przez operatora(WSE) na handlowo-technicznej
platformie(WSE) lub z wykorzystaniem platformy OIRE (Operator Informacji Rynku Energii Elektrycznej)

Zasada TPA+

zasada wspoétuzytkowania zasob6w sieciowych i systemowych (regulaciji czestotliwo$ciowej

i zasobow bilansujgcych) KSE umozliwiajgca dziatanie kosztow krancowych i krancowej produkcyjnosci
na ostonie kontrolnej miedzy rynkiem schodzacym energii elektrycznej nalezgcym do elektroenergetyki
WEK-EP i rynkami wschodzacymi elektroprosumeryzmu (zwtaszcza rynkiemEP(1) oraz rynkiemEP (4)

Zbiér kanoniczny
technologii wytwérczych

podzbiér czterech technologii podstawowych (skomercjalizowanych):

EB - elektrownie biogazowe (na poczatek gtéwnie utylizacyjne),
EWL - elektrownie wiatrowe lgdowe,
PV - Zrodta fotowoltaiczne,

EWM - elektrownie wiatrowe morskie oraz

podzbiér pieciu technologii potencjalnych:
GOZ - dojrzewajgca multitechnologia mineralizacji niskotemperaturowej w gospodarce obiegu zamknigtego,
na poczatek w gospodarce odpadami,
HMEB - wymagajace skomercjalizowania mikroelektrownie biogazowe, na poczatek gtéwnie utylizacyjne,
MEW - wymagajgce skomercjalizowania mikroelektrownie wiatrowe,
i najwazniejsze w tym podzbiorze technologie:

UTW - dojrzewajgce technologie wodorowe,
WMEJ - potencjalne, specjalnego cywilnego zastosowania, fabryczne mikroelektrownie jadrowe

Akronimy

Objasnienie

B(2050 < EP)

unifikacja (réwnowazno$¢) stanu koncowego B transformacji TETIP w aspektach:
czasowym (horyzont 2050) oraz modelu (funkcjonujace cztery dojrzate rynki elektroprosumeryzmu)

EP

energetyka prosumencka

PPTE2050

Powszechna Platforma Transformacyjna Energetyki, www.ppte2050.pl

TETIP

transformacja energetyki w trybie innowacji przetomowe;j

TETIP(A—B)

trajektoria transformacji TETIP od stanu poczatkowego A(2020) do stanu korcowego B(2050v§3))

WEK

wielkoskalowa energetyka korporacyjna: elektroenergetyka wraz z gérnictwem wegla brunatnego
i potencjalnie z energetyka jadrowa, cieptownictwo, sektor paliw transportowych, gazownictwo,
goérnictwo wegla kamiennego

WEK-PK

energetyka WEK posiadajgca rynki podazowe wegla (gérnictwo wegla kamiennego i elektroenergetyka
posiadajgca kopalnie wegla brunatnego, a czesciowo takze wegla kamiennego), gazu (gazownictwo),
ropopochodnych paliw transportowych (sektor naftowy) oraz energetyka WEK posiadajgca systemowy rynek
koncowy energii elektrycznej w czgsci bazujgcej na paliwach kopalnych (elektroenergetyka oraz w niewielkiej
czesci pozostate sektory energetyki WEK) i sieciowe lokalne rynki korcowe ciepta bazujgce na paliwach
kopalnych (cieptownictwo);

w pojeciu WEK-PK w artykule miesci sig takze (ze wzgledu na ofensywe projadrowa,

ktéra ujawnita sig w Polsce w 2020 r.) potencjalna energetyka (elektroenergetyka) jadrowa

WEK-OZE

korporacyjna wielkoskalowa elektroenergetyka OZE — hastowy przekaz (zbiér r6znorodnych dziatan)
pojawiajacy sie w przestrzeni publicznej, adresowany wyraznie do UE jako program rozwojowy
(transformacja energetyczna) elektroenergetyki WEK-PK, adresowany wyraznie do Komisji Europejskiej,
majacy na celu pozyskanie srodkéw z Funduszu Sprawiedliwej Transformaciji (przyktadem jednego

z dziatan jest ,Koncepcja sprawiedliwej transformacji Wielkopolski Wschodnie;.

Wielkopolska Dolina Energii — sita Wielkopolski Wschodniej”, Internet);

w tym pojeciu miesci sig w artykule takze energetyka (elektroenergetyka) jadrowa, ktéra w propagandzie
projadrowej jest w Polsce czgsto nazywana odnawialng
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Wprowadzenie

Artykut jest artykutem ,otwierajgcym” pierwszy numer Biu-
letynu Rynki Elektroprosumeryzmu (Biuletyn RE), co jest w natu-
ralny sposob silnym jego uwarunkowaniem. Jako taki powinien
w szczegoblnosci wskaza¢ wazne argumenty uzasadniajgce hipo-
teze, ze koniec 2020 roku jest wtasciwym czasem — ani przed-
wczesnym, ani zbyt péznym — powotania do zycia Biuletynu RE,
zwifaszcza uwzgledniajac fakt, ze zaledwie pdt roku wczesniej
ukazat sig pierwszy numer Biuletynu PPTE2050, w ktérym rynki
elektroprosumeryzmu w naturalny sposéb sg i beda (muszg by¢)
obecne. Chodzi tu oczywiscie o potrzebe rozbudowy argumenta-
cji hastowo zapisanej juz w stowie redakcyjnym zamieszczonym
w Biuletynie RE nr 1/2020.

W naszkicowanym kontek$cie dwa argumenty sg szczegol-
nie wazne.

*  Pierwszym jest dynamika (faza) rozpoznania podstaw fun-
damentalnych (teoretycznych) elektroprosumeryzmu (tri-
plet paradygmatyczny monizmu elektrycznego [1]) z jed-
nej strony i proces6w spotecznych warunkujgcych rynki
elektroprosumeryzmu stanowigce jego praktyke z drugiej
strony (artykuty [2] i [3] w Biuletynie PPTE2050 oraz cata
platforma PPTE2050 [4], w szczegblnosci dwa Cykle Ra-
portéw w bibliotekach BZEP i BPEP z okresu pazdziernik
2017 — styczen 2018 i luty 2018 — listopad 2019; w kazdym
12 Raportow). Ten argument jest zasygnalizowany w sto-
wie redakcyjnym Biuletynu, ale w artykule jest znacznie
rozwinigty.

e Drugim jest nowy argument — mianowicie potencjalna szan-
sa rozwoju rynkow elektroprosumeryzmu, a réwnoczesnie
narastajgce intensywnie zagrozenie zwigzane z ryzykiem ich
zablokowania.

Szansa jest zwigzana z nowg unijng perspektywg finanso-
wa (2021-2027), z unijnymi ramami programowymi 2030 polityki
klimatyczno-energetycznej i z ogtoszonym Europejskim Zielo-
nym tadem jako programem wzmacniajgcym realizacje unijne-
go (i globalnego) celu politycznego 2050 w postaci neutralnosci
klimatyczne;j.

Z kolei zagrozenie jest zwigzane od poczatku 2020 r.
z ustanowionym unijnym funduszem FST (Funduszem Spra-
wiedliwej Transformaciji) regionéw goérniczych, powigzanym
z dwoma innymi filarami finanséw unijnych, mianowicie EFRR
(Europejskim Funduszem Rozwoju Regionalnego oraz EFS+
(Europejskim Funduszem Spotecznym Plus); tagczne finanse
(z budzetu unijnego i ze $rodkéw krajow cztonkowskich) moga
osiagna¢ w perspektywie budzetowej 2021-2027 wartosé wy-
noszacg nawet 110 mld euro. Ponadto, zagrozenie jest zwia-
zane takze z kolejng ofensywa projagdrowa, ktéra bardzo nasi-
lita sie w Polsce w 2020 r., zarébwno w przestrzeni spotecznej
jak i, przede wszystkim, na poziomie rzgdowym i urzedu Pre-
zydenta [3].

Z samej swojej istoty fundusz FST jest ukierunkowa-
ny na rozwdj rynkéw elektroprosumeryzmu w regionach we-
glowych, czyli na transformacje w trybie innowacji TETIP
(WEK-PK—>rynki§5). Jesli jednak regiony weglowe (spoteczno-
&ci lokalne, zdominowane niestety przez energetyke WEK-PK)
nie podejma wieloptaszczyznowych dziatan na rzecz rozwoju
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rynkéw elektroprosumeryzmu, to otworzg ,o0kno” do skutecz-
nych dziatan energetyki WEK-PK na rzecz sprowadzenia trans-
formacji energetyki do transformacji w trybie innowacji przy-
rostowej (WEK-PK—-WEK-OZE) i zablokowania transformacji
w trybie innowac;ji WEK-PK—>rynki|§5, €O najmniej na pewien
czas. Ofensywa w takim wtasnie kierunku zostata juz podjeta
przez energetyke WEK-PK. Oczywiscie begdzie ona miata tym
wieksze szanse, im mniej bedzie wysitku na rzecz dobrych kon-
cepciji (opisu) i dobrej organizacji rynkéw elektroprosumeryzmu.
Znacznie jeszcze silniejsze potencjalne dziatanie blokujgce roz-
woj rynkow elektroprosumeryzmu ma energetyka jadrowa. W tej
sytuacji Biuletyn RE ma wazng funkcje do spetnienia, a czas,
w ktérym rozpoczyna jej realizacje nie tylko nie jest za wczesny,
ale jest wrecz ostatnim, aby jeszcze w spos6b wtasciwy i sku-
teczny wzmocni¢ szanse transformacji TETIP.

* * %

Energetyka WEK w Polsce choruje doktadnie na te samg
chorobe, na ktérg choruje polityka. Mianowicie, sojusz poli-
tyczno-korporacyjny w petni odbudowany w elektroenergety-
ce (i w catej energetyce) WEK-PK po 2000 r. ogtasza w niej
sukcesy tam, gdzie ich nie ma i relatywizuje kleski — nawet
te, ktére sg juz niezwykle dotkliwe. Brak dziatan restruktu-
ryzacyjnych zastagpita propaganda. Ta z kolei bardzo szyb-
ko (teraz wszystko dzieje sie bardzo szybko), bo zaledwie
w ciggu ostatnich dwudziestu lat, wyparta z energetyki etos
i kwalifikacje. W rezultacie uwiedty catkowicie strategiczne
kompetencije energetyczne, zablokowane zostaty tez zmiany
mentalno$ciowe, a to razem pociagneto za sobg w spote-
czenstwie zatamanie wiarygodnosci rzadu i korporacji. W naj-
potezniejszym politycznie sektorze gospodarczym w kraju sg
to w perspektywie 2050 najdotkliwsze straty, i z nimi tgczg sie
najwigksze ryzyka.

Kompetencje technologiczne i operacyjne w energe-
tyce WEK-EP jeszcze istniejg, chociaz tez sie zatamujg. Ich
ochrona ma strategiczne znaczenie na rynkach schodzacych
elektroenergetyki WEK-EP, a krytyczne w obszarze realiza-
cji zasady wspétdzielenia zasobdéw sieciowo-systemowych
KSE migdzy rynek schodzacy energii elektrycznej i dwa rynki
wschodzgce tej energii (dwa sposréd czterech rynkéw elektro-
prosumeryzmu). Poza tym obszarem (krytycznym) juz sig nie
przydadzg. Dlatego — niezaleznie jak dramatycznie to brzmi
— trzeba przej$¢ do budowy nowych, powszechnych kom-
petencji na czterech rynkach elektroprosumeryzmu, majgc
przy tym pod petng kontrolg catg trajektorie transformacyjnag
TETIP (WEK-PK—rynkiEP) [5, 6]. Miedzy tymi dwoma wielkimi
zadaniami przebiega granica podziatu tematycznego (linii pro-
gramowych) migdzy Biuletyny: PPTE2050 (kontrola stabilnosci
interakcji rynkéw wschodzacych oraz schodzacych i efektywno-
Sciowych mechanizméw alokacyjnych) i RE (efektywna budowa
rynkow elektroprosumeryzmu).

Biuletyn RE, czyli tez niniejszy artykut otwarcia, muszg to
bezwzglednie bra¢ pod uwage. Dlatego gtéwny nacisk ktadzie
sie w artykule na strukturyzacje macierzy podmiotowo-przed-
miotowej (nie odwrotnie) rynkéw elektroprosumeryzmu (tab. 3),
w szerokim $rodowisku — teoretycznym i praktycznym, tech-
nologicznym i ekonomicznym, prawnym i przyrodniczym, ale
gtbwnie spotecznym.
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Czym jest stan poczatkowy A(2020),
zapowiadajgcy polski przetom,
a czym wyzwanie i szansa,
czyli elektroprosumeryzm
w stanie koncowym B(2050)

Polski stan A(2020) to ,$ciana”, do ktorej doszta energetyka
WEK-PK. Po drugiej stronie $ciany sg cztery rynki elektroprosume-
ryzmu. Symbolem tej Sciany sg dane z poczatku listopada 2020 r.
dotyczace kapitalizacji gietdowej energetyki WEK-PK (tab. 1). Ka-
pitalizacja praktycznie catej istniejgcej polskiej elektroenergetyki
(tacznie z gornictwem wegla brunatnego) wynoszaca 20 mid PLN
jest katastrofg-Sciang. Poza rynkami elektroprosumeryzmu po
drugiej stronie $ciany nie ma niczego sensownego.

Tabela 1
Spétki wschodzace vs sektor schodzacy paliw kopalnych
Spétka Kapitalizacja, mid PLN
PGE 10,9
Tauron 3,6
20,3
Energa 3,4
Enea 2,4
PGNIG 28,5 97,6
PKN Orlen 19,1 52,9
Lotos 6,3
JSW 2,9
3,5
Lubelski Wegiel 0,6
Allegro 71,6
107,3 107,3
CD Projekt 35,7

Zwtaszcza jesli sie uwzgledni, ze kapitalizacja goérnictwa
wegla kamiennego (bez Polskiej Grupy Goérniczej, jednak tacznie
z weglem koksowym) wynosi zaledwie 3,5 mid PLN; kapitaliza-
cja catego polskiego gornictwa wegla kamiennego energetycz-
nego (bez czesci koksowej JSW) obnizyta sie zatem do poziomu
~Smieciowego”.

Dwa sektory paliwowe energetyki WEK-PK, mianowicie
gazownictwo (PGNIG) i sektor paliw transportowych (PKN
Orlen i Lotos) majgce w catosci kapitalizacje 53 mid PLN tez
sg, zwtaszcza PKN Orlen, juz tylko cieniem swojej Swietnej
przesztosci. Tez doszty do Sciany. | znowu, po drugiej stro-
nie $ciany poza rynkami elektroprosumeryzmu nie ma niczego
sensownego.

Zwtaszcza jesli kapitalizacjg catej energetyki WEK-PK wy-
noszaca 97,6 mld PLN poréwna sie z kapitalizacjg dwoch ,spét-
eczek” — Allegro (internetowa platforma sprzedazowa) i CD Pro-
jekt (rynek gier komputerowych) z sektora cyfrowego, wynosza-
cg 107,3 mld PLN, stworzonych przez polskich ,mtodocianych”
innowatoréw-pretendentow.

Bez watpienia dysproporcja dwoch kapitalizacji to dwa bie-
guny wynaturzenia systemowego, ktére od dawna juz narastato,
a przez pandemig COVID-19 zostato tylko znacznie przyspieszo-
ne, i ktére dotkneto Swiat, ale Polske w szczegblnosci.

W tym kontekscie tabela 1 stanowi fundamentalne prze-
stanie artykutu. W szczegolnosci jest to tabela, ktora brutalnie
weryfikuje patologie na dwoch przeciwnych biegunach i tym sa-
mym zwiastuje przetom na rzecz rynkéw elektroprosumeryzmu
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jako narzedzia transformaciji TETIP, a w kazdym razie nieuchron-
nos¢ i pilng potrzebe tego przetomu. Przy tym trzeba dostrzec,
ze na wskazanych przeciwnych biegunach — energetyki WEK-EP
i Swiata cyfrowego — krblujg korporacje. Jesli rynki elektropro-
sumeryzmu majg by¢ lepszym rozwigzaniem w rzeczywisto$ci,
a nie tylko potencjalnie, to muszag wytworzy¢é modele biznesowe
chronigce je (rynki elektroprosumeryzmu) przed autokorporaty-
zacjg. Droga do tego wiedzie przez ekonomie (polityczng i be-
hawioralng na biegunach ekonomii klasycznej we wszystkich jej
odmianach) i procesy spoteczne.

Mianowicie, kapitalizacja catej energetyki WEK-EP (nie-
chciany dzisiaj ,spadek” po rewolucjach przemystowych) oraz
wcyfrowych” firm Allegro i CD Projekt (rzeczywisto$¢ po rewolu-
cji cyfrowej, potrzebna/uzyteczna, ale nie z tak wysokg kapitali-
zacjg) sg w Polsce niczym innym, jak weryfikacja patologicznej
fazy ekonomii politycznej realizowanej przez rzad na poziomie
makroekonomicznym w sferze realnej (materialnej), ktorg jest
energetyka WEK-PK oraz ekonomii behawioralnej na poziomie
mikroekonomicznym realizowanej przez podmioty podejmujgce
decyzje biznesowe, ale napgdzanej rowniez przez rzad polityka
spoteczng realizowang za pomocg ,,swoich” bankéw, w tym ban-
ku centralnego i instytucji zarzgdzajgcych rynkami finansowymi
przetwarzajgcymi pienigdze w produkty pochodne (zapisy na
kontach bankowych, akcje gietdowe, udziaty w spétkach, inne);
w UE jest kilkaset produktéw pochodnych, na $wiecie znacznie
wigcej w rekach bezwzglednych korporacji przetwarzajgcych
w $wiecie cyfrowym piekne idee (misje) w agresywny, odhuma-
nizowany biznes.

Fakt, ze rynek e-commerce stat sie poteznym dziatem
gospodarki $wiatowej, i w dodatku zostat niezwykle silnie przy-
spieszony przez pandemig COVID-19, nie podlega juz dyskusji.
~Wywotanie” w artykule Allegro jest z tego obszaru, ktéry na
Swiecie uosabia Amazon, Warto$¢ grupy Amazon, najdrozszej
marki $wiata, juz na poczatku 2020 r. przekroczyta 220 mid USD.
Z kolei CD Projekt uosabia w mikroskali globalny rynek gier kom-
puterowych, a ten szacuje sie juz na ponad 160 mid USD; jego
roczna dynamika wzrostu wynosi ponad 10%.

Z kolei rynki dwoch technologii elektroprosumeryzmu, mia-
nowicie PV i EW (Igdowych i morskich) sg uosobieniem rynk()wﬁs,
na ich obecnym, przeciez zupetnie poczatkowym etapie. Roczne
przyrosty rynkéw PV i EW w wymiarze materialnym osiggnety
poziom 100 i 60 GW, odpowiednio. Zatem roczne naktady inwe-
stycyjne zwigzane z kazda z technologii wynosza okoto 100 mid
euro (fgcznie 200 mld euro). W tym miejscu warto zauwazy¢, ze
UE poprzez swoje dwa strategiczne cele polityczne — neutral-
nos¢ klimatyczna i Europejski Zielony tad — ,zastuzyta” na to,
aby rynkiﬁg’ byty w aspekcie ekonomicznym/finansowym jedno-
licie na $wiecie mianowane w euro.

Polska nie powinna przyczynia¢ sie do ostabiania UE na
tym polu. Zwtaszcza ze konkurencja Wielkich (Chiny, USA, UE)
nakierowana na zdobycie przewag konkurencyjnych na tych
rynkach wkracza w drugg decydujaca faze, mianowicie jest to
walka o rynki zielonych technologii wodorowych, rynki techno-
logii pasywizacyjnych, rynki elektryfikacji cieptownictwa, rynki
elektryfikacji transportu, rynki ICT (w tym gtownie technologii
energoelektronicznych) oraz e-commerce (przede wszystkim Al),
wreszcie rynki przemystu 4.0 (przede wszystkim elektrotechnolo-
gii). A na tych rynkach Polska ma jeszcze, w kontek$cie zasobow
ludzkich (bo innych juz nie ma), szanse wchodzenia w nisze.
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* * %

W tym miejscu dyskusiji jest pierwsza sposobno$¢ zapowie-
dzi jednej z gtdwnych hipotez artykutu. Mianowicie hipotezy,
ze elektroprosumeryzm jako sita napedowa transformacji TETIP
(WEK-PK—>rynkiI§5), pociggajgca za sobg trzecig zmiane cywi-
lizacyjng w taricuchu: rewolucje przemystowe — rewolucja cy-
frowa — elektroprosumeryzm prowadzi w prostej linii do odwré-
cenia relacji/oddziatywari miedzy technologiami i ekonomig oraz
procesami spotecznymi. W rewolucjach przemystowych i cyfro-
wej rozwéj technologii i ekonomii wytworzyt potezne korporacje
i interesy sojuszéw polityczno-korporacyjnych, doprowadzit do
nierbwnowagi przyrodniczej oraz patologicznej konsumpcji catej
klasy korporacyjnej (za cene jej zniewolenia) i zarazem do pato-
logicznego rozwarstwienia spotecznego na catym $wiecie. Elek-
troprosumeryzm i jego trzy fale [3] ma potencjat uksztattowania
spoteczenstwa empatycznego, ale zarazem wolnego (czyli tez
odpowiedzialnego). A w takim spoteczenstwie technologie i eko-
nomia muszg odpowiedzie¢ na potrzeby spoteczne (klas poza-
korporacyjnych, przede wszystkim klasy $redniej spoteczenstw),
nie odwrotnie (por. tab. 2).

* * %

Wyzwanie 2020 i szansa 2050, przed ktérymi stoi Polska, to
transformacja TETIP (WEK-PK—>rynki§5). Jest to transformacja,
ktéra — tak czy owak — oznacza, ze trzy fale elektroprosumery-
zmu doprowadzg do zbudowania rynkéw. Ale otwartg sprawg
ciggle jest, czy budowa ta zapewni Polsce mikro- oraz makro-
ekonomiczny rozwdj i przyniesie osiggalne — na razie potencjal-
nie — korzysci, czy spowoduje napiecia w $wiecie mikroekonomii
i wielkie straty wynikajgce ze strategicznej niekompetencji pol-
skiej makroekonomicznej polityki energetycznej.

Aby zapewni¢ rozwdj i korzysci — a unikng¢ napiec i strat
— trzeba w szczegélnosci (to jest sprawa krytyczna) Sciane mig-
dzy rynkiem schodzacym energii elektrycznej elektroenergetyki
WEK-PK i dwoma rynkami wschodzgacymi elektroprosumery-
zmu, ale zwtaszcza rynkiemﬁgﬁ) energii elektrycznej, zamienic
na przepuszczalng membrane w postaci ostony kontrolnej umoz-
liwiajgcej transakcje rynkowe nowego typu. Mianowicie, transak-
cje charakterystyczne (zr6znicowane) dla dwoch rynkoéw energii
elektrycznej: rynkéwﬁsﬁ), czyli rynkdbw RCR (por. [2] i ogblnie
platforma PPTE2050-[4]) oraz dla rynkuﬁs(4), czyli dla rynku
kontraktéw PPA (takich na pewno w pierwszej fazie rozwojowej
elektroenergetyki offshore).

| trzeba zapewni¢ na tej ostonie kontrolnej dziatanie zasa-
dy TPA+, czyli zasady wspoétuzytkowania zasobdw sieciowych
i systemowych (regulacji czgstotliwosciowej i zasoboéw bilansu-
jacych) KSE (znowu, por. [2] i og6lnie platforma PPTE2050-[4]).
To ta zasada, uruchamiajgca dziatanie kosztéw krancowych
i krancowej produkcyjnosci na ostonie kontrolnej miedzy ryn-
kiem schodzgacym energii elektrycznej nalezacym do elektro-
energetyki WEK-EP i rynkami wschodzgcymi elektroprosume-
ryzmu — zwtaszcza rynkiemﬁsﬁ) oraz rynkiemﬁs(4) — zmniej-
szy rozwarcie kapitalizacji pokazanej symbolicznie w tabeli 1.
Szczegolnie rozwarcie kapitalizacji energetyki WEK-EP i szero-
kiego strumienia pieniedzy kierowanego do systeméw ,wspar-
cia” technologii energetycznych ,umajonych” logiem $wiatéw
zielonego i cyfrowego.
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Rozwarcie kreowane w szczegélnosci przez rzgdowg po-
lityke i praktyke energetyczng catkowicie ,odklejong” od znajo-
mosci tego, jak technologie energetyczne sktadajg sie w ener-
getyke WEK-EP (zwtaszcza w elektroenergetyke WEK-OZE)
oraz jak beda (jak moga) sie sktada¢ w rynki elektroprosu-
meryzmu. Za to skutecznie demoralizujgce struktury spotecz-
ne przez kierowanie wielkich strumieni pienigdzy na wsparcie
technologii, ktére tego wsparcia nie wymagajg (technologie PV)
lub kierowanych do studni bez dna (na przyktad w obszar pol-
skiego rynku mocy).

W dodatku — trzeba to podkresli¢ — polityka (i praktyka)
skutecznie demoralizujgca, ale tez dzielgca samo $rodowisko
elektroenergetyki WEK-EP. W tym wypadku dziatanie zasady
TPA+ ma praktyczng site selekcji aktywéw elektroenergety-
ki WEK-EP na te, ktére bezwzglednie trzeba chroni¢ (przez
urealnienie/zwigkszenie wyceny ich materialnej wartosci na
rynkach finansowych) i te, ktére bezwzglednie trzeba restruk-
turyzowaé¢. A najbardziej trzeba chroni¢ sieci nN, nastepnie
SN i wreszcie 110 kV. Trzeba natomiast restrukturyzowaé za-
soby istniejgcego podsektora wytworczego. | trzeba wreszcie
zablokowa¢ ,chocholi” taniec wokét blokéw jgdrowych klasy
1000, 1600 MW, ciggle obecnych w rzgdowej polityce energe-
tycznej i ekonomii polityczne;j.

Elektroprosumeryzm (cztery rynkiﬁ)’)
— transformacja energetyki
i nowy porzadek spoteczny w jednym

To, z czym musi si¢ mierzy¢ artykut — razem z tymi, kto-
rzy (by¢ moze z jego — artykutu pomoca) sukcesywnie bedg sie
wigcza¢ w budowe rynkéw elektroprosumeryzmu — tkwi w pod-
stepnej naturze kazdego wielkiego przetomu, zwtaszcza takiego,
jak wspotczesna transformacja energetyki. Co jednak oznacza
~wielki” przetom w czasie, kiedy rzeczy inne niz wielkie przestajg
ludzi satysfakcjonowaé?

Artykut proponuje racjonalizacje przymiotnika ,wielki
w odniesieniu do przetomu, ktérym jest transformacja energety-
ki WEK-PK do elektroprosumeryzmu, bazujgcg na ,sprzezeniu”
ostatniego z industrializacjg (rewolucjami przemystowymi) oraz
z erg cyfrowg (rewolucjg cyfrowg). Przez rewolucje przemysto-
we rozumie si¢ dwa przetomy (praktycznie réwnolegte), pierwszy
w widkiennictwie i drugi w hutnictwie oraz w metalurgii (XVIII w.),
a takze trzecig rewolucje przemystowg (rewolucje naukowo-
-techniczng w drugiej potowie XX w.) oraz przemyst 4.0 (na ten
przyjdzie czas w kolejnych dekadach). Przez erg cyfrowg rozu-
mie sie rozwdj trwajgcy zaledwie 50 ostatnich lat, brzemienny
jednak w wynalazki, takie jak komputer, w infrastrukture, taka jak
teleinformatyka, dalej w Internet i komputer osobisty (bardzo sil-
nie ze sobg splecione), wreszcie w szokowy rozwdj technologii
energoelektronicznych.

Rewolucje przemystowe i era cyfrowa zostaty uznane za
wielkie dlatego, ze oprécz zmian technologicznych i ekono-
micznych zmieniaty porzadek spoteczny. Elektroprosumeryzm,
zwilaszcza jego trzecia fala, tez bedzie zmieniat w kolejnych
trzech dekadach porzadek spoteczny. To rynki elektroprosume-
ryzmu przyczynig si¢ — oproécz przemystu 4.0 i sztucznej inteli-
gencji Al (stanowigcej przedtuzenie dotychczasowej ery cyfro-
wej) — w znacznym stopniu do intensyfikacji procesu zanikania

”
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bariery ludzie-maszyny, co rodzi ryzyko odhumanizowania czto-
wieka. Z drugiej strony elektroprosumeryzm, majgcy podstawy
w paradygmacie egzergetycznym, daje szanse po raz pierwszy
w historii na zmiane uzytkowania zasobéw naturalnych (na uzyt-
kowanie w cyklu obiegu zamknietego). A na pewno trzeba robi¢
wszystko, aby doprowadzit do takiej zmiany. Bo to jest szansa
na humanizujgce $wiat autoograniczenie w zakresie korzystania
z zasobow przyrodniczych.

Jesli szuka¢ wskazoéwek dotyczgcych organizacji badan
i edukacji, albo przynajmniej przestanek, jak te badania i ta
edukacja w elektroprosumeryzmie (a raczej na rzecz elektro-
prosumeryzmu w trakcie transformacji energetycznej) powin-
ny wygladaé, a takze przestanek, jak organizowa¢ praktyke
elektroprosumeryzmu, czyli jego rynki, to na pewno trzeba
zaczg¢ od stwierdzenia, ze mniej uzytecznych wskazoéwek
z tego punktu widzenia dostarczajg doswiadczenia kolejnych
rewolucji przemystowych. Warto za to ich szuka¢ bardziej do-
gtebnie w doswiadczeniach ery cyfrowej. Te wnioski sg zaska-
kujgce, bo przeciez industrializacja byta nierozerwalnie zwig-
zana z rozwojem energetyki paliw kopalnych, byta napedzana
przez te energetyke.

Z drugiej strony nie mozna tez zapomina¢, ze kazda ko-
lejna rewolucja w swojej naturze ma obalanie istniejgcego po-
rzadku. W tym aspekcie elektroprosumeryzm musi sie zmie-
rzy¢ ze ,starg” juz wielkoscig industrializacji, ktérg byt wzrost
wydajnosci pracy, a z drugiej strony z jej ,nowg” staboscia,
czyli z wielkim skumulowanym naruszeniem réwnowagi $ro-
dowiskowej. Przede wszystkim jednak elektroprosumeryzm
musi sie zmierzy¢ z symbolem wielkosci cyfryzaciji, ktorym jest
niepohamowana konsumpcja i niepohamowana nierbwnowa-
ga bogactwa.

Stad nie moze by¢ watpliwosci co do tego, jaki jest najwaz-
niejszy (2-czesciowy) przekaz, ktéry powinien zawiera¢ artykut,
i nie moze by¢ watpliwosci odnos$nie do tego, do kogo powinien
on by¢ skierowany.

Punktem wyjscia [2] do sformutowania pierwszej czesci
przekazu jest hipoteza o 3-krotnie wyzszej wydajnosci ener-
getycznej elektroprosumeryzmu wzgledem rynkéw koricowych
korporacyjnej energetyki paliw kopalnych w Polsce (na $wiecie
ta krotno$¢ jest obecnie z duzym prawdopodobienstwem podob-
na). | hipoteza o az 6-krotnie wyzszej wydajnosci energetycznej
elektroprosumeryzmu wzgledem rynkéw energii chemicznej
energetyki paliw kopalnych w Polsce, i podobnej na $wiecie, ale
wzgledem rynkdw energii chemicznej i jadrowej. Zatem, jesli roz-
woj technologiczny (technologie domu pasywnego, przyspieszo-
ny rozwdj technologiczny pomp ciepta, samochod elektryczny,
zrédta energii elektrycznej OZE, technologie regulacyjno-bilan-

sujgce w obszarze uzytkowania energii elektrycznej, inteligent-
na infrastruktura) umozliwit po raz pierwszy w historii odejscie
od paliw kopalnych — to trzeba to zrobic.

Druga czescig przekazu jest przekaz méwigcy o po-
trzebie wytworzenia odpornosci spoteczeristwa na dehuma-
nizacyjne skutki procesu zanikania bariery ludzie-maszyny.
Bazujacy na triplecie paradygmatycznym elektroprosumeryzm
ma w tej sprawie bardzo duzo do zaoferowania. Jesli tylko
uznagé, ze aby istniato zycie na Ziemi, to nie mozna igra¢ z en-
tropig i trzeba szanowac¢ egzergie. Zatem drugg czes¢ przeka-
zu trzeba skierowac¢ do pretendenta zbiorowego w postaci po-
trzeby humanistycznego autoograniczenia sie spoteczenstwa
w zakresie korzystania z zasoboéw naturalnych (przyrodni-
czych). Praktyczna reguta jest w tym wypadku jednoznaczna:
musi to by¢ autograniczenie do poziomu gospodarki obiegu
zamknietego.

Oczywiscie, najwazniejszy przekaz kierowany w strone
Il fali musi by¢ skoordynowany — nie tylko w kontekscie se-
kwencji, ale takze wspoétzaleznosci przyczynowo-skutkowych
— z przekazami do prosumentéw (na | fali) i do pretendentéw-in-
nowatoréw (na Il fali). W symboliczny sposéb przekaz w catosci
przedstawia tabela 2. Jest to przekaz zdominowany przez pesy-
mistyczng wizje $wiata po industrializacji i cyfryzacji. Na drugim
biegunie przekaz ma podstawe w optymistycznych heurystykach
elektroprosumeryzmu. Sa to heurystyki techniczne (ale w duzym
stopniu uwarunkowane hipotezami spotecznymi) odnoszgce sie
do bilanséw energetycznych stanu kohncowego transformacii
energetycznej (tego, ktory nastgpi po przejsciu energetyki paliw
kopalnych do elektroprosumeryzmu lub inaczej do unijnej neu-
tralnosci klimatycznej 2050). Oraz sg to heurystyki ekonomiczne
(znowu uwarunkowane spotecznie) kosztoéw i korzysci na catej
(dotyczgce catej) trajektorii transformacyjnej [2].

W tym miejscu pojawia sie wazny problem metodologicz-
ny. Przytoczone krotnosci wydajnosci energetycznej elektro-
prosumeryzmu i nieprzytoczone heurystyki (techniczne i eko-
nomiczne) dotyczgce catej trajektorii transformacyjnej maja
podstawe fundamentalng w paradygmacie egzergetycznym,
a czytelnik (ktérego artykut ma przeprowadzi¢ na pozycje
elektroprosumeryzmu) ma obecnie wyobrazenie o transfor-
macji energetycznej pochodzgce z przestrzeni bteddéw po-
znawczych [2]. Spos6b na redukcje btedow poznawczych,
przy intensywnym wykorzystaniu podstaw fundamentalnych,
staje sie zatem sprawg kluczowg. Jednak dopiero praktyka
w postaci czterech rynkdéw elektroprosumeryzmu przyniesie
trwatg poprawe z punktu widzenia redukcji btedéw poznaw-
czych (cze$c¢ socjologdbw powie, z pozycji marksowskiej, ze sg
to btedy fatszywej $wiadomosci).

Tabela 2

Elektroprosumeryzm w perspektywie historycznej (sekwencji proceséw spotecznych)

Era (rewolucja, transformacja)

Jednostka (spoteczna)

Sita napedzajgca rozwoéj spoteczny

Jakie spoteczenstwo?

Industrializacja

robotnik

twérca-wynalazca

klasowe

Cyfryzacja

,biorobot” — konsument

Loperator”

korporacyjne

Fundament spoteczny elektroprosumeryzmu: cztery potrzeby cztowieka progresywnego [E. From]:

1° — zakorzenienia, 2° — tozsamoéci, 3° — tworczosci, 4° — relacji

Elektroprosumeryzm

prosument

pretendent-innowator

empatyczne, wolne (odpowiedzialne)

| fala

Il fala

Il fala
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Strukturyzacja podmiotowo-przedmiotowa
rynkéw elektroprosumeryzmu

Gtowny nacisk ktadzie sig¢ w artykule na strukturyzacje
macierzy podmiotowo-przedmiotowej (nie odwrotnie) rynkéw
elektroprosumeryzmu (tab. 3) w szerokim Srodowisku teoretycz-
nym i praktycznym, technologicznym i ekonomicznym, prawnym
i przyrodniczym, ale przede wszystkim spotecznym. Priorytet
aspektu podmiotowego wynika z samej istoty elektroprosume-
ryzmu: rozwoj przemystu 4.0 i technologii Al musi (a w kazdym
razie powinien) odbywac sie pod wptywem zmian spotecznych,
odpowiada¢ na te zmiany, oczywiscie w petlach sprzezenia
zwrotnego, interakcji. Tym r6zni sie elektroprosumeryzm od in-
dustrializacji i cyfryzaciji. Mianowicie, w rewolucjach przemysto-
wych, w rewolucji cyfryzacyjnej (w erze cyfryzacji) to rozwéj tech-
nologiczny pobudzat zmiany spoteczne i wytwarzat wrecz nowe
klasy spoteczne.

W aspekcie podmiotowym gtéwne przestanie artykutu jest
skierowane w trzy obszary, na ktérych prowadzi sie juz mode-
lowanie oston kontrolnych, réznorodnych i zachodzgcych na
nich procesdéw, gtéwnie bilanséw energii [2, 3, 5]. Wymieniono
je ponizej.

1. Obszar oston jednostek samorzadu terytorialnego
OK(JST). Ten zbior oston obejmuje catg mape podziatu ad-
ministracyjnego kraju. Jest to 2500 podstawowych jednostek
administracyjnych: od gminy wiejskiej do m. st. Warszawy.
Takze 16 wojewddztw i 314 powiatow (ponadto 66 miast na
prawach powiatu). Wreszcie sg to takie jednostki, jak GZM
— Goérnoslasko-Zagtebiowska Metropolia na jednym biegu-
nie, a na drugim ponad 40 tys. sotectw (najwieksze z liczbg
ponad 12 tys. mieszkancow i prawie 40 tys. sotectw z liczbg
ponizej 1000 mieszkancow).

Obszar energetyki prosumenckiej. Jest to obszar wzbie-
rajagcej | fali elektroprosumeryzmu. Potencjalnie obszar
obejmuje wszystkich odbiorcéw energii elektrycznej. Obec-
nie ponad 17,5 min odbiorcéw, a $cislej: uméw o dostawe
energii elektrycznej, ktére — trzeba o tym pamieta¢ — nie sa
tozsame z przytgczami do sieci elektroenergetycznej, tych
jest niecate 7 min, o czym decyduje zupetnie nieracjonal-
na ,tradycja” polegajgca na tym, ze kazde gospodarstwo
domowe w budynku wielorodzinnym ma odrebng umowe
o dostawe energii elektrycznej, chociaz budynek ma na ogét
tylko jedno, a co najwyzej kilka przytgczy sieciowych.
Dominujgcym w tym wielkim zbiorze (o licznosci 17,5 min)
podzbiorem sg gospodarstwa domowe (12 min gospo-
darstw, w ktérych mieszka cata ludnos$¢ kraju — 38 min).
Drugim, pod wzgledem licznosci, jest podzbior przedsigbiorstw
MMSP: okoto 2 min mikroprzedsigbiorstw, ktore w wigkszosci
sg powigzane w integralny sposéb z gospodarstwami domo-
wymi oraz 54 tys. matych przedsigbiorstw i 15 tys. srednich.
Trzecim podzbiorem sg obiekty/podmioty (siedziby urzedéw,
szkoty, oérodki zdrowia, szpitale, infrastruktura) nalezace do
jednostek JST — kilkadziesiat tysiecy uméw o dostawe ener-
gii elektrycznej.

Czwartym charakterystycznym podzbiorem sg sklepy, w tym
sieci handlowe; na przyktad Biedronka Polska jest jednym
podmiotem prawnym, ale ma sie¢ 3 tys. sklepoéw, kazdy
z odrebng umowg o dostawe energii elektrycznej, podczas
gdy potencjalnie moze to by¢ jeden system(WSE).

Pigtym podzbiorem sg przedsiebiorstwa wielkiego przemy-
stu — przytagczone do KSE za pomoca okoto 370 GPZ-6w.
Széstym podzbiorem, o catkowicie odrebnej specyfice, jest
infrastruktura kolejowa, juz obecnie praktycznie catkowicie
zelektryfikowana; w horyzoncie 2050 takg bedzie, za przy-
czyng samochodu elektrycznego, infrastruktura drogowa.

Tabela 3
Strukturyzacja podmiotowo-przedmiotowa czterech rynkéw elektroprosumeryzmu
Aok E)D ) Segmenty ustug Strukturyzacja podmiotowa
s @ ostony OK(JST) | segment EP | sektor MMSP
operatorstwo systemow(WSE) + (-) +
i=1 zaawansowane (np. z wykorzystaniem technologii blockchain) platformy
iczno- i + ) +
techniczno-handlowe handlu energig
specjalistyczne systemy (energoelektroniczne, teleinformatyczne, informatyczne, Al): ©) “) N
terminale(STD), systemy SCADA(WSE), platformy OIRE(WSE)
© technologie (systemy) dla potrzeb pasywizacji budynkéw i elektryfikacji cieptownictwa (-) + +
S prosumenckie zasobniki energii — technologie (systemy) (-) (=) +
o i=2
‘E elektryfikacja transportu — technologie (systemy) (-) (=) +
k-]
g produkcja niszowych zrédet OZE (instalacje GOZ); zrédta: pEB, HJEW, EB (-) (=) +
a
s (masowe) systemy prosumenckie: zasobniki energii, systemy wspomagajace ©) ©) .
) nowe sposoby uzytkowania energii
N
g‘ ustugi edukacyjne: szkolnictwo zawodowe, budowanie kompetencji zawodowych N © .
£ w pozaszkolnym systemie budowania kompetencji
]
5 modele biznesowe: spétdzielnie, klastry, deweloperstwo, franczyza, outsourcing, ESCO + (=) +
i=3 projektowanie, wykonawstwo (instalatorstwo), serwis (-) (=) +
ustugi specjalistyczne: audyt energetyczny -) (-) +
—
tworzenie specijalistycznych stron internetowych dedykowanych rynkomEP(i), i =1 do 4, ) =) 4
i ich zarzadzanie, opracowywanie specjalistycznych kalkulatoréw
i=4 kontrakty PPA — korytarz infrastrukturalno-urbanistyczny pétnoc-potudnie, typu ,kotwica” + (-) (-)
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3. Obszar innowatorow-pretendentow. Jest to obszar Il fali
elektroprosumeryzmu, budzacej sie dopiero. W polskich re-
aliach jedyne realne zasoby dla tej fali sg w sektorze MMSP.
Z drugiej strony trzy rynki elektroprosumeryzmu rynkiﬁ’)(i),
i—1,2,3, sg dla tego sektora jedyng realng szansg na wy-
tworzenie drugiej generacji sektora, w szczegélnosci po-
przez ukierunkowanie jego rozwoju na elektrotechnologie,
na technologie pasywizacji budownictwa (w tym na mate-
riaty, produkty bedace integralng czescig tych technologii),
na technologie ICT i niszowe technologie Al — generacji nie-
zbednej na kolejne dekady (pierwsza generacja spontanicz-
nie wytworzona w wyniku reformy ustrojowej panstwa 1989,
niestety wtedy w procesie chaotycznym — bo inny nie byt
osiggalny — w duzym stopniu swoje mozliwosci rozwojowe
juz wyczerpata). Obecnie istnieje natomiast szansa budowy
nowej generacji sektora razem z Europg, w dobrze zaplano-
wanym $rodowisku Europejskiego Zielonego tadu.

Przedstawiona krétka charakterystyka trzech segmentéw
struktury podmiotowej rynkéw elektroprosumeryzmu pokazuje
wielki potencjat, ale zarazem adekwatno$¢ rynkéw elektroprosu-
meryzmu w konteks$cie potrzeb lokalnych (energetycznych i no-
wych zielonych miejsc pracy) oraz lokalnych zasobéw (ludzkich
przede wszystkim, takze gospodarki GOZ).

W aspekcie przedmiotowym strukturyzacji rynkéw elektro-
prosumeryzmu tabela 3 uwzglednia wszystkie te rynki. Jednak
w perspektywie proceséw spotecznych (trzech fal elektroprosu-
meryzmu) szczegoblnie wazne s3 trzy z nich. Sg to: rynkiﬁ’)(i),
i =1,2,3, akrytycznym wérdd nich jest rynekﬁs(ﬂ czyli rynek
RCR energii elektryczne;.

To ten rynek, wirtualny w stanie poczatkowym A(2020),
bedzie sie transformowat w tendenciji, stan koncowy B(2050),
w zautonomizowane (wzgledem KSE) rynki lokalne funkcjonujace
podstawowo w obrgbie rzeczywistych lokalnych systemoéw elek-
trycznych. Mianowicie: mikrosystemoéw z sieciami ograniczonymi
do sieci nN (sotectwa z liczbg ludnosci ponizej tysigca), minisys-
temoéw funkcjonujacych na sieciach nN i SN (gminy wiejskie, miej-
sko-wiejskie, miasta do 50 tys. mieszkancow), wreszcie matych
systemow funkcjonujgcych na sieciach nN, SN i 110 kV (miasta do
500 tys. mieszkancéw). Zdolnos¢ do budowania lokalnych kom-
petencji, adekwatnych do niezbednej dynamiki wschodzgcego
rynkuﬁ”ﬁ) zdecyduje o powodzeniu transformacji TETIP. Dlate-
go, bo to przede wszystkim na tym rynku bedzie si¢ rozgrywac
realna walka o ksztatt transformaciji WEK-PK—>rynki§5.

Mianowicie, to rynekﬁgﬁ) w gtobwnej mierze zadecyduje
o rzeczywistej transformacji TETIP (do elektroprosumeryzmu),
a nie ,udawanej”. Dlatego, bo umozliwi zablokowanie transfor-
macji ograniczonej do trybu innowacji przyrostowych, czyli do
elektroenergetyki WEK-OZE. Takie ograniczenie bytoby bardzo
grozne, bo wprawdzie oznaczatoby zmiany technologiczne, ale
ukierunkowane na efekt skali (wielkie farmy stoneczne, wiatrowe,
a nawet — pod hastem neutralno$ci klimatycznej — bloki jadrowe,
tradycyjne sieci przesytowe 220, 400 kV, wielkoskalowe systemy
zasobnikowe), a nie na fundamentalny efekt rozproszenia i sy-
nergii. W aspekcie spotecznym chronitoby natomiast model kor-
poracyjny, ktéry wymaga systemowego ostabienia.

Poszczegblne segmenty ustug (aspekt przedmiotowy struk-
turyzacji rynkéwﬁg) w tabeli 3 sg wymienione jedynie sygnalnie,
w celu odnotowania, ze tworzg one wielki rég obfitosci, ktéry cze-

listopad 2020

www.energetyka.eu

sto jest mozliwy do natychmiastowego wykorzystania, ale takze
(przede wszystkim) do zasygnalizowania kierunkéw rozwojowych,
w tym kierunkéw ksztattowania szkolnictwa zawodowego znajdu-
jacego sie w szczegoblnosci w gestii samorzadow i jego powiaza-
nia z potrzebami rynkéwﬁs.

* * %

Dyskusje dotyczacg strukturyzacji podmiotowo-przedmio-
towej konhczy sie tu uwagg nawigzujgcg do hipotezy o odwroce-
niu kierunku oddziatywania (jego dynamiki) w parze fundamen-
talnych czynnikéw: zmiany spoteczne — rozwdj technologiczny
w elektroprosumeryzmie vs rozwdj technologiczny — zmiany
spoteczne w rewolucjach przemystowych i cyfryzacyjnej. Ot6z
odwrécenie to — traktowane jako warto$¢ pozytywna — powoduje
dwie fundamentalne konsekwencje.

e Pierwszg jest przenoszenie (w procesie) odpowiedzialnosci za
rynkowg adekwatno$¢ zaspokajania potrzeb energetycznych

(za prawo do rynkowego wyboru) w przestrzen spoteczng (az do

poziomu prosumenckiego), powigzane z odpowiedzialnoscia.

e Drugg jest realne respektowanie przez panstwo zasady po-
mocniczoéci (pod grozbag wypowiedzenia przez spoteczen-
stwo zasady postuszenstwa obywatelskiego).

Pierwsza konsekwencja oznacza dostosowanie potrzeb do
wtasnego (jednostkowego, ale takze zbiorowego) wktadu (posia-
danych kompetenciji) i do przekonan (z ktérych wynika np. po-
ziom realizacji postawy samoograniczania sig).

Druga konsekwencja, powigzana z rolg panstwa, oznacza
na najbardziej zasadniczym i najbardziej praktycznym poziomie
zarzgdzanie trajektorig TETIP (WEK-PK—>rynkiE_I>3) w sposoéb za-
pewniajacy realizacje dwoch unijnych celéw politycznych 2050.
Zarzgdzanie to oznacza wdrozenie dwéch zasad: wspo6tuzytko-
wania zasobow sieciowo-systemowych KSE przez rynek scho-
dzacy i dwa rynki wschodzgce, przede wszystkim jednak przez
rynekﬁsﬁ) energii elektrycznej [1] oraz zmiane (w procesie)
istniejagcych systemow wsparcia w energetyce (wynagradzanie
tego, co ma by¢ dopiero zrobione i bardzo czesto nie jest) w me-
chanizmy podatkowe (wynagradzanie tego, co juz zostato zro-
bione i zastuguje na cze$ciowy zwrot poniesionych naktadow,
optate wysokich kwalifikacji, wyjgtkowych zdolno$ci).

Rynki elektroprosumeryzmu
a skalowanie elektroprosumeryzmu
i heurystyczne testowanie ich realizowalnosci,
czyli potrzebnej dynamiki trajektorii TETIP
(WEK-PK-rynkiEP)

W dotychczasowej perspektywie transformacji energetyki —
ciggle jeszcze przewazajgcej, zdominowanej przez systemy pojecio-
we i jezyk energetyki WEK-PK — petno jest r6znorodnych zasadzek,
przed ktorymi trzeba sie bezwzglednie chronié. Z tego punktu widze-
nia przyznanie na przyktad na progu trzeciej dekady XXI w. pierw-
szorzednego znaczenia technologiom wytwérczym OZE w struk-
turyzacji podmiotowo-przedmiotowej czterech rynkéw elektropro-
sumeryzmu — co bytoby oczywistym dla transformacji energetyki
w trybie innowacji przyrostowych — bytoby ciezkim przewinieniem
wzgledem transformacji TETIP (w trybie innowaciji przetomowych).
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Gtbéwng sprawg na obecnym, poczgtkowym eta-
pie dyskusji o rynkachﬁ>3 i pierwszych préb ich mo-
delowania, przezwyciezenie tego zagrozenia wymaga
bezwzglednie przeorientowania myslenia. Na przy-
ktad, myslenie (indywidualne, w poszczegdlnych jed-
nostkach JST) ile sie da zrobi¢ w horyzoncie 2050
w zakresie realizacji dwdéch unijnych celow politycz-
nych, ktérymi sg neutralnos¢ klimatyczna i zielony tad
trzeba zastgpi¢ mysleniem ,jaki roczny postep trans-
formacji musi by¢ zapewniony, aby cele te zostaty zre-
alizowane/osiggniete”. Na og6t odpowiedz w mysleniu
pierwszego typu jest, ze ,niewiele si¢ da zrobi¢”. Dla-
tego, bo jest to myslenie zdominowane przez btedy
poznawcze energetyki WEK-PK (zaréwno zwigzane
z deficytem wiedzy po stronie spoteczenstwa jak i z in-
teresami polityczno-korporacyjnymi po stronie sojuszu
polityczno-korporacyjnego). Myslenie drugiego typu
jest na poczatku trudniejsze, bo wymaga otwarcia sie
na catkowicie nowe —w poréwnaniu z tym, co byto sto-
sowane w badaniach rozwojowych energetyki WEK-
-PK — podejscie metodyczne obejmujace: nowy jezyk,
nowe metody badawcze, nowe techniki modelowania
transformaciji TETIP(WEK-PK—>rynkiﬁ=’>).

Po zmianie (konsekwentnie przeprowadzonej)
podejécia metodycznego okazuje sie jednak, ze elek-
troprosumeryzm jest duzo prostszy niz energetyka
WEK-PK. Zapewnia te prostote naturalna cecha elek-
troprosumeryzmu, mianowicie odpornos¢ na btedy
poznawcze, ktére sg bardzo dotkliwe w energetyce
WEK-PK [2]. | druga cecha, z metodycznego punktu
widzenia absolutnie fundamentalna dla elektroprosu-
meryzmu, ktérg jest skalowalnos¢. Otéz skalowalnosé
elektroprosumeryzmu jest tez jego naturalng cecha,
i to w trzech przestrzeniach, w ktérych rynki elektro-
prosumeryzmu bedag sie ksztattowaé, a w petlach
sprzezen zwrotnych bedg (rynki) zmienia¢ same prze-
strzenie. Sg to przestrzenie:

* spofeczna — w tej przestrzeni liczba ludnosci jest
podstawg wspoétczynnikdéw skalowania elektro-
prosumeryzmu,

e technologiczna — w tej przestrzeni skalowalnosé
elektroprosumeryzmu  zapewniajg technologie
rozproszone, fabryczne,

* ekonomiczna — w tym wypadku mikroekonomicz-
na ekonomika prosumencka jest kluczowym czyn-
nikiem skalujgcym elektroprosumeryzmu.

Razem te trzy czynniki oznaczajg mozliwo$¢
wielkiej spotecznej akceptacji elektroprosumeryzmu.
| oznaczajg, ze elektroprosumeryzm moze by¢ tatwo
upowszechniony, bo jest adekwatny do kompetenciji
spoteczenstwa uksztattowanego w ramach rewolucji
cyfrowej (Internetu) i z drugiej strony — spoteczenstwa
zupetnie nierozumiejgcego hermetycznej energetyki
WEK-PK oraz coraz mocniej buntujgcego sig przeciw-
ko wszystkim jej przewinieniom.

Bazg (punktem wyjscia) do wykorzystania skalo-
walnoéci elektroprosumeryzmu w ksztattowaniu jego
czterech rynkéw podlegajacych mikroekonomicznej
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strukturyzacji procesowej podmiotowo-przedmiotowej, przedstawionej
w tabeli 3, sg makroekonomiczne wtasciwosci modelu elektroprosumery-
zmu na poziomie krajowym (w artykule nie wychodzi sig ze skalowaniem
na poziom europejski i globalny, ale jego ,wazno$¢” i potencjat metodyczny
sg na tych poziomach znowu sprawg ,naturalng”).

* * *

W poczatkowej (obecnej) fazie modelowania czterech rynkéw
elektroprosumeryzmu sg dostepne juz krajowe heurystyki bilansowe
stanu kohcowego B(2050 < ﬁS) oraz heurystyki ekonomiczne trajekto-
rii transformacyjnych TETIP(WEK-PK—»rynkiIﬁD)). Podkresla sie przy tym,
ze chodzi o heurystyki (jedne i drugie) okre$lone w $rodowisku trzech
paradygmatéw monizmu elektrycznego, czyli podstaw fundamental-
nych, w trybie postepowania dedukcyjnego, wykorzystujacego znajo-
mos¢ stanu poczgtkowego A (empirycznego, bedacego wtasciwoscig
poznania indukcyjnego).

Pierwsze ustabilizowane juz iteracje najwazniejszych, bilansowych
i ekonomicznych, heurystyk transformacji TETIP (WEK-PK—>rynki§3) zo-
staty przedstawione na platformie [4] w ciggu ostatniego roku [2, 3]. Pod-
stawy metodyczne (a wraz z nimi czastkowe heurystyki) byty budowane
juz wezesniej [1, 8]. Heurystyki bilansowe przedstawione w tabeli 4 sg za-
czerpnigte w catosci z artykutu [2]. Powodem ich powtérzenia jest dgzenie
do zapewnienia kompletno$ci obrazu rynkéw, ktérym dysponuje autor, ale
przede wszystkim stworzenie w artykule bazy liczbowej do zaprezentowania
najprostszego przyktadu skalowania bilansu w jednostkach JST. Nie powta-
rza sie tu natomiast bardziej szczegétowego opisu tabeli zamieszczonego
w artykule [2] pozostawiajgc zadanie siegniecia do zrédta samemu czytelni-
kowi, zwtaszcza w wypadku, gdy bedzie miat takg potrzebe.

Tabela 4

Heurystyka bilansowa Polski
dla stanu koncowego B(2050) transformacji TETIP [2]

POLSKI BILANS ENERGETYCZNY 2019
(energetyka wegla, ropy i gazu)

energia chemiczna — 1100 TWh
energia koncowa — 600 TWh

> 2

zaspokajanie ustug energetycznych w $rodowisku
elektroprosumeryzmu OZE 2050

energia (elektryczna) napedowa OZE (brutto/netto) — 200/175 TWh
energia uzyteczna — 205 TWh

+ 2

miks po reelektryfikacii OZE potencjat redukcji rynku energii elektrycznej
energia, % | moc, GW 130 TWh — 95 TWh
GOz 5 1,2 cieplny potencjat pasywizacji budownictwa
LEB 5 19 160 TWh, — 30 TWh_
EB 10 2,5 potencijat elektryfikacii cieptownictwa
EWL 30 16 (30+30) TWh_ — 20 TWh
PV 30 60 elektryfikacja transportu
EWM 20 8 200 TWh_, — 60 TWh
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Zaprezentowany dalej przyktad ,przeniesienia” krajowej
heurystyki bilansowej stanu koncowego (B) w postaci elektropro-
sumeryzmu na wybrane jednostki JST zostat dobrany w sposéb,
ktory pozwala zobrazowa¢ dwie sprawy.

Pierwszg jest potencjat elektroprosumeryzmu w obszarze
demokratyzacji transformacji TETIP (WEK-PK—>rynkiI¥); chodzi
generalnie o jawno$¢ sfery publicznej (vs postepujaca hermety-
zacja/utajnianie tej sfery pod hastami bezpieczenstwa energe-
tycznego rozumianego w sposoéb charakterystyczny dla energe-
tyki WEK-PK). Wynikiem jest mozliwo$¢ podania rzeczywistych
nazw miast (bez potrzeby uciekania sie do nazw typu ,X”, ,Y”, ,Z”)
dlatego, bo do wyznaczenia heurystyk nie sg potrzebne zadne
inne dane niz catkowicie publiczne (GUS i inne majgce status pu-
bliczny, np. wyniki badan naukowych).

Druga sprawa, jeszcze bardziej newralgiczna, to poten-
cjat masowego przeniesienia do przestrzeni publicznej wiedzy,
ktore z tysiecy jednostek JST (jednostek zidentyfikowanych do
poziomu ich nazw) majg potencjat do autonomizacji wzglgdem
systemu KSE.

Uwzgledniajacy zasygnalizowane aspekty (sprawy) przyktad
Lprzeniesienia” krajowej heurystyki bilansowej stanu koncowego
B na wybrane jednostki JST, wymienione z nazwy (w wypadku so-
tectwa, odstgpiono od nazwy) ma nastepujaca postac.

1. Kraj (liczba ludnosci: 38 min), energia napedowa/wypro-
dukowana (brutto) w stanie B wynosi 175/200 TWh; wsp6t-
czynnik w_jest w tym przypadku wspoétczynnikiem bazowym
(odniesienia) i ma wartos¢ w_= 1,0.

2. Warszawa (1,8 min mieszkancow), roczne zapotrzebowa-
nie na napedowg energie elektryczng w stanie B wynosi
(11-13) TWh (w_=1,2).

3. Watbrzych (liczba ludnosci: 110 tys. mieszkancéw), roczne
zapotrzebowanie na napedowg energie elektryczng wynosi
(500-600) GWh (w_=0,8).

4. Zmigréd (gmina miejsko-wiejska, 15 tys. mieszkancow),
roczne zapotrzebowanie na napedowg energie elektryczng
w stanie B wynosi (36-40) GWh (w_= 0,5).

5. Sotectwo (ponizej 1000 mieszkancow), roczne zapotrzebo-
wanie na napedowg energie elektryczng w stanie B wynosi
ponizej 3 GWh (w_=0,4).

Wybér jednostek JST w zaprezentowanym przyktadzie zo-
stat dokonany w taki sposéb, aby pokazac, ze m. st. Warszawa
jest tg jednostkg JST, ktéra wymaga bezwzglednego dostepu do
obydwu rynkéw wschodzacych energii elektrycznej, mianowicie
do rynkuﬁs(n oraz rynkuE_|5(4). Miasto Watbrzych moze by¢ au-
tonomizowane wzgledem systemu KSE na poziomie sieci ,roz-
dzielczej” wysokiego napiecia 110 kV (nazwa sieci w jezyku elek-
troenergetyki WEK-PK; bez watpienia nazwa tej sieci stopniowo
bedzie sie zmienia¢ na sie¢ ,dosytowg"). Gmina miejsko-wiejska
Zmigréd moze by¢ autonomizowana na poziomie sieci rozdziel-
czej SN. Sotectwo (tu bezimienne, bo wazniejszy jest przekaz, ze
chodzi o sofectwo do 1 tys. mieszkancéw), ktére bedzie mogto
by¢ autonomizowane na poziomie sieci nN.

Przedstawiony przyktad skalowania elektroprosumeryzmu dla
jednostek JST jest poczatkiem drogi do jego (skalowania) doskona-
lenia. Daje on dobre wyobrazenie o bilansach energii napedowe;j dla
stanu koncowego B(2050v§5) dla jednostek JST na etapie rozpo-
znawczym. Dla bardziej ,wymagajgcych” potrzeb w zakresie mode-
lowania bilanséw tatwo jest zwiekszy¢ adekwatno$¢ (w odniesieniu
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do poszczegoblnych, okreslonych z nazwy, jednostek JST) wspot-
czynnika skalowania w_przez korekte napedowej energii elekirycz-
nej dla catego kraju o sktadowg jej bilansu potrzebng dla wielkiego
przemystu; w stanie poczatkowym A transformacji TETIP(WEK-
PK—>rynki|§5) ta sktadowa wynosi okoto 20% catego krajowego za-
potrzebowania na schodzacym rynku koncowym energii elektrycz-
nej bedacym w ,posiadaniu” elektroenergetyki WEK-PK).

Bardziej ztozona jest sprawa wykorzystania wspétczynnika
skalowania w_ dla potrzeb skalowania elektroprosumeryzmu, je-
$li chce sie uwzgledni¢ duzg dyspersje ciepta grzewczego w za-
sobach budynkowych catego krajowego mieszkalnictwa oraz
energii chemicznej paliw transportowych na ich rynku koncowym
w stanie poczagtkowym A. Ale i w tym wypadku istnieje potencjat
poprawy na podstawie publicznych danych. Mianowicie, mozna
zastosowac strukturyzacje wspoétczynnika w_polegajgca na jego
powigzaniu ze strukturg wiekowg zasobdéw budynkowych oraz
z liczbg samochodow na 1 tys. mieszkancédw w poszczegbinych
jednostkach JST. Jest to jednak sprawa, ktéra wymaga odrebnej
dyskusiji (jest poza zakresem artykutu).

* * %

Podobnie jak krajowa heurystyka bilansowa stanu kohcowe-
go B, tak i krajowa heurystyka ekonomiczna trajektorii transforma-
cyjnej TETIP(WEK-PK—»rynkiE_Is) jest bazg do wyznaczania takich
heurystyk dla jednostek JST. Krajowa heurystyka ekonomiczna
przedstawiona na rysunku 1 (w cze$ci tabelarycznej rysunku) zno-
wu jest zaczerpnigta w catosci z artykutu [2]. Ale powod jest nieco
inny. Mianowicie, ten powdd trzeba powigzac nie tylko z catym ry-
sunkiem 1, ale takze z rysunkiem 2. Na rysunku 1 zaakcentowane
jest powiazanie heurystyki ekonomicznej trajektorii transformacyj-
nej TETIP(WEK-PK—>rynki§5) z podziatem obszaréw tematycznych
migdzy Biuletyny PPTE2020 oraz rynkiﬁs). Na rysunku 2 zaakcen-
towane jest znaczenie (wybdr) funkcji opisujgcych trajektorie trans-
formacyjne TETIPONEK-PK—>rynki§3) w podejsciu heurystycznym
w powigzaniu z kreacjonizmem, czyli podejsciem zadaniowym ukie-
runkowanym na osiggnigcie dwoch unijnych celéw strategicznych
(a nie z podejéciem prognostycznym energetyki WEK-PK).

Podziat tematyczny migdzy Biuletyny PPTE2020 oraz rynkiﬁg)
ma znaczenie symboliczne. W gruncie rzeczy chodzi o wypraco-
wanie podziatu catego wysitku teoretycznego i dziatan praktycz-
nych na zadania dotyczace oddzielnie restrukturyzacji scho-
dzacych rynkéw energetyki WEK-EP (czyli tez samej energe-
tyki WEK-EP) i budowy wschodzgcych rynkc’nwﬁ>3 za pomocg
ostony kontrolnej migedzy tymi rynkami (przepuszczalnej mem-
brany) [2], ale tez [9]. Takie podejScie metodyczne wskazuje
trzy Sciezki dziatan:
1° — &ciezke budowy rynkc’)wﬁs gtébwnie przez pokolenie akty-

wizujgce sie obecnie politycznie, ale tez uwarunkowane
technologiami bedacymi efektem rewolucji cyfrowej (funk-
cjonujace w $wiecie technologii cyfrowych, ale nie w $wiecie
korporacji cyfrowych);

2" — Sciezke rozwigzan rynkowych dla realizacji zasady wspotuzyt-
kowania zasobdw sieciowo-regulacyjnych KSE (Sciezke ryn-
kowego zarzadzania interakcjami migdzy $wiatem technologii
cyfrowych i catym $wiatem energetyki WEK-PK, w kt6rym nie
da sie rozdzieli¢ modelu korporacyjnego od wielkoskalowych
technologii bazujgcych na paliwach kopalnych);

3" — Sciezke restrukturyzacji energetyki WEK-PK.
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Heurystyka ekonomiczna transformacji

TETIP[A(2020) do stanu koncowego B(ZOSOVﬁ")]

}

Wartos¢ rynkow koncowych: energii elektrycznej, ciepta
1 paliw transportowych 2019 (z podatkami 1 parapodatkami)

200 mld PLN

w elektroprosumeryzmie 2050, po transformacji A—B(TETIP)

Koszt energii elektrycznej napedowej produkowanej w zrodtach OZE 40 mld PLN

Wartos¢ rynkow koncowych 2050, wariant PEP2040 (projekt) 200 mld PLN
Skumulowana (2020-2050) nadwyzka 2 bln PLN
Naklady inwestycyjne na reelektryfikacje OZE 750 mld PLN
Pasywizacja budownictwa 1 elektryfikacja cieptownictwa (500+350) mld PLN
Elektryfikacja transportu 200 mld PLN
Na ,,sprawiedliwg” transformacj¢ pozostaje 200 mld PLN

Biuletyn PPTE2050 Biuletyn RE
Opis Wstepna weryfikacja
elektroprosumeryzmu hipotez
I _y
Hipotezy funkcjonowania Zawe;zanle‘obszaru
eketroprosumeryzmu poszukiwan
| v
Zalozenia i dane Dobor
wejéciowe do hipotez charakterystycznych
trajektorii (funkcji
Eksperckie oszacowania Sipl sl L)
Najprostsze modele Analiza i wyniki |
szacunkowe — warunki
b
TECROWE Weryfikacje, nowe propozycje,

kolejne iteracje zawezajace
obszar poszukiwan (kolejne
Biuletyny RE)

Rys. 1. Schemat powigzania Biuletynu Rynki Elektroprosumeryzmu z platformg PPTE2050 i z Biuletynem PPTE2050
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Mapa projektowania trajektorii transformacyjnych TETIP

segment ludnosci
segment MSP

segment przemystu

elektryfikacja cieplownictwa
(poprzedzona pasywizacja
budownictwa)

elektryfikacja transportu
(samochad elektryczny)

h - -
charakterystyczne trajektorie horyzont
start _ — antycypacji
funkeja eksponencjalna
2019 = /
A(2020) %" a / B(2050)
=1 D —
T © - __———ﬁmk'rf_fa_-\vykladnicza
- (procent skiadany)
: S 2020 2050
LAl trajektorie odcinkowo aproksymowane
obszary transformacji
efektywnosé segmenty mono rynku: mix energetyczny OZE:
energetyczna:

zroédia OZE z generacja
wymuszona

zrodla OZE regulacyjno-
bilansujace

zrodta regulacyjno-bilansujace
na gaz ziemny i diesel

170 TWh 430 TWh
95 TWh + 80 TWh

\/

175/200 TWh

Rys. 2. Mapa ,projektowania” rozwoju rynkéw elektroprosumeryzmu (trajektorii transformacyjnych TETIP)

Z kolei w wypadku rysunku 2 chodzi o pokazanie rodzi-
ny funkcji wykorzystywanych dotychczas przez autora arty-
kutu na platformie PPTE2050 do bardzo uproszczonych we-
ryfikacji realizowalnosci rynkowej trajektorii transformacyjnych
TETIP (WEK-PK—»rynkilﬁ)D), zZnowu w powigzaniu z kreacjonizm
— podejsciem zadaniowym ukierunkowanym na realizacje celow
strategicznych. Wida¢, ze sg to najprostsze funkcje wkleste i wy-
pukte na catej trajektorii lub odcinkowo wklgste i wypukte. Arty-
kut [5] wnosi w tym zakresie zasadniczy postep.

Wieziotworcza rola
rynkéw elektroprosumeryzmu
i ich inne prospoteczne funkcje

Elektroprosumeryzm jest mozliwy tylko dlatego, ze wcze-
$niej byty rewolucje przemystowe i cyfrowa, ktére miaty range
zmian cywilizacyjnych. Wspobtczesny $wiat jest beneficjentem
tych zmian. Ale tez jest dotkniety mniej chlubng czescig spusci-
zny po rewolucjach (przemystowych i cyfrowej), mianowicie pa-
tologiami wytworzonymi przez nie.

| ten diug elektroprosumeryzm musi sptacic, jesli sam ma
by¢ uznany za rozwigzanie dla $wiata na nadchodzacy czas.
To, ze $wiat stangt wobec nieuchronnosci sptaty dtugu, zmierze-
nia sie z patologiami, nie ma juz watpliwosci.
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Niechciang spuscizng jest niepohamowana na razie kon-
sumpcja oraz niepohamowana i ciggle rosngca spoteczna nie-
rébwnowaga bogactwa. Obydwie (konsumpcja i spoteczna nie-
rébwnowaga bogactwa) odbywajg sie kosztem zasobdw przyrod-
niczych i za przyczyng korporacji. Nieumiarkowanie powoduje
w szczeg6lnosci, ze zasoby nieodtwarzalne (paliwa, pierwiastki
ziem rzadkich) gwattownie sie wyczerpuja, a zasoby odtwarzal-
ne tracg zdolno$¢ samoodtwarzania sie na poziomie zapewnia-
jacym ochrone dtugoterminowej rownowagi przyrodniczej Ziemi.
W sferze spotecznej z kolei globalne srodowiska korporacyjne
energetyki WEK-EP i $wiata cyfrowego zwirtualizowaty globalnie
— na drodze odhumanizowania (pozrywania wigzi spotecznych)
i za pomocg modeli ekonomicznych (produktéw pochodnych)
— swoje biznesy korporacyjne.

Pandemia COVID-19 dostarcza niezwykle drastyczne argu-
menty dotyczace wzrostu nierbwnowagi spotecznej bogactwa.
W tym zakresie warto przytoczyé dane charakterystyczne dla
drugiej fali pandemii COVID-19, zwtaszcza dane o tym, jak wielki
jest wzrost rozwarstwienia $wiatowego bogactwa, ktéry dokonat
sie w ciggu zaledwie p6t roku, na czym (gdzie) ono wyrosto, i ja-
kie skutki, a zwtaszcza, jakie zagrozenie niesie dla transformacji
energetycznej?

Ot6z w czasie (od kwietnia do lipca 2020), kiedy $wia-
towe gospodarki pogragzaty sie juz w recesiji, ,elitarna” gru-
pa ,spoteczna” globalnych multimiliarderéw (okoto 2200 ludzi)
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wzbogacita sie o prawie 30%, a ich bogactwo (pienigdze
akcje, papiery warto$ciowe, udziaty w spotkach, wszyst-
ko nominowane w amerykanskich USD) osiagneto poziom
(bo nie wartos¢!) ponad 10 bin USD (Angora, 25 pazdziernika
2020 r.). Najbogatszy cztowiek Swiata Jeff Bezos, zatozyciel
i CEO Amazona, wzbogacit sie 0 65% (o ponad 73 mid USD),
a jego majatek osiagnat do konca lipca 2020 poziom 185 mid
USD (w koncu sierpnia ,przebit” juz poziom 200 mld USD).
Wartosé akcji na $wiatowych gietdach finansowych prawdo-
podobnie zblizyta sie do poziomu globalnego GDP wynosza-
cego okoto 125 bin USD. Dla poréwnania: $wiatowa populacja
to okoto 7 mld ludzi, czyli przecigtny poziom GDP na ,,obywa-
tela” $wiata, to 17 tys. USD.

Rozwarstwienie, ktére obecnie przyspiesza ma bezpo-
$redni zwigzek z korporacjami wytworzonymi przez rewolu-
cje (ere) cyfrowa. Ale rozwarstwienie to rozpoczeto sie wraz
z narodzinami cywilizacji przemystowej i w istotnym stopniu
byto kreowane przez potege korporacji energetycznych;
to na tej potedze, w szczegoélnosci na potedze korporacyjne;j
sektora naftowego, wyrosto w duzym stopniu rozwarstwienie
spoteczne.

Paramilitarna elektroenergetyka jadrowa, ktéra weszta do
gry miedzy rewolucjami przemystowymi i cyfrowg spowodowata
dodatkowo szczegblne zagrozenie w obszarze proceséw eko-
nomiczno-spotecznych. Mianowicie, wzmocnita w zasadniczy
sposo6b oddziatywania od ,,gory” (polityka energetyczna w eko-
nomii politycznej na poziomie makroekonomicznym), utrwalita
dominacje tych oddziatywan nad pozadanymi oddziatywaniami
od ,dotu” (ekonomia behawioralna na poziomie decyzji mikro-
ekonomicznych). Jednak gtéwne zagrozenie zwigzane z ener-
getyka jadrowg na poziomie globalnym dotyczy sfery wolnosci
energetycznej spoteczenstw: energetyka ta zawsze prowadzi
do zniewolenia energetycznego, ale poprzez dominacje poli-
tyki energetycznej ogranicza takze wolno$¢ polityczng spote-
czenstw i ludzi (jednostek). Jest to co$ catkiem przeciwnego
do tego, co niesie z sobg elektroprsumeryzm, ktéry rozszerza
sfere wolnosci zaréwno energetycznej jak i politycznej catych
spoteczenstw i jednostek.

Przedstawione dane zwigzane ze wzrostem, pod wpty-
wem pandemii COVID-2019, rozwarstwienia spotecznego
miedzy biegunem bogactwa (grupa ,spoteczna” globalnych
multimiliarderéw) i biegunem nedzy w powigzaniu z danymi
z tabeli 1 dajg podstawy do licznych hipotez. W wypadku
Polski tabela 1 jest na przyktad podstawg do hipotezy o pod-
stawowym znaczeniu dla wypetnienia przez rynekﬁg(ﬂ klu-
czowej roli w zapewnieniu transformacji WEK-PK—>rynki§>D
(niedopuszczeniu do zastgpienia energetyki WEK-PK energe-
tykg WEK-OZE, zwtaszcza zmiksowang z energetyka jadrowa.
Ta hipotezg jest hipoteza, zgodnie z ktérg wdrozenie zasady
wspotuzytkowania zasobéw sieciowo-systemowych KSE (za-
sady TPA+) jest najlepszym sposobem odbudowywania za
pomocg rynkoéw elektroprosumeryzmu nowych relacji miedzy
korporacjag elektroenergetyczng i spotecznosciami lokalnymi
(najlepszym sposobem budowania kapitatu spotecznego), bo
prowadzi do wykorzystania zasobow KSE (majgcych realnie
wyzszg warto$¢ niz wyceniajg je rynki finansowe), a rowno-
cze$nie ma potencjat pobudzania efektywnych rynkéw wscho-
dzacych i odniesienia korzysci przez aktywizujgce sie spo-
tecznosci lokalne.
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Przede wszystkim jednak elektroprosumeryzm musi sie
zmierzy¢ z symbolami wielkosci energetyki WEK-PE, takimi jak
energetyka jadrowa. Z symbolami wielkosci cyfryzacji, ktérymi
sg technologie cyfrowe, ale takze napedzana tymi technologia-
mi niepohamowana konsumpcja, dokonujgca sie niestety za
cene zniewolenia spoteczenstwa (wszechogarniajgca reklama
konsumpciji skierowana do spoteczenstwa).

W takiej sytuacji w Polsce trzeba zada¢ sobie pytanie,
dlaczego softysa w sotectwie zamieszkiwanym przez mniej niz
1000 mieszkancow (jest ich w Polsce tylko niewiele mniej niz
40 tys.) ma bole¢ gtowa, ile mieszkancy sotectwa bedg musieli
ptaci¢ za energie elekiryczng kupowang pod przymusem z elek-
trowni jadrowych dostgpnych za dwadziescia, trzydziesci lat, i ja-
kie w zwigzku z tym utracg szanse rozwoju lokalnego, jesli moze
zorganizowa¢ spoteczno$¢ sotectwa na rynkuﬁs(n tak, ze so-
tectwo to bedzie mogto w ciggu kilku lat odtgczy¢ sie catkowicie
od KSE; wystarczy mianowicie, ze zacznie instalowa¢ dachowe
zrédta PV, a jedno z gospodarstw wybuduje mikroelektrownie
biogazowa utylizacyjna off grid (off system) o podstawowej mocy
elektrycznej od 10 do 50 kW, z zasobnikiem biogazu (takim, jaki
bedzie potrzebny).

Troche bardziej skomplikowane dziatania musi podja¢
wojt gminy wiejskiej. W tym wypadku do miksu energetycz-
nego gminnego systemu elektrycznego, funkcjonujagcego na
sieci NnN-SN, trzeba bedzie dodatkowo wigczyé dwie, trzy
elektrownie wiatrowe klasy 3 MW kazda oraz jedng elektrow-
ni¢ biogazowg klasy 1 MW. Burmistrz gminy miejsko-wiejskiej
musi wigczy¢ na ogét dwie elektrownie biogazowe klasy 1 MW
kazda do gminnego systemu elektrycznego. Oczywiscie, im
wieksza jednostka JST, tym trudniejsze zadanie, ale wykonal-
ne. Prezydent m. st. Warszawy musi zapewni¢ w pracach roz-
wojowych odpowiedz, czy kontrakt PPA z operatorem farmy
offshore na pewno zapewnia Warszawie tanszg energig elek-
tryczna niz kontrakt PPA z operatorem bloku NuScale720. Je-
$li nie, i nie znajdzie innego dobrego rozwigzania, to podpisze
oczywiscie kontrakt z operatorem bloku NuScale720.

* * %

Na razie doswiadczenia w zakresie budowy kapitatu spo-
tecznego w obszarze transformacji energetyki sg skromne i jed-
nostronne i dotyczg przede wszystkim budowy lokalnych zrodet
OZE w modelach spétdzielczych (klastrowych). Przy tym sg one
bez watpienia najwiekszew UE.

W pierwszej fazie dotyczyty przede wszystkim elektrowni
biogazowych na obszarach wiejskich (Niemcy, Dania, Hiszpa-
nia, inne kraje). Z doswiadczen tych (czyli na drodze poznania
indukcyjnego), chociaz ograniczonych, trzeba w Polsce bez-
wzglednie (i rozwaznie) korzystaé. Rownolegle trzeba, i moz-
na juz w coraz wiekszym zakresie, korzysta¢ z podejscia de-
dukcyjnego.

Na tej Sciezce najwiekszg warto$¢ fenomenologicznego
opisu strukturyzaciji rynk()wﬁ)D (tab. 3) zapewnia sie poprzez
jego powigzanie z tripletem paradygmatycznym monizmu elek-
trycznego. Powigzanie takie zapewnia, ze opis dostarcza wiele
praktycznych wskazéwek odnosénie do ich (rynkéw) ksztattowa-
nia w przestrzeni spotecznej z jednej strony, a z drugiej otwiera
mozliwosci formutowania nowych hipotez dotyczgcych proce-
sOw spotecznych.
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Jesli chodzi o hipotezy, to niewatpliwie najwieksze zna-
czenie gatunkowe ma hipoteza dotyczgca trzech fal elektro-
prosumeryzmu [2]. Inaczej jest to hipoteza o odwroceniu waz-
nych proceséw (relacji). Mianowicie, rozwéj technologiczny
— zmiany spoteczne (relacje charakterystyczne zaréwno dla
rewolucji przemystowych jak i cyfrowej) vs zmiany spotecz-
ne (wyksztatcenie-kompetencje, odpowiedzialnos¢ i potencjat
dyfuzji - dostosowanie technologiczne ze strony innowato-
rébw pretendentéw (relacje charakterystyczne dla elektropro-
sumeryzmu).

Priorytet aspektu podmiotowego w strukturyzaciji rynkc’nwﬁ>D
(tab. 3), wynikajacy z istoty elektroprosumeryzmu, daje juz obec-
nie wazne praktyczne wskazéwki dotyczace ksztattowania jego
rynkéw. Tu sygnalizuje si¢ sze$¢ z nich.

Wskazoéwka 1. Jednostki JST przejmujg (w ramach reali-
zacji zasady pomocniczosci) odpowiedzialno$¢ za adekwatnosé
modeli transformacyjnych TETIP(WEK-PK—>rynkiI§5) do swoich
potrzeb (w jezyku energetyki WEK-EP bytaby to odpowiedzial-
no$¢ za bezpieczenstwo energetyczne). To oznacza odwréce-
nie relacji rozwéj technologiczny — zmiany spoteczne na relacje
zmiany spoteczne (obejmujace wzrost: wyksztatcenia-kompe-
tencji, odpowiedzialnoéci, potencjatu dyfuzji nowych rozwigzan)
— odpowiedz (dostosowanie technologiczne) ze strony innowa-
toréw pretendentow.

Wskazéwka 2. W wymiarze praktycznym jednostki JST
powotujg od zaraz (bez zwtoki): Petnomocnika ds. Elektropro-
sumeryzmu (doj$cia do neutralnosci klimatycznej, najpdzniej
w horyzoncie 2050) na poziomie gminy wiejskiej i miejsko-wiej-
skiej, a takze miasta do 50 tys. mieszkancéw oraz Grupeg Za-
daniowg ds. Elektroprosumeryzmu w miastach powyzej 50 tys.
mieszkancow.

Wskazoéwka 3. Jednostki JST powotujg od zaraz: Petno-
mocnika ds. Rozwoju Zielonych Lokalnych Miejsc Pracy (ZLMP)
na poziomie gminy wiejskiej i miejsko-wiejskiej, a takze miasta
do 50 tys. mieszkancéw oraz Grupe Zadaniowg ds. Rozwoju
Zielonych Lokalnych Miejsc Pracy w miastach powyzej 50 tys.
mieszkancow.

Wskazowka 4. Jednostki JST podejmujg od zaraz dziata-
nia na rzecz dostosowania systeméw szkolnictwa zawodowego
w sposob zapewniajgcy doptyw kadr dla potrzeb transformaciji
TETIP(WEK-PK—rynkiEP).

Wskazéwka 5. Przedsigbiorcy z sektora MMSP organizuja
sie od zaraz do zdobycia zdolnosci (kompetencji) na rzecz roz-
woju lokalnych systeméw(WSE) powstajgcych na trajektoriach
transformacji TETIP (WEK-PK—>rynkiI§5).

Wskazéwka 6. Przedsigbiorcy z sektora MMSP wspolnie
z jednostkami JST wypracowujg modele energetyczne o naj-
wiekszych szansach realizacji biznesowej i modele regulacji
prawnych dla lokalnych sandboxéw [2], w ktérych beda weryfi-
kowane na ,zywych” systemach(WSE) nowe regulacje prawne,
dajgce aktywnym spotecznosciom lokalnym (wtadzom samorzg-
dowym, prosumentom i przedsiebiorcom z sektora MMSP) moz-
liwos¢ realizacji transformaciji TETIP(WEK-PK—»rynkiﬁS).
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