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Co jest grozne dla srodowiska, dla krajobrazu: energetyka WEK PK(iEJ) czy elektroprosumeryzm?
Odkrywki wegla brunatnego,
kopalnie wegla kamiennego
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W JAKIE] SYTUACII ZNALAZtA SIE POLSKA W HISTORYCZNEJ

PERSPEKTYWIE ENERGETYKI?
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Przekréj handlowy:

Niemcy

1. Vierraden - Krajnik (400 KV)

2. Hagenverder - Mikutowa (400 KV)

Czechy

. Albrechtice — Dobrzen (400 kV)

. Nosowice -Wielopole (400 kV)

. Liskovec - Kopanina - Bujakow (2

. Nachod - Kudowa (110 KV)

. Porici - Boguszow (110 kV)

. Darkow - Pogwizdow (110 kV)

. Triniec - Mnisztwo (110 KV)

Stowacja

10. Lemesany - Krosno (400 kV)

Ukraina

11. Zamos¢ - Dobrotwor (220 kV)
wydzielone bloki na Ukrainie
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Litwa

12. Etk - Alytus (400 kV)

Szwecja

13. Stupsk - Starno (DC 450 kV)
Nieczynne:

Ukraina

14. Rzeszow — Chmielnicka (750 kV)
Bialorus

15. Bialystok - Ro$ (220 kV)

16. Wolka Dobrzynska - Brzes¢ (110 kV)



STANDARD (PPTE2050) SCHEMATU KSE
DO PTRZEB TRANSFORMACII TETIP2050
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Opracowanie: J. Popczyk

Opracowanie graficzne: M.Fice, K. Bodzek jednostki samorzadu terytorialnego (gminy, miasta): 2500

powiaty (na obszarach wiejskich, poza grodzkimi): 314
spoldzielnie mieszkaniowe (miasta): 4000



STANDARD (PPTE2050) SCHEMATU KSE
DO PTRZEB TRANSFORMACII TETIP2050

LEGEMNDA
-------- - linia elekiroenergetycana TH1 KV

— - linia dekiroenergetycena 400 KV

_ - linia gektroenergetycona 220 KV

=== - linia 400 kV czasowo pracyj3ca na napiecu 220 kW
- potzczenie staopradows

@ ® ® @ -sbojedekiroensrgetyczne




Antycypowana struktura produkcji energii elektrycznej w zrodtach OZE w 2050 na tle
produktu krajowego brutto i dochodu rozporzadzalnego w 2017

apracowal: K. Bodzek
pod kiernkiem: J, Popezyk
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Antycypowane wojewddzkie bilanse energii elektrycznej (TWh) 2050
na obszarach wiejskich (1acznie z miastami 50-500 tys. mieszkancow),
poza korytarzem infrastrukturalno-urbanistycznym , kotwica”

Bilans, TWh
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Zasada ZWZ-KSE i zasada TPA oraz
ekonomia i elektrotechnika na rynku energii elektrycznej

Zasad TPA spowodowatla, ze gielda stopniowo wyparla z ekonomiki
elektroenergetyki fundamentalne zadanie ERO (ekonomiczny rozdziat
obcigzenia) — metode optymalizacji kosztu zmiennego KSE wdrozong w Polsce,
I na sSwiecie, na poczatku lat 50-tych i obowigzujaca do konca lat 80-tych
ubiegtego wieku. W zadaniu ERO zaklada sie, ze znany jest skiad jednostek
wytworczych w systemie elektroenergetycznym. Obliczenia wykonuje sie dla
ustalonej konfiguracji sieci przy zalozeniu statej mocy odbieranej
w poszczegolnych weztach. Ogdlnie zadanie ERO polega na minimalizacji
funkgcji:

K(Pg) = 2.5 ki(Pg)), (1)

gdzie: K{Pg) — catkowity koszt zmienny wytwarzania energii elektrycznej we
wszystkich zrodtach pracujacych w systemie elektroenergetycznym, k;(Pg;) —
nieliniowa charakterystyka/funkcja okreslajaca koszt zmienny wytwarzania
energii elektrycznej w zrodle j, P;— moc generowana przez zrodto j, n;— liczba
zrodel wytworczych pracujacych w systemie



Elektroenergetyka czterech sezonow, trzech rodzajow
zrodet i niewidzianych trat sieciowych (miedzianej ptyty)

Jesli pomingcC straty przesylowe, a takze ograniczenia wytwarzania mocy
w zrodiach oraz ograniczenia sieciowe, to zadanie minimalizacji funkcji (1) jest
zadaniem z jednym ograniczeniem rownosciowym, wynikajacym z bilansu mocy
w potaczonym systemie elektroenergetycznym okreslonym rownaniem (2):

Yl Pei — XX P =0, 2)

dzie: P,;— moc czynna odbierana w wezle j, n,— liczba weztow w sieci
Li w

Rownanie (2) jest syntezg ekonomii elektroenergetyki WEK-PK(IiEJ), ktorg
stworzyli sami elektroenergetycy (byt to okres, w ktorym ekonomisci
skapitulowali, mianowicie gtosili, ze jest to dziedzina nie podlegajaca ekonomii).
Efektem bardzo szybko stata sie energetyka polityczno-korporacyjna:

- czterech sezonow (zimowego, wiosennego, letniego i jesiennego),

- trzech rodzajow zrodet wytworczych (podstawowych, podszczytowych
i szczytowych),

- niewidzianych strat sieciowych (miedzianej ptyty),

skrywajaca sie za hastami: monopol naturalny, bezpieczenstwo energetyczne,
efekt skali !!!



Zasada ZWZ-KSE i zasada TPA oraz
ekonomia i elektrotechnika na rynku energii elektrycznej

Definicje krotkookresowego kosztu wezlowego mozna zatem zapisac za
pomoca zaleznosci (3):

dK(Pg)

P, (3)

LMP; = SRMC; =

Krotkookresowy koszt krancowy energii elektrycznej (krotkookresowa cena
weztowa) powinien zosta¢ wyznaczony w optymalnym stanie pracy systemu
elektroenergetycznego W celu okreslenia wartosci krotkookresowych kosztow
weztowych nalezy rozwigzac zadanie optymalizacji rozplywu mocy OPF
minimalizujqce funkcje celu (1) z uwzglednieniem ograniczen
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Jak przettumaczyc¢ )
FUNDAMENTALNE UWARUNKOWANIA i GEOWNE SILY
NAPEDOWE TRANSFORMACII ENEREGETYCZNE)],
WZMOCNIONE NOWA SYTUACIA GEO-POLITYCZNA
na biezace (praktyczne) zadania JST
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Gdzie szukac gtéwnej sity napedowej transformacji energetycznej
wiasciwej dla samorzadow SZGiP w marcu 2022 ?

Ta silg stala sie juz ustrojowa sprzecznosc nie do unikniecia:
wewnetrzna kryzysowa elektroprosumencka odpornosc
jednostek samorzadu terytorialnego (JST)

VS.

zewnetrzne bezpieczenstwo energetyczne ,,gwarantowane” przez
polityke energetyczng, czyli przez sojusz polityczno-korporacyjny

WEK-PK(IEJ)

Efektywnosc rozproszenia vs blad poznawczy w postaci efektu skali

2

Etos elektroprosumencki vs syndrom homo energeticusa



Druga sita napedowa transformacji energetycznej,
to inwestycje* (technologie i ekonomia)

Wartosc inwestycji w transformacje energetyczng na swiecie w 2021:
755 miliardow $ - wzrost rok do roku 27%

Reelektryfikacja OZE (zrodta OZE) miata w tej wartosci najwiekszy udziat:
366 miliardow $ - wzrost 0 6,5%

Elektryfikacja transportu (samochody/pojazdy elektryczne i infrastruktura), to:
273 miliardy $ - wzrost 0 77%

W tym miejscu podkresla sie, ze transformacja TETIP do elektroprosumeryzmu
(przedmiot transformacji) obejmuje nie tylko generacje rozproszong OZE
(reelektryfikacje OZE) i elektryfikacje transportu. Transformacja ta obejmuje
rozwaéj elektrotechnologii (w procesach przemystowych), ale takze inne obszary
gospodarki (slajd 16)

* Wedtug BloombergNEF
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Dwie liczby z przesztosci

1 bin PLN - koszt importu paliw kopalnych (ropy, gazu
I ... wegla w okresie od 2000 r. (w dominujgcym stopniu importu
z Rosji)

40 mld PLN - nieefektywny, a nawet szkodliwy system
wsparcia OZE po 2005 r. (w dominujgacym stopniu wsparcie
przejete przez elektroenergetyke — przy , milczacej” zgodzie
samorzadow — na inwestycje w szkodliwe wspotspalanie

w weglowych blokach kondensacyjnych i na wielkie elektrownie

wodne wybudowane w PRL (w wiekszosci zamortyzowane)



Dwie liczby z przysztosci

1074 mid € — budzet UE 21-27 (WRF)

750 mld € — NextGenerationEU; w wypadku Polski wielkie
ryzyko powtorki krytycznych btedow z ostatnich dwoch dekad
(slajd 14), teraz zaszyte ,,genetycznie” w Polskim tadzie)

15



PUNKT WYJSCIA — TRZY PERSPEKTYWY FUNDAMENTALNE
CZAS MOCOWANIA SIE PRAKTYKI I TEORII
(pozadania i deficytu)

1. 2019, 2020 — wedlug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej swiatowa roczna
emisja CO, ze spalania paliw kopalnych w 2020, to 31,5 mid t (w 2019 to 33,3
mld t). Wedlug B. Gatesa (Jak ocali¢ swiat, Warszawa 2021) laczna emisja, to 51
mld t (domysine datowanie: 2019), a udziaty procentowe poszczegdlnych
dziatlow gospodarki w emisji, to: zaopatrzenie w energie elektryczng — 27%,
produkcja dobr materialnych (surowce, ..., AGD) — 31%, rolnictwo (uprawy
i hodowla) — 19%, transport — 16%, cieptownictwo — 7%

2. Druga perspektywa, to: nie ma innego wyjscia jak rownoczesna praca nad
technologiami, budowg kompetencji, polityka i spoteczng gospodarka rynkowq

3. Odpornosc elektroprsumencka vs bezpieczenstwo energetyczne! Czyli potrzeba
szybkiego zastgpienia w Polsce rzadowej polityki energetycznej (PEP2040)
elektroprosumencka spoteczng gospodarka rynkowa na 6 poziomach
subsydiarnosci w 6 obszarach gospodarczych na 5 poziomach rankingu
elektroprosumenckiego — ktorymi sq: pasywizacja budownictwa (/i = 1),
elektryfikacja cieptownictwa (/i = 2), elektryfikacja transportu (/i = 3),
uzytkowanie energii elektrycznej, elektrotechnologie, przemyst 4.0, GOZ (j = 4),
reelektryfikacja OZE (/i = 5) — oraz dodatkowy obszar gospodarczy (wykraczajqcy
poza elektroprosumeryzm), mianowicie rolnictwo i hodowla



2.

PRAWO ELEKTRYCZNE

. Czas wymaga Prawa elektrycznego na miare:

- polskiej ustawy o wytwarzaniu, przetwarzaniu i rozdzielaniu
energii elektrycznej, z 1922 r.

- amerykanskiej ustawy PURPA (Public Utility Regulatory Policies Act)
z 1978(1982) r.
- brytyjskiej ustawy Electricity Act z 1989 r.

Potrzeba niezwlocznego wigczenia sie samorzadow w prace nad
ustawg (tym samym na rzecz zastgpienia polityki energetycznej
PEP2040 transformacjq TETIP do elektroprosumeryzmu



Droga do Prawa elektrycznego przez ustawy pilotazowe

Na tej drodze realizowana jest przez Parlamentarny Zespot ds. Prawa
elektrycznego koncepcja trzech ustaw pilotazowych. Sa to:

1. Ustawa o dostepie do informacji

2. Ustawa o rynkach technicznych w dystrybucyjnym segmencie
operatorskim KSE

3. Ustawa o wspotuzytkowaniu zasobow KSE (ZWZ-KSE)
Wspoltpraca platformy PPTE2050 z Zespoiem

PRAWO ELEKTRYCZNE — mapa prac rozwojowych i proponowana struktura
(rozdziaty) ustawy, Biuletyn PPTE2050 nr 2(4)/2021, Energetyka 7/2021
Pierwsza ustawa pilotazowa:

USTAWA O DOSTEPIE DO INFORMACII — poczatek Prawa elektryczneqgo,
Biuletyn Rynki elektroprosumeryzmu nr 2(3)/2021, Energetyka 10/2021



https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/06_Biuletyn%20PPTE2050%20nr%202(4)_2021.pdf
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/07_Biuletyn%20Rynki%20Elektroprosumeryzmu%20nr%202(3)_2021.pdf

Rozszerzenie opisu instytucjonalnego dwoch porzadkow
(ich fundamentow instytucjonalnych), w tendengji

Porzadek wschodzacy

Porzadek schodzacy

spoteczna gospodarka rynkowa

korporacjonizm

zasada pomochniczosci
(subsydiarnosci),
na szesciu poziomach

(panstwowa/rzadowa) polityka
energetyczna

odpornosc¢ elektroprosumencka
(elektroprosumencka adekwatnosc
rynkowa) — domena
elektroprosumentow i samorzadow

bezpieczenstwo energetyczne —
domena panstwa

zasada ZWZ-KSE

zasada TPA

koszt elektroekologiczny i ekonomia
behawioralna

sektorowe metodologie rachunku
ekonomicznego, w tym rachunku
inwestycyjnego (CAPEX+OPEX)

Urzad Rozwoju
Elektroprosumeryzmu

Urzad Regulacji Energetyki




SEOWNIK KANONICZNY PRAWA ELEKTRYCZNEGO*
w dominujacej czesci dotyczacy samorzadow

1. Koszt elektroekologiczny
Elektroprosument

Samorzad realizujacy transformacje energetyczng JST do
elektroprosumeryzmu

Certyfikator transformacji elektroprosumenckiej
Inzynier transformacji elektroprosumenckiej
Elektroprosumencka platforma handlowa
Wirtualny system elektryczny

Operator wirtualnego systemu elektrycznego
Zasada wspotuzytkowania zasobow KSE

10. Urzad rozwoju elektroprosumeryzmu

11. Rada odpornosci elektroprosumeryzmu

W N
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Reforma DURE w kontekscie dwoch konsolidujacych sie
(w Polsce w trybie kryzysowym)
porzadkow transformacji TETIP:
wschodzgcego do elektroprosumeryzmu
I schodzacego energetyki WEK-PK(IEJ)

Porzadek wschodzacy

Porzadek schodzacy

6 obszarow spotecznej gospodarki
rynkowej: 5 poziomow rankingu
elektroprosumenckiego oraz dodatkowy
obszar (wykraczajacy poza
elektroprosumeryzm), mianowicie
rolnictwo i hodowla

5 sektorow energetyki WEK-PK(IEJ)

- elektroenergetyka (z gornictwem wegla
brunatnego)

- cieptownictwo

- sektor naftowy

- gazownictwo

- gornictwo wegla kamiennego

Ostona kontrolna (przeptywow energii

elektrycznej) miedzy porzadkami

Prawo elektryczne

Prawo energetyczne

cztery rynki elektroprosumeryzmu (dwa
rynki sieciowe (pierwszy na infrastrukturze
sieciowej nN-SN-110 kV oraz drugi offshore

i na potgczeniach transgranicznych europejskiego
rynku JREE), a ponadto dwa rynki bezsieciowe
(pierwszy urzadzen oraz produktéw i drugi

ustug)

trzy rynki koncowe energii (energii
elektrycznej, ciepta, paliw transportowych)




CZYM JEST DURE (druga ustrojowa reforma
elektroenergetyki)?

Jest to reforma w obszarze odpowiedzialnosci rzadu! Reforma ta
powinna zapewnic, na catej trajektorii A—B transformacji TETIP
(czyli w ciagu trzech dekad):

1. wygaszenie (na subtrajektorii porzadku prawnego okreslonego
przez schodzace Prawo energetyczne) podsektora wytworczego
WEK-PK (oraz odstgpienie od programu energetyki jadrowej),

a ponadto:

2. rekonfiguracje sieciowg i rynkow technicznych KSE
(na subtrajektorii porzadku prawnego okreslonego przez
wschodzace Prawo elektryczne) gwarantujaca peing odpornosc¢
elektroprosumencka Polski w stanie B (horyzont 2050)

Rozszerzenie opisu reformy DURE mozna znalez¢ w artykule
Druga ustrojowa reforma elektroenergetyki — gfowny filar
transformaciji TETIP do elektroprosumeryzmu. Biuletyn Rynki
elektroprosumeryzmu nr 1(2)/2021, Energetyka 4/2021

22


https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/05_rynkiEP_1(2)_2021_DRUGA%20USTROJOWA%20REFORMA%20%E2%80%93%20g%C5%82%C3%B3wny%20filar%20transformacji%20TETIPdo%20elektroprosumeryzmu.pdf

Skrocona lista potrzebnych regulacji
w ustawach pilotazowych

. Dostep do informacji

. Dostep (samorzadow, elektroprosumentow, niezaleznych
wytworcow) do rynku bilansujgcego

. Zapis w fakturze spotdzielni mieszkaniowej za energie elektryczng,
w miejsce obecnej umowy o dostawe energii elektrycznej

. Dostep wielkiego przemystu (zasilanego z GPZ-ow) do rynkow
offshore i JST

. Uksztattowanie nowych instytucji (Urzad Rozwoju

Elektroprosumeryzmu zamiast URE, Rada Odpornosci
Elektroprosumenckiej zamiast Polityki Energetycznej)

. Uksztaltowanie nowych zawodow (Certyfikator transformaciji
energetycznej TETIP, Inzynier transformacji energetycznej TETIP, i
wielu innych)



SOLECTWO W PROCESIE TRANSFORMACII
ON/OFF GRID

24



Sotectwo do 1 tys. mieszkancow (stan poczatkowy
na trajektorii transformacji TETIP(A—B)

o 4

LEGENDA

stacja
_@_ transformatorowa
SN/nN

— T TR
linianN - L1

linia nN — L2

25



Schemat sieci na trajektorii transformacji sotectwa
do 1 tys. mieszkancow

oferta WEK: oplata sieciowa
WN: 40 PLN/MWh
SN/nN SN: 60 PLN/MWh
taryfa B:
_ 350 PLN/MWh
250 PE\N/)MWh -l ! ! ! ! J‘W
1— l 1— T l l l oplata sieciowa nN:
LEB: 3 8 6 6 6 100 PLN/MWh
250 - 800 PLN/MWh gospodarstwo taryfa G:
rolne/hodowlane, 650 PLN/MWh
oferta OK2 (ceny przetworstwo taryfa C:
energii) rolno-sporzywcze 700 PLN/MWh

Schemat sieci sotectwa na trajektorii jego autonomizacji
w trybie on/off grid

26



energia 15-min., kWh

(a)

1,2
0,8
0,4
0,0

-0,4
-0,8
-1,2
-1,6

Sotectwo do 1 tys. mieszkancow

profil niezbilansowania OK2, ceny energii ( ) profil niezbilansowania OK2, ceny energii
mmmm deficyt s nadwyzka 800 1p deficyt s nadwyzka 800
- — —cena sprzedazy = = cena WEK na OK?2 700 og -cena sprzedazy = = cena WEK na OK2 200
- oeb < ! Ny
" 6005 3 g4 ' - 600 5
4 JII Y 503 g . J 500
= - Z € 00 =a_ __ Ml Ul -
-= | 400 E & - , | 400 &
' | s — 04 f ! <
| ! 00 & o | I 300 £
| : 200 © g 08 ! : 200
: ; 100 12 . : 100
! 1 0 _1,6 ! 1 0
S S S S 3 S 8 8 8 8 S 8
o < 0 N © o o < (c0) N © o
—i — N — — N

Cwekpp, (8) = Crarg + (CRB (t) — Cp)

gdzie: C; p — cena jednostkowa energii w taryfie B, Crz(t) — cena
chwilowa (15-minutowa) na Rynku Bilansujgcym, C,, — cena przecigtna

Rys. Oferty p-elektrowni biogazowej na rynku bilansujagcym KSE na
trajektorii autonomizacji sotectwa: (a) - na rynku bilansujgcym, (b) —-w
wypadku skorygowanej ceny WEK na ostonie OK2
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ROZWIAZANIA REFERENCYIJNE (NA PLATFORMIE PPTE2050)
DLA 2,5 TYS. JST
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Autonomizacja na poziomie napieciowym:
SN (sieci nN-SN) i 110 kV (sieci nN-SN-110 kV)

Gminy wiejskie i wiejsko miejskie (bez sotectw do 1 tys. mieszkancow)
- ok. 1500 gmin wiejskie i ok. 650 gmin miejsko-wiejskie
- 28 % ludnosci
- 16 % zapotrzebowania energii elektrycznej w stanie B
- technologie: PV, uEW, pojedyncze EWL, uEB, EB
Matle miasta do (50 tys. mieszkancow)
- ok. 1700 miast
- 12 % ludnosci
- 9 % zapotrzebowania energii elektrycznej w stanie B
- technologie: PV, uEW, pojedyncze EWL, LEB, EB
Miasta 50-500 tys. mieszkancow (bez aglomeracji szczecinskiej i GZM)
- 70 miast
- 18 % ludnosci;
- 16 % zapotrzebowania energii elektrycznej w stanie B
- technologie: PV, uEW, EWL, uEB, EB, GOZ
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Autonomizacja na poziomie napieciowym 400 kV
(sieci nN-SN-110-220/400 kV)

1. Aglomeracje miejskie powyzej 500 tys. mieszkancow (z aglomeracjq
szczecinskqy)

Trojmiasto — Warszawa — £odz — GZM — Krakow — Wroctaw — Poznan — Szczecin
- 20 % ludnosci;

- 25 % zapotrzebowania energii elektrycznej w stanie B

- technologie: PV, uEW, EWL, nEB, EB, GOZ, offshore, JREE

2. Wielki przemyst (zasilany z GPZ)

3. Strategiczna infrastruktura transportowa (autostrady Al, A2, A4;
CMK — centralna magistrala kolejowa)

Dostep do europejskiego JREE oraz do farm MEW na Baltyku Baltyku
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Warszawa

\Warszawa na trajektorii do elektroprosumeryzmu 2050

Energia
2020 - 25 TWh g 2050-11TWh
Energia elektryczna - 7,1 TWh Energia elektryczna - 10,6 TWh
Ciepto - 11,1 TWh (elektryfikacja cieptownictwa,
(W tym sieciowe — 9 TWh) elektryfikaga transportu)
Paliwa transportowe - 6,9 TWh Ciepto - 0,6 TWh

(bez lotnictwa) 25 (z paliw kopalnych)

Transport
N Transport ~ 0 TWh
£ 20 Cieplo (z paliw kopalnych)
E 15 Energia elektryczna
D10
c
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Redukcja emisji CO,
2020-12,6 mint CO; 2050-0,2 mint CO;
100 %
100 82 % - - o= . pm
80 Nauka moéwi, ze jest to mozliwe
0 s o Praktyka moéwi, ze jest to potrzebne
20 i dWI], 2
8 2% Ludzie mowiq, ze tego chcg -

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050



SKALOWANIE LUDNOSCIOWE
I POWIERZCHNIOWE ELEKTROPROSUMERYZMU
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INNE ODWOLANIA DO NIEMIECKICH DOSWIADCZEN

wczesniejsze niemieckie przyspieszenie

Program ENERGIEWENDE. Za pomoca tego Programu (realizowanego
w postaci celow politycznych) Niemcy budujg — krok po kroku, od dwoch
dekad — swoja 2-gq (segmentowq) globalng przewage konkurencyjng

Pierwszg globalng przewage konkurencyjng (ogolng, nie tylko
segmentowq) Niemy zbudowaly (na przetomie XIX/XX w.) w procesie
elektryfikacji. Mianowicie, za pomocq elektryfikacji (za pomoca sit rynku
wewnetrznego) zbudowaty w cigqgu dwoch dekad przemyst
elektrotechniczny, ktory zdobyt 70% owczesnego rynku swiatowego
(europejsko-amerykanskiego)

Tab. 1. Moc elektrowni/zrodet w Niemczech, GW

2030
regulacja ustawowa
2020 (regulacj )
ustawa roiekt
obowigzujaca proj
EWL 52 71 95
PV 55 100 150

*ciekawym doswiadczeniem jest przeskalowanie danych na uzytek Polski za pomoca
wspotczynnikdw skalowalnosci: ludnosciowego (2,2) i powierzchniowego (1,15)



Porownanie struktury mocy (GW) zrodet energii elektrycznej

Polska Niemcy
Elektrownie/zrodta 2030
OZE 2021 skalowanie 2021 | 2030*
ludnosciowe | powierzchniowe
- biogazowe 0,1 4,0 7,7 6 8,5
- wiatrowe 7,3 45 86 50 95
- PV 7,1 71 136 55 150

* S3 to moce majgce podstawe w regulacjach prawnych.
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SKALOWANIE ELEKTROPROSUMERYZMU
jako problem ustrojowy i metodologiczny

Tab. 2. Produkcja energii elektrycznej na swiecie 2019 (2020)

éwiat | Chiny | USA UE | Polska ;::;ttaa
ludnos¢, mid
7,8 1,4 0,33 0,45 0,038 5,6
roczna produkcja energii elektrycznej
tys. TWh 26 7,5 4,1 3,8 0,17 10,4
% 100 29,0 15,8 14,6 0,6 40,0
Mifhha | 33 54 | 12,4 | 84 4,5 1,9

Skalowanie 2019 (2020) — wydajnosc¢ rynkow elektroprosumeryzmu wzgledem:

- rynkow energii pierwotnej: 6-krotnie wieksza
- rynkow koncowych: 3-krotnie wieksza

Skalowanie 2050

- wzrost produkcji energii elektrycznej A—B (po zakonczeniu transformacji do
elektroprosumeryzmu): 1,3-1,9




Tab. 3. NAJWAZNIEJSZA TABELA COP 26

. 8| 23T &, |224a
. cEr. xfE8| 28, [§8SR
Kraj S8E° | 2288 3N |EEFS
] [ @ ® = & o)
° 3 885 T R
(&) o
Chiny 27 2060 - 370
USA 11 2050 55 (baza 2005) -1
Indie 6,6 2050 - 340
UE 6,4 2050 55 (baza 1990) -24
Indonezja 3,4 2060 - 36
Rosja 3,1 2060 70 (baza 1990) -27
Brazylia 2,8 2050 50 (baza 2005) 120
Japonia 2,2 2050 46 (baza 2013) 1




OSZACOWANIA i DZIALANIA

na przyktadzie wojewédztwa slaskiego
(doktadniej: Slgskiego Zwigzku Gmin i Powiatow)
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METODA LUDNOSCIOWO-POWIERZCHNIOWA SKALOWANIA
ELEKTROPROSUMERYZMU

Korzysci gospodarcze jednostek IST(SZGiP) wynikajace z transformacji
TETIP dalej przedstawione sg w postaci oszacowan (heurystyk),
bilansowej i ekonomicznych, uwzgledniajgcych catg trajektorie
transformacyjng A—B (2022-2050) realizowang w kolejnych unijnych
perspektywach budzetowych (2021-2027 i dalszych) wpisujacych sie
w etapowe unijne ramy programowe 2030 oraz 2040

Do opisania zarowno stanu A (dane empiryczne) jak i heurystyk (stan B
oraz trajektoria A—B) wykorzystana zostata zasada skalowania
ludnosciowego. Bazowymi danymi w wypadku zasady ludnosciowej sq
dane krajowe (krajowe heurystyki zostaly wyznaczone przez autora
prezentacji po raz pierwszy w 2018 r.). Podkresla sie, ze heurystyki sg
ustrukturyzowanym (uporzadkowanym) sposobem prezentacji korzysci
gospodarczych wynikajacych z transformacji TETIP majacym podstawy
teoretyczne, a jednoczesnie otwierajacym droge do praktycznego
projektowania rozwigzan transformacyjnych. Skalowanie ludnosciowe
jest sposobem uprawnionym w wypadku duzych metropolii i przede
wszystkim w wypadku duzych zbiorow jednostek JST, zwlaszcza
integralnych terytorialnie (jest to przypadek SZGiP)



STAN POCZATKOWY A (2022) TRANSFORMACII TETIP
IST(SZGiP)

Bilans energii pierwotnej: zuzycie energii chemicznej (wegla
kamiennego i brunatnego, paliw transportowych i gazu) wynosi
110 TWh

Bilans energii koncowej brutto: zuzycie energii elektrycznej,
ciepta, paliw transportowych tagcznie wynosi 60 TWh

Bilans energii koncowej netto z jej szczegotowym podziatem na
poszczegolne rodzaje energii koncowej (energia elektryczna /
ciepto grzewcze / ciepto do produkcji cwu / paliwa transportowe)
wynosi 13/16/3/20 TWh, odpowiednio

Wartosc rynkow koncowych (brutto) wynosi 20 mid PLN (facznie
z podatkami i para-podatkami, poziom cen 2018)



STAN KONCOWY B (2050) TRANSFORMACII TETIP
JST(SZGIiP)

Heurystyki (oszacowania) dla stanu koncowego B sg przedstawione dla
JST(SZGiP) w p. 2 do 4. Sa one wiarygodnymi oszacowaniami wynikajacymi
z podstaw teoretycznych (nie sg prognozami obcigzonymi wielkim btedem
poznawczym, od ktorego energetyka WEK-PK byla uzalezniona przez caly
dotychczasowy okres istnienia)

. Heurystyka bilansowa stanu B: zuzycie energii (elektrycznej) napedowej OZE
(brutto/netto) wynosi 20/17,5 TWh, energia uzyteczna, tacznie z ,, amortyzacjq”
egzergii surowcow nieenergetycznych pasywizacji budownictwa, to 20,5 TWh

. Heurystyka struktury (miksu) zrodet OZE w stanie B ma postac (w proc. podana
jest produkcja energii elektrycznej, w GW — moc zrodet): zrodita GOZ — 5%, 0,12
GW; mikrobiogazownie — 5%, 0,12 GW; biogazownie 10%, 0,25 GW;
elektrownie wiatrowe lagdowe — 30%, 1,6 GW; zrodta fotowoltaiczne - 30%,

6 GW; elektrownie wiatrowe morskie — 20%, 0,8 GW

. Heurystyka ekonomiczna stanu B: koszt energii (elektrycznej) napedowej OZE
(CAPEX+OPEX) wynosi 4 mid PLN (poziom cen 2018, bez podatkow i para-
podatkow); to oszacowanie wymaga ciagle jeszcze badan pozwalajacych na jego
szczegotowq weryfikacje



HEURYSTYKi (BILANSOWE I EKONOMICZNE)
OBEJMUJACE CALA TRAJEKTORIE A—B
IST(SZGIP)

. Podstawg do oszacowania heurystyk (bilansowych i ekonomicznych)
obejmujacych calg trajektorie A—B dla JST(SZGiP) jest znajomos¢
rzeczywistego stanu poczatkowego A i heurystyk stanu koncowego B.
Najwazniejsze z nich sg zestawionew p. 2do 5

. Heurystyka catkowitej (obejmujacej trzy dekady) nadwyzki finansowe]j
transformacji TETIP, to 200 mid PLN

. Heurystyka potrzebnych rynkowych naktadow inwestycyjnych na
reelektryfikacje OZE, to 75 mid PLN

. Heurystyka rynkowej nadwyzki finansowej mozliwej do wykorzystania
(w postaci ulg podatkowych) na rzecz pobudzenia inwestycji rynkowych
w trzech obszarach transformacji TETIP (/= 1, 2, 3, bez obszaru /i = 4),
to: 50+35 mid PLN w wypadku pasywizacja budownictwa i elektryfikacja
cieptownictwa, odpowiednio oraz 20 mid PLN w wypadku elektryfikacji
transportu.

. Heurystyka rynkowej nadwyzki finansowej mozliwej do wykorzystania
na sfinansowanie , sprawiedliwej” transformacji energetycznej (na wyga-
szenie energetyki WEK-PK w wojewddztwie slgskim), to 20 mid PLN



SKALOWANIE LUDNOSCIOWO-POWIERZCHNIOWE

wybrane przyklady najwazniejszych zasobow endogenicznych

Polska
38 min mieszkancow,
powierzchnia 312 tys. km?,
gestosc zaludnienia 122 mieszkancow/km?2

Wojewodztwo sSlaskie
4,5 min mieszkancow,
powierzchnia 12,3 tys. km?,
gestosc zaludnienia 366 mieszkancow/km?2

Warszawa
1,8 min mieszkancow,
powierzchnia 520 km?,
gestosc¢ zaludnienia 3,5 tys. mieszkancow/km?2

Niemcy (dla porownania)
82 min mieszkancow,
powierzchnia 357 tys. km?,
gestosc zaludnienia 230 mieszkancow/km?2
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PO CO JEST POTRZEBNA TRANSFORMACJA TETIP W POLSCE ?

Aby odwrocic kierunek inwestycji: odgornych na oddolne !

Tab. 4. Liczba mikro i matych firm potrzebnych w Polsce

do zrealizowania transformacji TETIP w obszarze zasady ZWZ-KSE, czyli poza
rynkiem offshore i wymiang transgraniczng na europejskim rynku JRE
(oszacowanie pogladowe)

Liczba -
- . S Liczba
Liczba firm pracownikow .
.. zatrudnionych
w firmie

Firmy mikro 64 tys. 6 384 tys.
C
X

% Firmy mate 4 tys. 24 96 tys.
o

Razem - - 480 tys.

.5_: Firmy mikro 6,4 tys. 6 40 tys.
O

N Firmy mate 400 24 10 tys.
=

a Razem - - 50 tys.
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Dziatanie 1, 2

1. Pierwsza propozycja, nhajwazniejsza na starcie zaangazowania
SZGiP w transformacje TETIP, to opracowanie kompletnej koncepcji
transformacji wojewodztwa slaskiego do elektroprosumeryzmu.
Praktycznie oznacza to koncepcje transformacji do rynkow
elektroprosumeryzmu zapewniajqcq odpornosc elektroprosumencka
calego wojewodztwa slgskiego w spotecznej gospodarce rynkowej
w systemie demokratycznym. W poszukiwaniu wzorow podobnych
koncepcji (juz opracowywanych w Polsce przez samorzady)
uprawnione jest odwotanie sie do koncepcji dla m.st. Warszawy,

a takze do koncepcji opracowanej dla Subregionu Watbrzyskiego
(w ramach prac nad planem TPST SW)

2. Druga propozycja, to wiaczenie sie SZGiP w prace nad inicjatywami
prawnymi umozliwiajgcymi transformacje TETIP na poziomie kraju.
Na poczatku chodzi o ustawe Prawo elektryczne, ktora jest juz
przedmiotem prac rozwojowych w Senacie RP
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Dziatanie 3

3. Trzecia propozycja dotyczy podjecia przez SZGiP inicjatywy (na
poziomie kraju) zwigzanej z sukcesywng przebudowq prawa
miejscowego w sposob umozliwiajacy samorzadom realizacje
transformacji TETIP (w ramach spotecznej gospodarki rynkowej
w ustroju demokratycznym). Ta propozycja ma wielkie znaczenie z dwoch
powoddw. Po pierwsze, chodzi o nowa role samorzagdow w przebudowie
pieciu obszarow gospodarczych (p. 2) za pomocg transformacji TETIP. Po
drugie, o nowg alokacje odpowiedzialnosci za szeroko rozumiang zasade
pomochniczosci w realizacji transformacji TETIP. Stawia sie tu hipoteze, ze
w wypadku wspdtczesnej ztozonosci transformacji TETIP nalezy mowic
0 zasadzie pomocniczosci obejmujgcej szesS¢ poziomdw. Sg to, od najnizszego
do najwyzszego, nastepujgce poziomy: poziom kapitatu spotecznego (k= 1),
samorzgdowy (k = 2), krajowy (k = 3), unijny (k = 4), globalny korporacyjny
(k = 5) i zinstytucjonalizowanego Swiata (k = 6). Wszystkie te poziomy s3 juz
odpowiedzialne za uksztattowanie tadu ustrojowego rodzacej sie howej
cywilizacji. Na poziomach pierwszym, drugim i pigtym dochodzi
w szczegolnosci do ustrojowej zmiany, ktdéra ma krytyczne znaczenie dla
polskiej transformacji TETIP. Mianowicie, w elektroprosumeryzmie kapitat
spoteczny (w tym sektor NGO) oraz zwigzki/koalicje samorzadowe (w tym
obszarze lokuje sie SZGiP) zastepujg zwigzki zawodowe w energetyce WEKZ15
PK!



Dziatanie 4

4. Czwartg propozycjqg jest podjecie inicjatyw na rzecz edukacji (jej
organizacji). Ten kierunek uznaje sie za krytyczny w kontekscie
przebudowy pieciu obszarow i trzech poziomow dziatania, ktorymi
sq: powszechna edukacja elektroprosumencka, dalej szkolnictwo
zawodowe (szkotly zasadnicze i technika) ukierunkowane na
praktyczne rynki elektroprosumeryzmu oraz wyzsze kompetencje
zawodowe (domena wyzszych szkot technicznych) niezbedne
w transformacji TETIP. Powszechna edukacja wymaga
zaangazowania kapitatu spotecznego. Szkolnictwo zawodowe jest
wyzwaniem dla samorzadow wynikajacym zwiaszcza z uprawnien
dotyczacych ksztaltowania programow szkot zawodowych, ich
dostosowywania do potrzeb lokalnych rynkow pracy.
Uksztaltowanie potrzebnych wyzszych kompetencje zawodowych
wymaga zaangazowania uczelni technicznych wojewoédztwa
slaskiego, zwlaszcza dwoch Politechnik (Slaskiej i Czestochowskiej)
na rzecz organizacji odpowiednio sprofilowanych studiow
podyplomowych (dostosowanych do potrzeb rynkow
elektroprosumeryzmu). Platforma PPTE2050 deklaruje dalsze
wieloptaszczyznowe zaangazowanie na rzecz edukacji na
wszystkich trzech poziomach)



Dziatanie 5

5. Podjecie inicjatyw na rzecz powotania w jednostkach JST(SZGiP)
petnomocnikow ds. zielonych miejsc pracy jest pigtag propozycjg. Zakres
dziatan (kompetencji) petnomocnikow, to rozpoznawanie lokalnych trendow
transformacyjnych energetyki. Dalej, antycypacja profilu zawodowego
pracownikdw, prognozowanie wzrostu zatrudnienia i pozyskiwanie Srodkow
unijnych (takze krajowych) wspomagajacych transformacje TETIP na czterech
rynkach elektroprosumeryzmu. Dostosowanie edukacji, zwtaszcza ksztattowanie
profilu zawodowego i niezbednej podazy pracownikow potrzebnych na tych
rynkach, gwattownie juz rozwijajacych sie, powinno byc¢ jednym z priorytetéw
samorzaddw. Projektanci, integratorzy, monterzy, serwisanci instalacji
elektroprosumenckich stajg sie w Polsce zawodami pozgdanymi, wrecz
niezbednymi, w kazdej jednostce JST, od gminy wiejskiej po metropolie;

w wypadku obszarow wiejskich deficyt tych zawodow staje sie wrecz gtownym
czynnikiem hamujgcym ich awans cywilizacyjny. Tworzenie nowych zawodow

w systemie dualnego szkolnictwa technicznego na wszystkich trzech poziomach —
zawodowym, Srednim i wyzszym — dostosowanych do transformacji TETIP, jest
potrzebne kazdej jednostce JST, ale rozny jest rozktad odpowiedzialnosci.
Zadaniem powiatow i duzych miast jest dostosowanie szkolnictwa zawodowego

i Sredniego. W segmencie rynku pracy wymagajgcym interdyscyplinarnych
kwalifikacji na poziomie wyzszym — gdzie pojawiajg sie elitarne zawody
potrzebne jest zaangazowanie najwiekszych jednostek JST



Dziatanie 6

6. Organizacja pogotowia elektroprosumenckiego dziatajacego
w przestrzeni zasady pomochniczosci (subsydiarnosci) na poziomie
samorzadowym jest szo0stq wazng propozycja. Chodzi przy tym
o uksztaltowanie tego pogotowia w perspektywie wschodzacych
rynkow elektroprosumenckich, czyli tez wschodzacego Prawa
elektrycznego, bedacego rownolegtym porzadkiem prawnym
wzgledem istniejgcego, schodzacego Prawa energetycznego.
Pogotowie elektroprosumenckie jest najwazniejszym filarem
odpornosci elektroprosumenckiej kazdej jednostki JST, niezaleznie
od jej wielkosci. Koncepcja pogotowia elektroprosumenckiego jest
zgodna w petni z celami politycznymi UE. Jej przelomowe znaczenie
w Polce polega na umozliwieniu pretendentom do rynkow
elektroprosumeryzmu, w tym jednostkom JST, wykorzystania
zasady wspotuzytkowania zasobow KSE-PK po ich rekonfiguracji
w ramach drugiej ustrojowej reformy elektroenergetyki WEK-PK.
W tym zakresie SZGiP ma historyczng szanse polegajacq na
wiaczeniu sie w prace rozwojowe nad Prawem elektrycznym
podjete juz przez Senat RP (na razie sg to prace na poczatkowym
etapie)



Dziatanie 7

7. Wilaczenie sie SZGiP w ksztaltowanie TPST WS (Terytorialny Plan
Sprawiedliwej Transformacji dla wojewodztwa slaskiego) jest
siodma propozycja. Jest to propozycja, ktora formutuje sie tu
niezaleznie od istniejacego juz formalnego zaawansowania
uzgodnien TPST WS. Takie podejscie jest uprawnione ze wzgledu na
wielkg wage TPST WS, jako wielkiego problemu ustrojowego. Otoz
formutuje sig tu hipoteze, ze gtdwna role w ksztattowaniu planu
TPST WS powinny pelni¢ samorzady. Dlatego, bo samorzady muszg
przejac odpowiedzialnosc za budowe elektroprosumenckiej
odpornosci nastepujacej po historycznie realizowanej
odpowiedzialnosci panstwa i korporacji energetycznych za
bezpieczenstwo energetyczne. W tym kontekscie SZGiP ma wielka
role do odegrania na sciezce zmian ustrojowych. Ta rola wigze sie ze
zmiang cywilizacyjng. Mianowicie, dotychczasowg role zwigzkow
zawodowych w spoleczenstwie przemystowym muszg przejac
zwigzki samorzadowe reprezentujqce jednostki JST w ich roli
zapewniajacej ksztattowanie spotecznej gospodarki rynkowej



