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KONWERSATORIUM INTELIGENTNA ENERGETYKA
23.06.2026, godz. 15:00-18:00)

Tematy przewodnie:
Kwiecien 2026: Spoteczna energetyka odpowiedzig na wyzwania XXI wieku
Maj 2026: Elastyczno$é¢, odpornosc i cyfryzacja systemu elektroenergetycznego w transformacji do elektroprosumeryzmu

Czerwiec 2026: Rozne Srodowiska, wspolne wyzwania — spolecznosci energetyczne,
regulacje i bezpieczenstwo infrastruktury

Program:

15:00 — Wprowadzenie
Krzysztof Bodzek

15:10 — Spolecznosci energetyczne w pracach komisji Parlamentarnych
Poset Stanistaw Lamczyk

15:20 — Relacja z XLLI Walnego Zjazdu Delegatow SEP we Wroclawiu
Marcin Fice

15:35 — Spéldzielnie energetyczne: modele techniczne i modele finansowe
Szymon Potoniec

16:15 — Spoldzielnia energetyczna dla duzych gospodarstw rolnych
Magdalena Surowiec

16:55 — Miedzy niezawodnoscia a transformacja elektroenergetyki. Refleksje po
Konferencji ,,Zarzadzanie bezpieczenstwem eksploatacji transformatoréw w dobie
transformacji energetycznej” oraz MDE 2026

Grzegorz Grzegorzyca

17:30 — Zarzadzanie koncem zycia aparatury laczeniowej — zapomniane, lecz krytyczne
elementy infrastruktury energetycznej
Pawet Molenda, Konrad Kierczynski

17:55 - Otwarta dyskusja

Program skonsolidowat:
Krzysztof Bodzek

Spotkanie odbedzie si¢ w formie online:
Dane spotkania

Spotkanie online na platformie zoom.us. W celu dotaczenia do spotkania nalezy klikna¢ ponizszy link:

https://zoom.us/;/93779086178?pwd=bmdOYVVDbkJOeXINV1JiVG81OHpQQT09

Meeting ID: 937 7908 6178
Passcode: KIE

Jezeli pojawi si¢ problem z otwarciem linku, mozna go skopiowa¢ i wklei¢ bezposrednio w pasek adresu
przegladarki. Spotkanie bedzie aktywne od 14:50.

Kolejne spotkanie: 22 wrzesnia 2026 r.


https://zoom.us/j/93779086178?pwd=bmdOYVVDbkJOeXlNVjJiVG81OHpQQT09
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Komunikat do Konwersatorium z dnia 26 maja 2026 r.
Opracowat: Krzysztof Bodzek

Temat przewodni kwietniowego konwersatorium to: Elastycznosé, odpornos¢ i cyfryzacja systemu
elektroenergetycznego w  transformacji do elektroprosumeryzmu. W spotkaniu  uczestniczyli
przedstawiciele srodowiska parlamentarnego, naukowego, organizacji pozarzagdowych, energetyki WEK,
sektora MMSP oraz samorzadow.

Z prezentacjami mozna zapoznac¢ si¢ na stronie https://ppte2050.pl/, natomiast wystgpienia dostepne
sg na kanale Platforma Elektroprosumeryzmu.

Posel Stanistaw Lamczyk (online). Prelegent przedstawit przyktad powiatu cztuchowskiego jako obszaru,
w ktorym rozwdj spoteczno$ci energetycznych moze zosta¢ powigzany z lokalnymi zasobami, istniejaca
infrastruktura wytworczg oraz aktywno$cig samorzadu. Wskazano, ze powiat cztuchowski jest niewielkim
powiatem potozonym w poludniowej czgSci wojewddztwa pomorskiego, liczacym okoto 56 tys.
mieszkancoéw. Przypomniano jego specyficzne uwarunkowania historyczne i gospodarcze, w tym duze
bezrobocie po transformacji ustrojowej oraz znaczenie dawnych PGR-6w. Zaznaczono, ze czg$¢ terendw
zostata zagospodarowana przez kapitat dunski, ktory objat okoto 10 tys. hektaréw ziemi i rozwinat na tym
obszarze biogazownie.

Omowiono znaczenie lokalnych biogazowni jako potencjalnego elementu bilansowania spétdzielni
energetycznych. Wskazano, ze w powiecie cztuchowskim funkcjonuje wyjatkowo duza liczba biogazowni
w przeliczeniu na powiat, co tworzy warunki do budowy bardziej stabilnego, lokalnego systemu
energetycznego niz w przypadku modeli bazujacych wylacznie na fotowoltaice. Prelegent poinformowat,
ze w rozmowach ze starosta pojawila si¢ koncepcja utworzenia spotdzielni energetycznych, a nastgpnie
dwie spoldzielnie zostaly zarejestrowane. Jedna z nich nosi nazwe Brda, od rzeki wyptywajacej na tym
obszarze, druga za$ Berlinka, od drogi taczacej historycznie Berlin z kierunkiem kaliningradzkim.

Podkre$lono rolg starosty jako inicjatora i organizatora procesu. Wskazano, ze w pracach
uczestniczyly samorzady szeSciu gmin, a operator systemu dystrybucyjnego, Energa Operator, przekazat
dane potrzebne do analizy. Na tej podstawie wykonano analize¢ kosztow energii dla samorzadu i powiatu.
Prelegent podat, ze dotychczasowe koszty energii dla obiektow samorzadowych wynosily ponad 5 min zt,
natomiast wedtug analizy mogltyby zosta¢ obnizone do okoto 1 mln zt. Z tego wzgledu przyjeto model
etapowy: w pierwszej fazie w spotdzielniach majg uczestniczy¢ samorzady, w drugiej przedsigbiorstwa, a
dopiero w kolejnej mieszkancy. Zaznaczono, ze wiaczenie mieszkancow jest trudniejsze z powodu
uwarunkowan prawa spotdzielczego i organizacji czlonkostwa.

Powstajagcy model mozna rozumie¢ jako zalazek obywatelskiej spotecznos$ci energetycznej.
Podkreslono, ze ruch spoleczny wokot energetyki lokalnej zaczyna sie w powiecie formowacé, ale jego
rozw0j napotyka bariery wynikajace z dominacji podmiotéw monopolistycznych, wpltywu duzych grup
interesu na regulacje oraz ztozonosci prawa krajowego i europejskiego. Prelegent zwrocit rowniez uwage
na planowang cyfryzacje systemu energetycznego w powiecie cztuchowskim, ktéra mogtaby zosta¢
potraktowana jako pilotaz. Wskazano, ze cyfryzacja lokalnych struktur wytworczych, odbiorczych
i rozliczeniowych jest warunkiem przejscia od samej rejestracji spotdzielni do rzeczywistego zarzadzania
energia.

Dyskusja. Zwrocono uwage na praktyczne uwarunkowania tworzenia spotdzielni energetycznych
w powiecie cztuchowskim, w szczego6lnosci na potrzebe dostepu do danych, lokalnego bilansowania oraz
mechanizméw rozliczeniowych zgodnych z kierunkiem dyrektyw RED II i RED III. Wskazano, ze
Czluchow moze stanowi¢ dobry obszar pilotazowy ze wzgledu na istniejgce zasoby wytworcze, w tym
biogazownie, oraz doswiadczenia samorzadowe w organizacji lokalnych rozliczen.

Omowiono roéwniez kwestie udzialu mieszkancéw w spotdzielni. Zaznaczono, ze praktycznym
rozwigzaniem mogloby by¢ reprezentowanie osob fizycznych przez stowarzyszenie, co ograniczaloby
trudnos$ci organizacyjne wynikajace z duzej liczby indywidualnych czlonkéw. Wskazano takze, ze czgé¢
biogazowni, zwlaszcza konczacych funkcjonowanie w systemach wsparcia, moze by¢ zainteresowana
praca w ramach spoétdzielni energetycznej, natomiast inne zrodta pozostaja uzaleznione od aktualnej
optacalnosci ekonomiczne;j.


https://ppte2050.pl/
https://www.youtube.com/channel/UC4LezTmltzUFsK_Zr0BgPww
https://www.youtube.com/watch?v=tpLQqcRo0WA&t=169s
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Stawomir Jagoda (online): Kogeneracja i trigeneracja jako elastyczne rozwigzanie zrodta wytworczego
zasilajacego nowoczesne centra danych - ogdlna zasada dzialania, glowne zalety oraz wyzwania na
obecnym etapie rozwoju technologii. Prelegent omowil kogeneracje i trigeneracje jako rozwiazania
techniczne odpowiadajagce na gwaltownie rosnace zapotrzebowanie centrow danych na energie
elektryczng, chidd oraz bezpieczenstwo zasilania. Punktem wyjscia byto stwierdzenie, ze centra danych
staja sie jednym z kluczowych odbiorcéw energii w gospodarce cyfrowej, a ich rozwoj jest bezposrednio
zwigzany z rozwojem sztucznej inteligencji, ustug chmurowych, automatyzacji przemystu i infrastruktury
krytycznej. Wskazano, ze tradycyjne przytaczenie duzych centréw danych do sieci elektroenergetyczne;j
bywa coraz trudniejsze ze wzgledu na bardzo wysokie zapotrzebowanie na moc, ograniczenia sieciowe
oraz wymagania dotyczace niezawodnosci.

Omowiono historyczny model zasilania centrow danych, w ktérym podstawe stanowito zasilanie
z sieci, natomiast rezerwe¢ zapewnialy agregaty pradotworcze. Zaznaczono, ze przy projektowaniu
systemow wysokiej dostgpnosci stosowano niezalezne generatory, uktady UPS i infrastrukture chtodnicza.
Wspolczesnie jednak, ze wzgledu na presje dekarbonizacyjng, wymagania inwestorow i ograniczenia
przytaczeniowe, pojawia si¢ potrzeba tworzenia bardziej ztozonych mikséw technologicznych. Prelegent
wskazal, Zze jednostki mogg by¢ zasilane nie tylko gazem ziemnym, lecz takze biogazem, biometanem,
a w przysztosci potencjalnie wodorem. Podkre$lono, ze rozwoj centrow danych wymaga zmiany
projektowania na taki, w ktorym zrodta wytworcze, magazyny, chlodzenie i uktady rezerwowe sa
traktowane jako jeden zintegrowany system.

Wskazano, ze jednostki kogeneracyjne wytwarzaja energie elektryczna i ciepto, natomiast w uktadzie
trigeneracyjnym ciepto moze zosta¢ wykorzystane do produkcji chtodu, miedzy innymi w agregatach
absorpcyjnych. Zaznaczono, ze przy klasycznym podejsciu ciepto z jednostek wytwoérczych bywa
rozpraszane, natomiast w europejskim modelu regulacyjnym i $§rodowiskowym coraz wiekszy nacisk
ktadzie sie na jego uzyteczne zagospodarowanie. Wskazano, ze efektywno$¢ energetyczna centrum danych
jest oceniana migdzy innymi przez wskazniki dotyczace zuzycia energii elektrycznej, wody i emisji COs.
Szczegoblne znaczenie przypisano minimalizacji wskaznika PUE, a takze ograniczeniu marnowania energii
odpadowe;.

Omowiono problem zmieniajacej si¢ technologii chtodzenia serwerdw. Zaznaczono, ze rozwoj
obliczen wysokiej gestosci 1 sztucznej inteligencji powoduje coraz wigksze obcigzenia cieplne szaf
serwerowych, przez co coraz czesciej stosuje sie chtodzenie ciecza. Zmiana parametrow obiegu chtodzenia
wplywa na sposob projektowania trigeneracji, magazynow ciepta i magazynéw wody lodowej. Prelegent
wskazal, ze w projektowanych rozwigzaniach dla centrow danych konieczne staje si¢ polaczenie
kogeneracji, chtodu absorpcyjnego, magazynowania ciepta, magazynowania chtodu oraz systemow
szybkiej reakcji na zmiany obcigzenia. Zwrdcono uwage, ze centra danych moga generowac skoki
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng rzedu 30-40% wartosci szczytowej, co stanowi powazne
wyzwanie dla silnikow kogeneracyjnych i uktadow zasilania.

Wskazano takze na mozliwo$¢ oddawania nadwyzek energii elektrycznej do sieci, jednak zaznaczono,
ze nie zawsze jest to korzystne systemowo. Jednostki kogeneracyjne preferuja prace w poblizu parametrow
nominalnych, natomiast system elektroenergetyczny w okresach wysokiej produkcji fotowoltaicznej moze
nie potrzebowa¢ dodatkowej energii. Oznacza to, ze centrum danych z wlasnym zrédtem wytworczym
powinno by¢ projektowane nie tylko jako odbiorca i wytworca, lecz jako element elastyczny, zdolny do
wspoOlpracy z magazynami i lokalnymi potrzebami.

Dyskusja. W dyskusji skoncentrowano si¢ na praktycznych aspektach zasilania i chtodzenia centrow
danych, zwtaszcza w kontekscie ich rosnacego zapotrzebowania na moc oraz rozwijajacych si¢ zastosowan
sztucznej inteligencji. Poruszono problem odbioru ciepla z obiegdw chlodzenia, zuzycia wody oraz
mozliwos$ci wykorzystania ciepta odpadowego, na przyktad jako dolnego zrodta dla pomp ciepta lub w
systemach cieptowniczych. Zwrocono rowniez uwagg, ze centra danych moga powodowac bardzo szybkie
skoki zapotrzebowania na moc, ktorych same jednostki kogeneracyjne nie sg w stanie w pelni
kompensowac. Wskazano potrzebe stosowania magazyndéw energii, uktadéw bateryjnych lub magazynow
kinetycznych, tak aby ograniczy¢ wplyw gwaltownych zmian obciagzenia na sie¢ elektroenergetyczna.


https://www.youtube.com/watch?v=tpLQqcRo0WA&t=1057s
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Rozwiązania%20dla%20centrów%20danych.pdf
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Rozwiązania%20dla%20centrów%20danych.pdf
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/Rozwiązania%20dla%20centrów%20danych.pdf
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Piotr Rzepka, Mateusz Szablicki (online): Prelegenci przedstawili problematyke przeksztaltnikéw typu
grid-forming w kontekscie rosngcego udziatu zrodet odnawialnych, magazynow energii oraz zasobow
przytaczanych do systemu przez energoelektronike. Wskazano, ze tradycyjny system elektroenergetyczny
tworzyt stabilno$¢ czestotliwosci i napigcia na maszynach synchronicznych, ktérych wirujace masy
zapewnialy naturalng inercje. Wraz ze wzrostem udziatu zrodet przeksztattnikowych maleje udziat
klasycznej inercji mechanicznej, co wymusza rozwdj nowych funkcji regulacyjnych.

Omowiono réznice pomigdzy ukladami grid-following i grid-forming. Zaznaczono, ze klasyczne
uktady grid-following synchronizujg si¢ z istniejacym napieciem sieci i podazaja za parametrami systemu.
Natomiast uktady grid-forming zachowuja si¢ jak sterowane zrodta napigcia, ktore mogg ksztattowac jego
amplitude i czgstotliwo§¢. Wskazano, ze tego typu przeksztattniki mogg pracowaé zardwno w sieci
potaczonej z systemem, jak i w trybie wyspowym, a takze ptynnie przechodzi¢ miedzy tymi trybami.
Zwrocono uwagg, ze funkcje te sg szczegdlnie wazne dla mikrosieci, wysp energetycznych, lokalnych
oston kontrolnych oraz systemow o wysokim udziale zrodet OZE.

Przedstawiono funkcje regulacyjne przeksztattnikéw grid-forming, w tym emulacje inercji, thtumienie
oscylacji, charakterystyki P-f i Q-U oraz zastosowanie wirtualnej impedancji. Omdwiono, ze
charakterystyka P-f pozwala powigza¢ zmian¢ mocy czynnej ze zmiang czgstotliwo$ci, natomiast
charakterystyka Q-U wigze moc bierng z poziomem napig¢cia. Wirtualna impedancja moze poprawiaé
stabilno$¢ pracy uktadu, umozliwia¢ rownolegla prace wielu przeksztaltnikow oraz wspiera¢ dziatanie
zabezpieczen. Podkreslono, ze dzieki temu mozliwa jest zdecentralizowana wspolpraca kilku urzadzen
o roznych mocach znamionowych, bez konieczno$ci petnego centralnego sterowania.

Omowiono réwniez koncepcje wirtualnej maszyny synchronicznej, w ktorej przeksztattnik emuluje
wybrane wlasciwosci generatora synchronicznego, takie jak bezwtadnos¢ i thumienie. Zaznaczono, ze nie
oznacza to dowolnego narzucania czgstotliwosci w systemie, lecz zdolno$¢ do dynamicznej reakcji na
zmiany obcigzenia i zaburzenia. W stanie ustalonym uklad dostosowuje si¢ do czestotliwosci systemu,
natomiast jego znaczenie ujawnia si¢ przede wszystkim w stanach dynamicznych, kiedy moze ograniczac
szybko$¢ zmian czestotliwosci oraz wspiera¢ stabilno$¢ lokalna.

Wskazano, ze technologia grid-forming nie jest jeszcze rozwigzaniem powszechnie wdrozonym.
Wymaga bardziej zaawansowanego sterowania, odpowiednio dobranej przecigzalnosci pradowej
przeksztattnikow oraz zwykle wspolpracy z magazynem energii, ktory zapewnia rezerwe mocy czynnej.
Podkre§lono, ze samo zrodto odnawialne bez zdolnosci magazynowania moze nie zapewnic
odpowiedniego zapasu energii do realizacji funkcji grid-forming. Zaznaczono, Ze intensywne prace
badawcze prowadzone sg w krajach o wysokim udziale OZE, w tym w Chinach i wybranych panstwach
europejskich. W konkluzji wskazano, ze rozw¢j grid-formingu moze stopniowo zmienia¢ architekture
pracy systemu elektroenergetycznego, ale w okresie przejsciowym nadal konieczne bedzie utrzymywanie
zrodet zapewniajacych klasyczng inercje oraz bezpieczenstwo pracy systemu.

Dyskusja. Podkreslono, ze funkcja grid-forming staje si¢ istotnym elementem przyszlych systemow
elektroenergetycznych o wysokim udziale zrddet przeksztattnikowych. Zwrdcono uwagg, ze nie jest to juz
wylacznie zagadnienie sterowania przeksztaltnikiem, lecz szersza zdolno$¢ systemowa, zwigzana
z ksztaltowaniem napigcia, wspieraniem stabilnosci oraz reakcjg na zaburzenia. Wskazano rowniez, ze
wraz ze spadkiem udzialu klasycznych jednostek synchronicznych maleje naturalna inercja systemu, co
zwigksza znaczenie nowych funkcji realizowanych przez magazyny energii, falowniki i inne uktady
energoelektroniczne.

Omowiono takze potrzebe standaryzacji wymagan dla urzadzen deklarujacych gotowos$¢ do pracy
w trybie grid-forming. Zaznaczono, ze producenci roznie interpretuja te funkcjonalnos¢, dlatego bez
jednolitych standardow istnieje ryzyko niespdjnej pracy wielu urzadzen w systemie. Wskazano, ze prace
nad wymaganiami sg intensywnie prowadzone w Europie i na $wiecie, a ich przyszte wdrozenie bedzie
mialo znaczenie nie tylko dla duzych magazyndw energii i operatoréw systemow, lecz takze dla lokalnych
zasobOw oraz rozwigzan elektroprosumenckich.

Krzysztof Bodzek (online): Energia, ktorej system nie widzi. Prelegent przedstawil zagadnienie energii
zuzywane] lokalnie za licznikiem, ktéra nie jest widoczna dla systemu elektroenergetycznego
w klasycznych analizach bilansowych. Punktem wyjscia bylo rozrdznienie energii wprowadzanej do sieci
i energii zuzywanej bezposrednio w miejscu wytworzenia. Wskazano, ze w modelach systemowych
najlatwiej obserwowalna jest energia przeptywajaca przez sie¢ i rejestrowana przez uktady pomiarowo-

4



https://www.youtube.com/watch?v=tpLQqcRo0WA&t=4292s
https://www.youtube.com/watch?v=tpLQqcRo0WA&t=6676s
https://ppte2050.pl/platforman/bzppte/static/uploads/K.%20Bodzek.%20Energia,%20której%20system%20nie%20widzi.pdf
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rozliczeniowe, natomiast produkcja zuzywana lokalnie czegsto pozostaje niewidoczna lub jest szacowana
posrednio.

Omowiono znaczenie autokonsumpcji prosumenckiej. Prelegent zaznaczyt, ze w przypadku
prosumentéw mozna analizowa¢ energi¢ oddang do sieci, ale nie daje to pelnego obrazu rzeczywistej
produkcji i zuzycia. Cze$¢ energii jest zuzywana bezposrednio w budynku lub zaktadzie, a wiec nie
przechodzi przez system w sposob umozliwiajacy jej tatwe uwzglednienie w analizach. Wskazano, ze juz
obecnie mozna szacowac, iz istotna cze$¢ energii elektrycznej jest wytwarzana i zuzywana lokalnie, przy
czym dane te majg charakter szacunkowy, poniewaz wymagaja dodatkowego opomiarowania zrddetl oraz
odbiorow za licznikiem. Zaznaczono, ze zaklady przemyslowe posiadajace wilasne zrodta wytworcze,
wtym zrodlta gazowe, kogeneracyjne i OZE, mogg zuzywaC znaczng czg$¢ produkowanej energii
wewnetrznie. W takim przypadku system nie widzi pelnego wolumenu produkcji i zuzycia, poniewaz
energia nie trafia do sieci publicznej. Przywotlano przyktad duzych odbiorcow przemystowych, ktorzy
pokrywaja cze$¢ wilasnych potrzeb energetycznych z wilasnych zrédet, osiagajac wysoki poziom
autokonsumpcji. Wskazano, ze taczna skala takiej energii moze by¢ juz znaczaca w obecnym miksie
energetycznym.

Prelegent zwrocit uwage, ze pomijanie autokonsumpcji prowadzi do blednych wnioskéw przy
planowaniu transformacji energetycznej, rozbudowy sieci, mechanizmow elastycznosci i regulacji rynku.
Jezeli ros$nie liczba zrddet pracujacych w paradygmacie lokalnego bilansowania, to w analizach
systemowych nalezy uwzglednia¢ nie tylko energie wprowadzang do sieci, lecz takze energi¢ zuzywang
lokalnie. W przeciwnym razie system moze nie docenia¢ znaczenia zrodet rozproszonych, kogeneracji,
biogazowni, magazynow oraz mechanizméw zarzadzania popytem.

Wskazano réwniez, ze rozwoj lokalnego bilansowania wymaga lepszego opomiarowania, cyfryzacji
i analizy danych. Sam fakt istnienia zrodta za licznikiem nie wystarcza do oceny jego wptywu na system.
Konieczne jest rozumienie profilu produkcji, profilu zuzycia, stopnia autokonsumpcji, potencjalu
sterowania oraz mozliwo$ci wspdlpracy z siecia. W konkluzji podkres§lono, ze energia, ktorej system nie
widzi, powinna zosta¢ wlaczona do analiz transformacyjnych, poniewaz bedzie miata rosngce znaczenie
dla planowania infrastruktury, taryf, elastycznosci i bezpieczenstwa elektroenergetycznego.

Dawid Hetmanczyk (online): Rola danych, AI i cyberbezpieczenstwa w dobie transformacji
energetycznej. Prelegent przedstawit perspektywe cyfryzacji przemystu i energetyki, wskazujac, ze
transformacja energetyczna wymaga nie tylko nowych zroédet i urzadzen, lecz takze zdolnosci do
gromadzenia, porzagdkowania, interpretowania i bezpiecznego wykorzystywania danych. Wprowadzeniem
do wystapienia bylo omowienie doswiadczen firmy dziatajgcej w obszarze cyfryzacji przemystu, w tym
w zakresie systemOw energetycznych i zarzadzania zuzyciem energii. Zaznaczono, ze wysokie ceny
energii powoduja, iz firmy produkcyjne coraz czesciej probuja optymalizowac koszty, ale wiele takich
prob konczy si¢ niepowodzeniem z powodu braku danych, niewtasciwego kontekstu danych Iub braku
narzedzi analitycznych.

Wskazano, ze samo gromadzenie danych staje si¢ standardem, ale nie rozwigzuje problemu
efektywnosci. Dane musza by¢ osadzone w procesie technologicznym, przypisane do konkretnych
urzadzen, linii produkcyjnych, zmian roboczych, taryf, przekroczen mocy i kosztow. Dopiero wtedy moga
stanowi¢ podstawe do decyzji optymalizacyjnych. Oméwiono narz¢dzia wizualizacyjne, raportowe
i analityczne, ktore pozwalaja przedstawiaé zuzycie energii w strukturach drzewiastych, taczy¢ je
z taryfami, karami i przekroczeniami oraz wskazywaé obszary najwigkszego wptywu na koszt koncowy.

Prelegent zaznaczyl, ze Al nie powinna by¢ utozsamiana wyltgcznie z modelami jezykowymi. Modele
jezykowe moga pomaga¢ w interpretacji danych i zadawaniu pytan do systeméw raportowych, ale
w energetyce i przemysle istotne sg rowniez modele uczenia maszynowego, analiza trendow, predykcja
i praca na szeregach czasowych. Wskazano, ze dane pomiarowe osadzone w czasie sg szczegolnie
wartosciowym materiatem dla algorytmow predykcyjnych, poniewaz pozwalaja wykrywac zalezno$ci
pomiedzy produkcja, zuzyciem energii, pracg maszyn, kosztami i efektywnoscia procesow.

Przedstawiono przyktady identyfikacji strat energetycznych w zaktadzie produkcyjnym. Omowiono
sytuacje, w ktorych urzadzenia pracowaly w trybie jalowym, mimo Ze proces produkcyjny nie postepowatl.
Dzigki zestawieniu danych energetycznych z danymi produkcyjnymi mozliwe byto wskazanie
energochtonnych procesow, jatlowych przebiegéw pracy i obszaréw wymagajacych zmiany organizacji.
Wskazano, ze tego typu analiza moze prowadzi¢ do wymiernych oszczednosci, poniewaz pozwala
rozpocza¢ optymalizacje od procesOw majacych najwigckszy wptyw na koszt krancowy produktu lub
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ustugi.

Prelegent wskazal rowniez, ze wraz z rozwojem systemow OT/IT, cyfryzacji przemyshu i automatyki
energetycznej rosnie znaczenie cyberodpornosci. Zaznaczono, ze rozwigzania wprowadzane do obszarow
infrastruktury krytycznej beda podlega¢ coraz wigkszej liczbie regulacji i wymagan prawnych.
Wspomniano o regulacjach dotyczacych cyberodpornosci produktow i ustug, dyrektywie NIS2 oraz
wymogach dotyczacych maszyn i systemow przemystowych. Podkreslono, ze transformacja energetyczna
bazujaca na danych, automatyce i Al musi uwzglednia¢ bezpieczenstwo od poczatku projektowania,
poniewaz integracja systemow IT i OT zwigksza zarowno mozliwos$ci zarzadzania, jak i powierzchnig
potencjalnego ataku.

W podsumowaniu wskazano, ze dane sg niezb¢dnym zasobem transformacji energetycznej, ale ich
gromadzenie bez wykorzystania prowadzi jedynie do dodatkowych kosztow. Sztuczna inteligencja moze
pomaga¢ w wykrywaniu zalezno$ci, optymalizacji proceséw i przewidywaniu zachowan systemu, jednak
wymaga danych wysokiej jakosci i zaufanych procedur. Cyberbezpieczenstwo staje si¢ natomiast
warunkiem trwatej cyfryzacji, szczegolnie tam, gdzie decyzje podejmowane na podstawie danych
wplywaja na prace urzadzen energetycznych, przemystowych i infrastruktury krytyczne;.

Dyskusja. Omoéwiono rowniez role sztucznej inteligencji w podejmowaniu decyzji dotyczacych
autokonsumpcji, pracy magazynéw energii i oddawania energii do sieci. Wskazano, ze w wigkszo$ci
wdrozen, szczego6lnie w energetyce, systemy Al pelnig obecnie funkcj¢ doradcza, natomiast ostateczna
decyzja pozostaje po stronie cztowieka. Wynika to z ograniczonego zaufania do pelnej automatyzacji oraz
z koniecznosci przypisania odpowiedzialnosci za decyzje podejmowane w systemach energetycznych.

Zwrocono takze uwage na konflikt miedzy $wiatem IT i OT. Podkreslono, ze systemy IT daza do
mozliwie szerokiego dostepu do danych, natomiast systemy OT koncentruja si¢ na bezpieczenstwie
i ograniczaniu dostepu do infrastruktury sterowania. Wskazano, ze przyszte rozwigzania powinny godzi¢
oba podejscia, zapewniajac jednoczesnie mozliwo$¢ analizy danych, cyberbezpieczenstwo oraz kontrole
nad procesami przemystowymi i energetycznymi.

Podpisali: Posel Stanistaw Lamczyk, Slawomir Jagoda (KWE), Piotr Rzepka (PSE Innowacje,
Politechnika Slaska), Mateusz Szablicki (PSE Innowacje, Politechnika Slaska), Dawid Hetmanczyk
(explitia), Krzysztof Bodzek (Politechnika Slaska)



