Politechnika
Slaska

PPTE
2050

-KONWERSATORIUM INTELIGENTNA ENERGETYKA
(28.06.2022, godz. 15:00-18:00)

Tematy przewodnie:

Kwiecien 2022: Réwnowazenie celu strategicznego i biezacego dzialania w czasie przelomu
Maj 2022: Transformacja TETIP: od monizmu elektrycznego do elektroprosumeryzmu
duza cze¢$¢ nowego porzadku z pulsujacymi zloZzonosciami w chaotycznym $wiecie
Czerwiec 2022: Laczenie koncepcji, praktyki i edukacji
- konsolidacja TETIP w ruchu (na platformie PPTE2050)

Komunikat Przewodniczacego Parlamentarnego Zesp6l ds. Prawa elektrycznego
Stanistaw Lamczyk — Senator RP, dr inz.

Komunikat nowego Prezesa Oddziatu Gliwickiego SEP
Marcin Fice — dr inz.

Prezentacje:

Konsolidacja tripletu realizacyjnego polskiej transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu:
doktryna (koncepcja TETIP) — praktyka (DURE) — instytucje (Prawo elektryczne)

Jan Popczyk

Pakiet REPowerEU — przys$pieszenie w dekarbonizacji i efektywnosci energetycznej budynkow
w Europie. Znaczenie pomp ciepta w dekarbonizacji budynkéw
Pawet Lachman — Koordynator POBE, Prezes Port PC

Komunikaty

Symetryzator pradoéw i regulator napiecia w sieciach nN z generacja rozproszong (sieciowy
terminal dost¢powy)
Zbigniew Krzeminski — Profesor, MMB Drives

Adaptacyjny system odcigzania jako alternatywa dla klasycznej automatyki SCO w zakladach
przemystowych. Wnioski dla transformacji (on—on/off—off) grid w OK(JST)
Mariusz Talaga — Dyrektor, SPIE Energotest

Chmura energetyczna jako materializacja rozproszonego magazynu energii elektrycznej —
koncepcja srodowiska programistycznego (ANDROID wschodzacego technicznego rynku energii
elektrycznej)

Przemystaw Rozmystowicz — Chief Engineer Officer, ELIMEN

Rola edukacji w transformacji TETiP
Krzysztof Bodzek

Zwiekszanie odpornosci elektroprosumenkiej na przykladzie gospodarstwa domowego
Kinga Baryla, Barbara Gegotek, Jan Kompatka

Magazyny chlodu — technologia wspomagajaca transformacje TETIP
Jakub Magierowski, Piotr Soroka, Marcin Sztuba

Gospodarowanie woda odpadowa jako przyklad zwiekszania efektywnosci energetycznej
Aleksandra Banczyk, Barttomiej Mnich, Magdalena Wreczycka

Dyskusja

Program skonsolidowat:
Jan Popczyk



Dane spotkania (online)
Witorek 28.06.2022, godz. 15:00-18:00 Miejsce: Spotkanie online na platformie zoom.us.
Termin kolejnego spotkania: 27 wrzesénia 2022 r.

W celu dotaczenia do spotkania nalezy klikng¢ ponizszy link:

Dane logowania:
https://zoom.us/j/93779086178?pwd=bmdOYVVDbkJOeXINV}JiVG810HpQQT0O9

Meeting ID: 937 7908 6178
Passcode: KIE

Jezeli pojawi sie problem z otwarciem linku, mozna go skopiowac i wklei¢ bezposrednio w pasek adresu
przegladarki.

Spotkanie bedzie aktywne od 14:40. W tym czasie mozna dotaczy¢ i sprawdzi¢, czy wszystko dziata.

Komunikat do Konwersatorium z dnia 24 maja 2022 r.
Opracowat: Krzysztof Bodzek

Temat przewodni styczniowego konwersatorium to: Réwnowazenie celu strategicznego i biezgcego
dziatania w czasie przelomu. W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele srodowiska parlamentarnego,
naukowego, organizacji pozarzadowych, energetyki WEK, sektora MMSP oraz samorzadow.

W ramach konsolidacji srodowiska Konwersatorium oraz przemystu retransmitowano sesj¢ otwarcia
konferencji ,,Laczniki w eksploatacji 2022”. Otwarcia konferencji dokonat Przewodniczacy Komitetu
Organizacyjnego Marek Szrot. W sesji udziat wzigli prezes Stowarzyszenia Elektrykow Polskich Piotr
Szymczak oraz Jan Popczyk (online).

7 prezentacjami mozna zapoznac¢ si¢ na stronie https://ppte2050.pl/, natomiast wystgpienia dostepne
sg na kanale Platforma Elektroprosumeryzmu.

W ramach spotkania zostaly zaprezentowane nastgpujace tematy:

Stanistaw Lamczyk: Komunikat Przewodniczgcego Parlamentarnego Zespot ds. Prawa elektrycznego —
(online) — do tworzenia nowych przepisow zwigzanych z transformacjg energetyczng, W ramach prac
parlamentarnego Zespotu ds. Prawa elektrycznego, potrzebny jest zespot ekspertow. Senator zaprosit do
wspotpracy srodowisko Konwersatorium i platformy PPTE.

Prelegent podkreslit, ze prawo elektryczne powinno zosta¢ napisane od nowa, tak aby bylo jasne
i zrozumiate dla odbiorcow. Jako wzoér przytoczono prawo szwajcarskie oraz prawo polskie z okresu
migdzywojennego, ktore zostalo napisane przez inzynierow, wprowadzajac rozporzadzenia jasne
i zrozumiale.

W ramach dziatan zespotu zidentyfikowano trudnos$ci ze zrozumieniem transformacji energetyczne;j
do elektroprosumeryzmu przez przedstawicieli energetyki WEK. Sektor ten nie sprawdzit si¢ i nie jest
W stanie zrealizowad transformacji.

Krzysztof Konopka: Kociol indukcyjny —w _elektryfikacji  cieplownictwa _budownictwa
wielorodzinnego (spoldzielnie mieszkaniowe) — (online) — komunikat jest kontynuacja wystapienia
z poprzedniego konwersatorium. W tej czgsci prelegent skupit si¢ na analizie kosztow uzytkowania kotta
indukcyjnego wraz z alternatywnymi zrodtami ciepla. W proponowanym rozwigzaniu, wezet
cieplowniczy zawiera kociot indukcyjny, ktory wspotpracujac z pompami ciepta i pozwala na stopniowa
eliminacji sieci cieptowniczej, w miar¢ jej technicznego zuzycia. Prelegent zaprosit do zapoznania si¢
z opisem analizy ekonomicznej w Biuletynie elektroprosumeryzmu opublikowanym w Energetyce.

Pawet Ruszkowski: Komunikat nt. Badania socjologiczne transformacji energetycznej — (online) —
waznym interesariuszem” transformacji energetycznej jest opinia publiczna. Oprocz aspektow
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politycznych, technicznych i instytucjonalnych akceptacja spoteczna jest niezbgdna do prawidlowego
przeprowadzenia transformacji. Zwrocono uwage na istnienie badan iloSciowych stosunku do
transformacji energetycznej oraz na brak jakichkolwiek badan jakosciowych.

Referent odwotal si¢ do wstgpnych wnioskow 2z przeprowadzonych badan. Waznymi
uwarunkowaniami stosunku opinii publicznej do transformacji energetycznej oraz ekologii jest poziom
zainteresowania tg tematyka oraz sama wiedza. Zauwazono, ze waznym czynnikiem zréznicowania jest
wyksztalcenie, im osoby sg lepiej wyksztalcone tym poziom zainteresowania jest wigkszy. Prelegent
zaznaczyl, ze Kkonieczne sa informacje na temat dokonywanej transformacji energetycznej oraz
0 konieczno$ci przeprowadzenia tego procesu dla catego spoteczenstwa.

Krzysztof Bodzek: Charakterystyka zrodet OZE i magazynow energii. Koszty krancowe technologii
— (online) — produkcja energii elektrycznej z paliw kopalnych nie tylko wptywa na degradacje srodowiska
naturalnego, ale przyczynia si¢ roéwniez do zwigkszenia Smiertelnosci. Wspotczynnik zgondéw zwigzany
z produkcja energii w zrodtach OZE jest trzy rzedy wielkosci mniejszy od wspdtczynnika zgonow
zwigzanego z produkcjg energii w paliwach kopalnych, a dodatkowo zapewnia znaczny wzrost
zatrudnienia.

W ciagu ostatnich 10 lat spadek cen zrédel odnawialnych jest bardzo duzy, a koszty LCOE
technologii OZE osiagaja warto$ci ponizej zakresu cen produkcji energii ze zrodet kopalnych. Nalezy
rowniez podkresli¢, ze $wiatowe naktady inwestycyjne na zrédta OZE w ciggu ostatnich 10 lat
systematycznie rosng, przy czym naklady na efektywno$¢, elektryfikacje transportu i cieplownictwa,
przekraczaja je w ostatnich latach dwukrotnie. Istotny wzrost nakladow na efektywno$§¢ mozna
zaobserwowac od 2015 r, natomiast naktady na elektryfikacje transportu sg bardzo duze dopiero od kilku
lat.

Od 1 kwietnia 2022 roku weszta w zycie ustawa o odnawialnych zrodlach energii, ktora zaktada
rozliczanie migdzy prosumentem a dystrybutorem na zasadzie net billingu. Metoda ta zaktada docelowo
wprowadzenie od 2024 roku systemu sprzedazy energii wyprodukowanej przez prosumenta po sredniej
hurtowej godzinowej cenie energii. Jest to mechanizm, ktoéry kitadzie nacisk na zwigkszanie
wspotczynnika wykorzystania energii na potrzeby wiasne.

Prelegent przedstawil projekt budowy elektrowni wiatrowej w Rudzie Slaskiej, wykonany przy
zatozeniu redukcji ograniczen w postaci ,,ustawy odleglosciowej”. Wazna cechg produkcji energii
W elektrowni wiatrowej jest odwrotnie skorelowany miesigczny profil produkcji w poréwnaniu ze
zrodtami PV. Nie oznacza to natomiast, ze instalacja wyposazona w te dwie technologie moze pracowac
jako instalacja off grid, jednak odporno$¢ prosumencka takiego rozwigzania znacznie zwicksza sig.
Najstabszymi cechami elektrowni wiatrowych jest rezerwowanie mocy i pewnos¢ generacji, hatomiast
najmocniejszymi koszt produkcji energii oraz poprawa lokalnej stabilnosci napieciowej.

Budowanie odpornosci elektroprosumenckiej w $rodowisku kosztow krancowych pokazano na
przyktadzie doboru akumulatora do instalacji off grid. Konkluzjg analizy jest to, ze zapewnienie petnego
pokrycia zapotrzebowania przez 90 % dni kosztuje tyle samo co pokrycie zapotrzebowania pozostatych
10 %. Waznym elementem budowania odpornosci elektroprosumenckiej jest racjonalne sterowanie
procesami produkcji. Mozliwos¢ produkcji energii w elektrowniach biogazowych podczas wysokich cen
energii wptywa pozytywnie na czas zwrotu naktadow inwestycyjnych.

Jako podsumowanie analiz podkreslono, ze Polska, ale rowniez Unia Europejska cechuje si¢ niska
odpornoscig elektroprosumencka. Podejmowane sg dziatania zwigkszajace odpornos¢, ale sg to dziatania
w reakcji na sytuacje kryzysowa, a nie zapobiegawcze.

Arkadiusz Domoracki: Przeksztaltniki przeznaczone do pracy w systemach(WSE) pracujgcych w
trybie on/off grid. Projektowanie — (online) — dynamiczny rozwoj odnawialnych zrodet OZE napedza
potrzebe opracowywania przeksztaltnikow charakteryzujacych si¢ prosta konstrukcja, niewielkimi
kosztami oraz wysokg sprawnoscig przetwarzania i wykorzystania energii z OZE. Przeksztattniki
wspotpracujace z OZE popularnie nazywane sa falownikami, czyli urzgdzeniami umozliwiajgcymi
przeksztalcenie generowanego napiecia statego przez np. instalacje fotowoltaiczng na napigcie
przemienne o zadanych parametrach amplitudy i czestotliwosci.

Przeksztattniki energoelektroniczne wspotpracujace z turbinami wiatrowymi lub hydrogeratorami
zwane sg przeksztattnikami czestotliwosci, dlatego ze przeksztalcaja napigcie przemienne generatora
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W napigcie przemienne odbiornikow lub/i sieci (w przypadku instalacji on-grid).

Rozréznia si¢ przeksztattniki czestotliwosci AC-AC (przeksztattnik matrycowy) lub AC-DC-AC na
podstawie ktorego opracowano przeksztattniki hybrydowe, umozliwiajace integracje roznych rodzajow
zrodet OZE oraz zasobnikéw energii poprzez szyne pradu stalego. Innym rodzajem przeksztattnika
hybrydowego jest niskonapieciowy przeksztattnik przeznaczony do zasilania odbiornikéw pradu statego
dziatajagcego w trybie off grid. Rozwigzanie moze by¢ zastosowane w obiektach, w ktorych nie ma
mozliwos$ci podlaczenia do sieci elektroenergetycznej.

W projektowaniu uktadu energoelektronicznego kluczowe jest maksymalne wykorzystanie
pozyskanej energii z OZE oraz zapewnienie niskostratnego przeplywu energii pomiedzy zrddtami,
zasobnikiem a odbiornikami DC. Hybrydowy przeksztattnik ma posta¢ dwoch réwnolegle pracujacych
przetwornic DC-DC umozliwiajacych wykorzystanie energii w pelnym zakresie dziatania OZE poprzez
dostosowania napigcia generacji do napigcie na gtownej szynie DC oraz umozliwienie wspotpracy
z akumulatorowymi zasobnikami energii i stalopragdowymi odbiornikami energii.

Dazy si¢, do upraszczania topologii uktadu, poprzez eliminacje transformatorow, co zmniejsza
sumaryczne koszty rozwigzania. Natomiast dzieki odpowiedniemu przetaczaniu zaworow mozliwe jest
stosowanie dtawikow o niewielkich warto$ciach i rozmiarach, co rowniez ogranicza koszty.

Ze wzgledu na niskie napigcia po stronie DC, stosuje si¢ tranzystory MOSFET o niewielkiej
rezystancji w stanie przewodzenia, wynoszacych pojedyncze mg, ktore dodatkowo taczy si¢ rownolegle.
W celu dolaczenia do uktadu generatoréw np. w postaci turbin wiatrowych proponuje si¢ zastosowanie
prostownikéw wykorzystujacych diody Schottky’ego ze wzgledu na niewielkie napigcie przewodzenia
oraz niska rezystancje dynamiczna w stanie przewodzenia.

Dodatkowym elementem catego uktadu jest regulator napigcia przemiennego wykorzystywany do
stabilizacji napigcia stalego dla odbiornikbw DC podczas tadowania zasobnika energii. Uktad
przeksztattnika hybrydowego sterowany jest za pomoca uktadu mikroprocesorowego umozliwiajacego
pomiar pradow i napig¢ na poszczeg6lnych elementach uktadu oraz sterowanie na podstawie algorytméw
$ledzenia punktu maksymalnej mocy paneli PV, wysokowydajnej pracy generatora oraz bezpiecznego
i optymalnego tadowania zasobnikow bateryjnych.

Hybrydowy niskonapieciowy przeksztattnik umozliwia réwniez rozbudowe oraz przystosowanie do
pracy on grid. W tym celu konieczne staje si¢ dotgczenie do szyny pradu statego falownika oraz
zapewnienie (poprzez odpowiednie sterowanie) jego synchronizacji z siecig. Zastosowanie uktadu
w konfiguracji on grid jest rozwigzaniem bardziej kosztownym, jednak zapewnia ptynne przetaczanie si¢
pomiedzy trybami on/off grid.

Jan Popczyk: Od polityki i bezpieczenstwa energetycznego przez kryzysowg odpornosé energetyczng
do rynku elektroprosumenckiego — (online) — tytut referatu ma wielowymiarowe znaczenie ze wzgledu
na sytuacje transformacji energetyki. Nadszedt czas dopasowywania strategii do zmian energetyki
w ramach dziatan prowadzonych w perspektywie tworzenia prawa elektrycznego. Obecne czasy sa
bardzo dynamiczne i wymagaja elastycznego podejmowania dziatan, dlatego bardzo wazne jest
poszukiwanie tgcznikéw miedzy przeszto$cig a przyszto$cig. Potrzeba burzy¢ silosy w celu zbudowania
pomostow wspotpracy pomiedzy $rodowiskami, ktére musza ze sobg wspodtdziata¢ na rzecz
rekonfiguracji kompetencji. Utworzone dziatania nie mogg by¢ chaosem a ustrukturyzowang
rzeczywistoscia.

Umozliwienie rozwoju elektroprosumeryzmu w Polsce wymaga transformacja energetyki w trybie
innowacji przetomowej (TETIP). Niezbednym i koniecznym elementem transformacji TETIP jest
nowelizacja prawa elektrycznego na poziomie parlamentarny oraz wyszkolenie specjalistow ds.
bezpieczenstwa transformacji energetycznej. Obecna transformacje mozna utozsamic z historig rozwoju
ludzkosci, a zwlaszcza z gornictwem wegla i rewolucja przemystowa. Efektem tej rewolucji XX wiek
zostal ogloszony wiekiem elektrycznosci, natomiast XXI wiek ma duza szansg¢ sta¢ si¢ wiekiem
elektroprosumeryzmu. Zwtaszcza, ze dopiero ostatnie lata, ze wzgledu na rozwoj zrédet OZE, pozwalaja
stwierdzi¢, ze wytwarzanie energii moze mie¢ mniejszy wptyw na $rodowisko. Nie tylko poprzez
zmniejszenie emisji CO,, degradacji srodowiska poprzez zaniechania wydobywanie paliw kopalnych, ale
roOwniez poprzez zmniejszenie zagrozen ze strony infrastruktury wysokich napiec.

Proces transformacji w wymiarze spotecznym musi polega¢ na budowaniu wspolnych celow,
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wiasciwych dla réznych jednostek JST i mozliwos$ci wezesniejszego osiagnigceia elektroprosumeryzmu,
ale istnieje potrzeba zdefiniowania zadan, ktore wykona lokalna spotecznos$c¢.

Elektroprosumeryzm istotnie zmniejsza zuzycie energii. Ciepta na potrzeby grzewcze nawet
dziesigciokrotnie, natomiast energii zuzywanej do pozyskania cieptej wody oraz transportu, trzykrotnie.
W elektroprosumeryzmie glownymi zasobami sa ludzie i powierzchnia, Te dwa czynniki pozwalaja
wykorzysta¢ skalowanie do okreslenia potrzeb energetycznych i potencjatu produkcji. W tym kontekscie,
jezeli przeskaluje si¢ moce majace podstawe w niemieckich regulacjach prawnych, to Polska mogtaby
sta¢ si¢ liderem transformacji energetycznej w Europie.

Sieci dystrybucyjne niskiego i $redniego napiecia maja duzy potencjat do stania si¢ sieciami
wielokrotnie zamknigtymi, co pozwalatoby na zwigkszenie ich wykorzystania. Wymaga to zastosowania
dodatkowych rozwigzan w postaci terminali STD, lecz w zamian daloby nam — jako spoteczenstwu —
szansg stac si¢ spoteczenstwem elektroprosumenckim.

Podpisali: Jan Popczyk, Stanistaw Lamczyk (senator RP); Krzysztof Konopka (ELKON); Pawel
Ruszkowski (Collegium Civitas); Krzysztof Bodzek (Politechnika Slaska); Arkadiusz Domoracki
(Politechnika Slaska); Marek Szrot (ENERGO-COMPLEX);



