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Strategia niskoemisyjna

(projekty, technologie, koncepcje)
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Dekarbonizacja sektora energetycznego
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Easy
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Battery (mostly) plus
hydrogen for heavy duty

®

Large battery systems for
daily swing (night-to-day)

nght industry powered
by renewable

Heatpumps for efficient use
of electricity in homes

Complexity to decarbonize

Hydro power as battery for
small scale intermittency
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CO:
Heavy industry powered by
hydrogen from natural gas + CCS
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Hydrogen for efficient transfer of
energy from production to end-users

Multiple technologies to address the challenge

> Hard

=

Liquid hydrogen and fuel cells
for long haul big ships
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Hydrogen fired CCGTs clean
back-up power for large scale
intermittency

CCS for industry without other
alternatives

LS

Hydrogen for large scale
seasonal storage
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Natural gas
reforming to
hydrogen with CCS

P

Dekarbonizacja powinna obejmowad
wszystkie sektory, aby mozna byto
sprostac¢ wyzwaniom neutralnosci

klimatyczne;j.

Do transformacji moze by¢
wykorzystana obecna infrastruktura
energetyczna.

CCS oraz rozwigzania
wykorzystujgce woddr pozwalajg
wykorzystac¢ obecne technologie

i znacznie ograniczy¢ emisje od zaraz,
zanim cel transformacyjny
(neutralnos$¢ klimatyczna) zostanie

osiggniety.
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Northern Lights
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czy mozemy wystac CO, tam skad pochodzi?

Europejska sie¢ CO, Animacja Projektu
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Projekt Northern Lights jest czescig norweskiego projektu CCS.
Projekt obejmuje wychwytywanie CO, ze zrédta przemystowego

w Oslofjord i transportu ciektego CO, z miejsca przechwytywania
do terminala lgdowego na zachodnim wybrzezu Norwegii. Stamtqd,
skroplony CO, bedzie przesytany rurociggiem do zmagazynowania
3000 metrow ponizej dna morskiego Morza Pétnocnego.

Zaktadajqgc, ze ostateczna decyzja inwestycyjna rzgdu norweskiego
i partneréw bedzie pozytywna (2020 r.), uruchomienie projektu
planowane jest na czwarty kwartat 20235 r. Projekt Northern Lights
bedzie pierwszym na swiecie, z wychwytem CO, w jednej lokalizacji
i przechowywaniem w innej.

Transport statkiem pozwala na odbiér CO, w dowolnym porcie

w Europie. Projekt bedzie duzym wktadem do realizacji europejskiej
sieci CO, wykorzystujgcym ponad 23-letnie doswiadczenia

z bezpiecznym sktadowaniem CO, w magazynie w Norweskim
Szelfie Kontynentalnym.
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https://www.youtube.com/watch?v=pAAb1S4bqks

Shaping clean hydrogen value chains (Equinor business development) equin::-r""--"
CCS as enabler for hydrogen production

CCy Copture

Wychwytywanie
z zaktadow
przemystowych.
Skompresowanie
i tymczasowe
przechowywanie.

; Transport
Sprezony CO,
transportowany
statkiem.

Permanently stored

Eksport za posrednictwem
rurociggu na morzu.
Przechowywanie na state

i 3000 m ponizej dna morskiego.

—= H; - Hydrogen

wytwarzanie enerdii
elektrycznej

cieptownictwo

transport
morski

przemyst
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Produkcja Transport Wytwarzanie Wodor Nowe Bezpieczenstwo
czystego wodoru i magazynowanie energi w przemysle tarcuchy i zaufanie do
wodoru elektrycznej ciezkim wartosci technologii
wodorowych
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H21 North of England

H21 NoE Animacja video

H21 NoE to koncepcja wykorzystania sieci przesytowej gazu
ziemnego (wykorzystywanego w cieptownictwie w Wielkiej Brytanii)
do przesytania wodoru. Wykonalnos¢ projektu zostata przebadana
(potwierdzona) przez partneréw Equinor, Northern Gas Networks i
Cadent.

Projekt obejmuje produkcje 85 TWh wodoru oraz 8 TWh
dtugoterminowego (miedzysezonowego) magazynowania gazu
w kawernach solnych. W projekcie przewidziano instalacje
przechwytywania i transportu CO, do podmorskich magazyndw
w ilosci 20 milionéw ton na rok.

Woddr bedzie zattaczany do specjalnie zaprojektowanego
rurociggu przesytowego, ktéry bedzie tgcznikiem z istniejgcq sieciq
dystrybucji gazu ziemnego (po przystosowaniu jej do przesytania
wodoru).

Projekt zapewnia korzysci ekonomiczne i jest wystarczajgco duzy,
aby mie¢ wptyw na zobowigzania przeciwdziatajgce zmianom
klimatu, w relatywnie krétkim czasie przy nizszych kosztach niz
elektryfikacja sektora.

https://www.h21.green/

M
Northem% Cddenl'h

Gas Networks =
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https://www.h21.green/
https://www.youtube.com/watch?v=bYlHcTwmzfI&t=25s
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Wodér dia przemystu Wielkiej Brytanii

Zero Carbon Humber to pierwsza na Swiecie
koncepcja zeroemisyjnego klastra przemystowego,
Produetlon Faclity ktéry ma na celu zdekarbonizowaé pétnocng Anglie.
| Realizowany jest w partnerstwie z Drax Group,
e Equinor i National Grid Ventures, CATCH oraz
z Humber (partnerstwo lokalnych przedsiebiorstw).

Drax Power Station

|

'

Celem wspdtpracy jest:

- zwiekszenie skaliinnowacyjnego wychwytywania
dwutlenku wegla i przechowywania
w bioenergetycznym magazynie (BECCS) -
projekt pilotazowy z udziatem Elektrowni Drax

- zbadanie potencjatu wykorzystania wodoru na
duzqg skale w obrebie istniejgcej instalacji Drax
(planowane rozpoczecie prac juz w drugiej

] Carbon Dioxide (CO2) pipeline

BN Hydrogen pipeline

potowie 2020 r.)
- zgodnie z zaleceniem CCC wodér powinien by¢
—— s wytwarzany na duzqg skale, w co najmniej jednym
erax Ventures equinor % klastrze przemystowym do 2030 r.

- sprawdzenie strategicznych mozliwosci oraz
najnowoczesniejszych technologii wodorowych
w regionie.
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https://www.zerocarbonhumber.co.uk/

H2 Magnum equinor 14

‘y

. Qq Equinor, Vattenfall i Gasunie oceniajg mozliwosé
%&Né}'\ih s konwersji elektrowni gazu ziemnego w elektrownie

“%;;"g;,gzay % ;‘;":’;";’5’;‘:’”"“ Q N wodorowa. Elektrownia gazowa Magnum ma

AN at"’m obecnie trzy turbiny gazowe o cyklu kombinowanym

Nbfli Gag (CCGT) o mocy 440 MW kazda. Jeden CCGT
emituje rocznie okoto 1,3 min ton CO,. W pierwsze;
fazie projektu planuje sie konwersje jednego CCGT
na wodor, aby zbudowac instalacje wodorowqg
i wykorzystacd infrastrukture do przechowywania

StQ H»dr ‘ . \ Hydrogen is used

ray g for generating i transportu CO, w magazynie Nothern Light.
I ﬂexbleC(::eJ‘:t:]fE-
......... Pozwoli to zapewnic czystq energie elektryczng

umozliwiajgcq bilansowanie energii ze zrédet PV
i elektrowni wiatrowych, oraz pomoze

w uruchomieniu przemystu wodorowego na duzg
skale.

w"f‘-; https://www.equinor.com/en/news/evaluating-

conversion-natural-gas-hydrogen.html

@ Natural Gas

‘ Hydrogen Gas (H,)

' Electricity

Gasuie VATTENFALL
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https://www.equinor.com/en/news/evaluating-conversion-natural-gas-hydrogen.html

Thyssenkrupp Steel Europe
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Porozumienie w sprawie wspoétpracy z Thyssenkrupp
Steel Europe (tkSE) OGE i Equinor ma duzy potencjat
dekarbonizacji, wynikajgcy z zastgpienia wegla wodorem
jako srodkiem redukujgcym.

Rolg Equinor sq poszukiwania lokalizacjii do produkcji
wodoru i zarzgdzanie CO,. OGE rozwaza alternatywne
trasy transportu wodoru, a tkSE koncentruje sie na
konwersji wegla do wodoru w elektrowni. Technologia
jest czesciowo sprawdzona, ale potrzebne sq kolejne
badania w celu minimalizacji ryzyka.

Swiatowy potencjat zastosowania technologii
zastgpienia wegla w produkcje stali, otworzy rynek gazu
ziemnego (jako surowca dla woddru) na rocznym
poziomie 4 tys. TWh (400 BCM) - praktycznie jest to
odpowiednik europejskiego rynku gazu — i zmniejszenie
emisji CO, o0 2,5 mld. ton rocznie (500x Nothern Lights).

https://hydrogeneurope.eu/news/thyssenkrupp-steel-
europe-equinor-and-open-grid-europe-conduct-joint-
feasibility-study-advance
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https://hydrogeneurope.eu/news/thyssenkrupp-steel-europe-equinor-and-open-grid-europe-conduct-joint-feasibility-study-advance

WS1:
Deliver R&T to Northern
Lights and beyond

Opracowanie
technologii w celu
obnizenia kosztéw

rozbudowy Nothern
Lights w odniesieniu do
pozostatych
producentow CO,

WS2:
Cut CCUS facility
cost radically

Demonstracja
potencjatu zmniejszenia
kosztéw morskiego
systemu
zattaczajgcego,
poprzez wdrozenie
bardziej elastycznych
koncepcji transportu
I magazynowania oraz
ograniczenie
poczgtkowych inwestycji

CCS technology portfolio at Equinor

WS3:
Scale up CO2
storage

Opracowanie i wdrozenie
nowatorskiej technologii
oceny lokalizacji
sktadowania CO, dla
projektow New Energy
Sources w zakresie
czystych technologii
wodorowych i CO,
pozostatych uczestnikéw
projektu Nothern Lights
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